D - 04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
mieszanki niezwigzanej o ciggtym uziarnieniu frakcji 0/31,5 mm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.2. Zakres robét objetych ST g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,

ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o ustalonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest

stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka

niezwiazana moze by¢ wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w

okreslonych proporcjach.

1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie zostato poddane

zadnej innej obrobce.

1.4.4. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstajace w wyniku obrobki nieorganicznego materialu, zastosowanego

uprzednio w budownictwie.

1.4.5. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat

wartoéci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci migdzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wtasciwosci oznaczone

symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.6.Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagowy, ladunek samochodu

cigzarowego, fadunek barki) lub halde, ktora zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow.

Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w jednakowym czasie.

1.4.7. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw

nawierzchni drogowej, lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym

zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcym +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych

do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabela 5) i niniejszej ST.O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych

decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.8. Symbole i skroty:

= (CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci,

= SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

= k- wspolczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

= D;s - wymiar boku oczka sita w mm, prze ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

= dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85 % (m/) ziaren gruntu podtoza,

= dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Oznaczenia kategorii wlasciwosci kruszyw zgodnie z normg PN-EN 13242.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania
ogoblne”.



2.2. Wymagania wobec kruszyw
Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudow¢ pomocnicza moga by¢ stosowa¢ kruszywa naturalne, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw spelniajace wymagania zgodne z WT-4 2010, tablica 1, kategoria ruchu KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
2.3.1. Postanowienia ogolne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spelnialy wymagania WT-4 2010, tablica 6, kategoria ruchu KR2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania powyzszej tablicy.

Do warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5.

2.3.2. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawartos¢ pyléw <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwy podbudowy powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 6 WT-4 2010. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku slabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance powinna réwniez spetniaé wymagania
podane w tablicy 6 WT-4 2010.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow.

2.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1. zawarto$¢ nadziarna powinna spetnia¢ wymagania tablicy 6 WT-4 2010. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.
2.3.4. Uziarnienie

Okreslona wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw do podbudowy pomocniczej powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rysunku nr 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy badac¢ i deklarowac po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione jezeli uziarnienie mieszanki
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunkach nr 11 2.
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Rysl Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy pomocnicze]

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach. Dodatkowo wymaga sig, aby
90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 11 2, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.



Tablica 1. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta/dostawce wartoscig (S).Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 18 - 8 - 8 - -

Krzywe uziarnienia (S) deklarowane przez producenta powinny nie tylko miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinny spetnia¢ réwniez wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [roznice przesiewow przez sito (mm) przez sito Yo(m/m)]
niezwigzana 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.3.5. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania WT-4 2010, tablica 6, kategoria ruchu KR2. Wymagania
odno$nie wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE) dotycza badania materialu po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzane;.

2.3.6. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w WT-4 2010,
tablica 6, kategoria ruchu KR2.
2.3.6. Warto$¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodg Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 1 po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.

Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg WT-4 2010, tablica 6, kategoria ruchu KR2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegolne frakcje i wodg; mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania; w miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawceg sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogolne”.



4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest
transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢
zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelia¢ wymagania okreslone w ST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne”. Przed
wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszcezone lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiagni¢cia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie
wyréwnane i zaggszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
wedlug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza byé wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymane w czasie robot przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwiaé
nacigganie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowyladowczymi $rodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robot
zgodnie z projektem organizacji robot na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym
podlozu przy pomocy rowniarki lub ukladarki z zachowaniem parametrow (grubosci i szerokosci warstwy)
zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowe;j.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadow i rzednych
wysoko$ciowych. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. W czasie ukladania mieszanki nalezy odrzucaé ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozkladanej warstwy
oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowac¢ do spadkow poprzecznych i pochylen podiuznych
wymaganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zaggszczeniem zastgpiona
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Podbudowg z nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Watowanie
powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do
gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglgbienia powstale
W czasie zaggszczenia powinno by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az
do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzgtu zageszczajacego
zalezy od rodzaju zaggszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czg¢$ci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czgsci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy. Poczatkowe przejscia
walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi wskaznika CBR podbudowy wg -
42010, tablica 6, kategoria ruchu KR2.



Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre§lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w -4 2010, tablica
6, kategoria ruchu KR2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.
6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowac system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢
zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji opisang w zatgczniku C.

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalna zawarto§¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobieranej probki musi spelnia¢ tolerancje +5%, m/m w
stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytow na probce nalezy podawac.

6.4. Badania w czasie robét
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszezegolnienic badan Mlnlrmalna 1llczba. Maksymalna pow1erz.chn1a
badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
- — - 2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
. - co najmniej 10 probek na 10 000 m?

3 Zageszczenie warstwy . , .
- co najmniej 10 probek na zadaniu

4 Badanie wlasciwosci mieszanki wg tab. 4 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT -4 2010, tablica 6, kategoria ruchu
KR3-KR6. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.4.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w WT -4 2010,
tablica 6, kategoria ruchu KR3-KR6.

6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni
Zaggszcezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy
drugim i pierwszym obcigzeniu.
Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzoréw:

E,\= (3*Ap/4*As)*D
E2: (3*Ap2/4*A52)*D

gdzie:

E; - modul pierwotny odksztatcenia [MPa],

E, - modut wtorny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap, - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],



As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap, [mm],
D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m* (co najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtorny £, > 140 MPa.

£,
E,

< 22

6.4.5. Whasciwosci kruszywa
Badanie mieszanki powinno obejmowac ocene wszystkich whasciwosci okreslonych w WT -4 2010, tablica 6.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
| Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co20m
3 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
4 Rzgdne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
5 Grubos¢ podbudowy niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
6 Nosnos¢ podbudow¥: co najmniej raz na kazde 500 m’
- modul odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.5.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.5.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczacé:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.5.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.
6.5.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny mie$ci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podtuznego 1cm.
6.5.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ nie moze si¢ réznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10 %.
6.5.7. No$nos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5.



Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o srednicy 30
wskazniku wy¢ nie mniejszym niz, | zageszczenia Ig cm, MPa
% nie mniejsz . . . . . .
’ niz 152y od pierwszego obcigzenia E, od drugiego obciazenia E,
80 1,0 80 140

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.5 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z
decyzja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania
robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowg

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
- zakup materiatow oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

3. PN-EN197-1: Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2002.U.

4. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czgs¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

5. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

6. PN-EN 933-8 Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Dz. U. Nr 43 ze zm. — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie



