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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE WYKONANIA

BRANZA:
ROBOTA:

OBIEKT:

ADRES:

INWESTOR:

CPV:

| ODBIORU ROBOT

Drogowa (BD)
Przebudowa

Droga publiczna kategorii powiatowej nr 1114C relacji Watdowo-Olszewka na od-
cinku o dtugosci 1,000 km zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 jej
przebiegu

m. Watdowo / Watdéwko, wojewddztwo kujawsko-pomorskie, powiat sepolenski,
gmina Sepolno Krajenskie, jednostka ewidencyjna Sepodlno Krajenskie, obreb ewi-
dencyjny Watdowo, dz. o n-rze ewid. 627 oraz obreb ewidencyjny Watddwko,
dz. o n-rze ewid. 55

Zarzad Drogowy w Sepdlnie Krajenskim
Powiat Sepolenski

ul. Koronowska 5

89-400 Sepoino Krajenskie

Roboty budowlane (kod: 45000000-7)
Roboty drogowe (kod: 45233140-2)
Roboty w zakresie roznych nawierzchni (kod: 45233200-1)

OPRACOWANIE (BD) :

inz. Edwin ECKERT

zam. ul. Miynska 282

89-400 Sepdlno Krajenskie

uprawnienia budowlane nr GP-KZ-7342/278/92

w specjalnosci konstrukcyjno-inzynieryjnej

w zakresie drog, nawierzchni lotniskowych i mostéw

Sepdlno Krajenskie, lipiec 2019 r.
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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnegj specyfikacji techniczngj (OST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i redlizacji
robét zwigzanych z:
przebudowa drogi publiczneg) kategorii powiatowe nr 1114C
relacji Waldowo-Olszewka na odcinku o dlugosci 1,000 km
zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 j g przebiegu.

1.3. Zakresrobdt objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych szczegé-
towymi specyfikacjami technicznymi (ST).

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we-
zel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzonaw osi jezdni drogowe.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszel-
kimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstuguja-
cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczegcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do no-
towania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw ro-
bot, przekazywania polecen i inng korespondencji techniczngl pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wyko-
nawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowsa dla zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu piesze-
go.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawigjace-
go, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzial na za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wyste-
powaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja hawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdrajest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

-2.




1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez InzynieralKierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatko-
wych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez InzynieralKierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialdéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektows i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowaniai rozktadania obcigzen od ruchu na pod-

toze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosfe-
rycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnigjgcg na-
wierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

€) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢s¢ podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ sie z jedngj lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajaca lub odcingjaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorgj gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli prze-
dziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwia-
zanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowa¢ teren przewidziany do rozbudo-
wy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciagzliwosciami powodowanymi przez ruch na dro-
dze.

1.4.26. Pobocze - cz¢éé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organi-
zacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzch-
ni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie InzynieralKierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzynie-
ralKierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowa-
dzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe.

1.4.31. Przedsiewzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cjalprzebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolgj, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakte-
rystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z pelngj $ciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszo-
nym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzonaw linii prostopadtej do osi podituznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukeyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzaj éw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem od-
dzielgjaceg ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykona-
nia.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawigjgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wy-
mienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowsej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjna lub techno-
logiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowsa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowsj lub jej elemen-
tu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci naterenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz zaich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwakomplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczeniai dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniagjacym podziat na dokumentacje projektows:
- Zamawiagjacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektows oraz projektowa dokumenta-
cje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane \Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawiergjacy spis dokumentacji projektowsej, ktérag Wykonawca opracuje w ramach ceny kon-
traktowe.
1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymienionaw , Kontraktowych warunkach ogélnych” (,, Ogélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowied-
nich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowe) i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopusz-
czalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli musza wyka-
zywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty |ub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektows lub SST i wptynie
to na niezadowal gjacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastagpione innymi, a elementy budowli ro-
zebrane i wykonane ponownie nakoszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowai remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezd-
nie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnieniaitp.) naterenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi |nzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiecze-
niarobdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajagce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpie-
czenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzynie-
ralKierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptaciei przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowsa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczeniaterenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robat,
wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi [ub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzynie-
ralKierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczeniaterenu budowy nie podlega odrebnej zaptaciei przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowsa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska natural nego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podegjmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokat terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub uciazliwosci dla oséb lub débr pu-
blicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powsta-
tych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami [ub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowsy.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciw-
pozarowy, naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszy-
nach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sbb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat reali-
zacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beds dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od do-
puszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong jed-
nostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére s3 szkodliwe dla otoczeniatylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé zani-
ka (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wia-
sciwych organéw administracji panstwowey.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie spowo-
dowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publiczng i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kableitp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawigjacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzau
rob6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozeniainstalacji i urzadzen podziemnych naterenie budowy i powia-
domi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczeciarobét. O fakcie przypadkowego uszko-
dzeniatych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urza-
dzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj acego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujacy minimal ne niedogodnosci dla mieszkancdéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen os pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdéw osi na drogach publicznych przy trans-
porcie materiatdw i wyposazenianai z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszel kie niezbedne zezwoleniai uzgodnienia
od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim prze-
wozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetnigjace tych warunkéw zostaty usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwai higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigjacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpo-
wiednig odziez dlaochrony zyciai zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa pu-
blicznego.
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Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odreb-
nej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe .

1.5.11. Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jg elementy byty w zadowal ajagcym stanie przez caty czas, do momentu od-
bioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdznig niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawai innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw [ub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, mate-
riakéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagty bedzie informowaé Inzynie-
ra/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawigjac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obciazeniai wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patento-
wych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specy-
fikacji dostarczongj przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wyda-
nialub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzeniai pisemnego zatwierdzenia przez InzynieralKierownika projektu.
R&znice pomiedzy powotanymi normami aich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geolo-
gicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyni-
ku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznieniaw robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagjacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktora
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,, Zaplecze Zamawigjacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zr 6dla uzyskania materiatow

Co ngimnigj natrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczo-
nych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowied-
nie $wiadectwa badan |aboratoryjnych oraz prébki materiatdw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczo-
nego zrédta w sposdb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw mig scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet migjscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawigjacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.




Wykonawca przedstawi 1nzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca ra-
porty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobyciai selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowsj.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pocho-
dzacych ze zrédet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ po-
trzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcei rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych migjsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy pozatymi, ktére zostaty wy-
szczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska nato pisemng zgode InzynieralKierownika projektu.

Eksploatacja zrédel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi nadanym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez \Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miegjscu wskazanym przez InzynieralKierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpo-
wiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. \Wariantowe stosowanie mater iatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co ngimnigj 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez I nzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywaniei skladowanie mater iatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ | wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez In-
zyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwor ni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieral Kierownika projektu w celu spraw-
dzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu spraw-
dzeniaich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslong partii materiatléw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnio-
ne nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatléw przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzynie-
ra/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miegjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu najakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powi-
nien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robat,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumen-
tach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez InzynieralKierownika projektu.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynieral/ Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy [ub wynajety do wykonania rob6t maby¢ utrzymywany w dobrym
staniei gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiskai przepisami dotyczacymi jego uzyt-
kowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszcze-
nie sprzetu do uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykony-
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyskajego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/lKierownika projektu, nie moze by¢ poznigj
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzeniai narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzyst-
nie najakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynieral Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pier-
wotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowa-
ne jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é zastoso-
wanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami | nzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich ele-
mentéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowsej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunicte przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wyko-
nawcy napismie przez Inzynieral Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w nor-
mach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyni-
ki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace narozwazang kwestie.

Polecenia InzynieralKierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/lKierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wyko-
nawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzynieral Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywa-
nia rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumen-
tacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0gllng opisujaca:

- organizacje wykonaniarobdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robdt,
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- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowaniajakosciag wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badanh |aboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, propo-
nowany sposob i forme przekazywaniatych informagcji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegbtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajei ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowaniai zatadunku materiatéw, spoiw, |lepisz-
czy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczeniai ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiar6w i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacjai sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania po-
szczegblnych elementéw robdt,

- sposBb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggha¢ zatozong ja
kos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpo-
wiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przepro-
wadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalgjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocia-
gnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod ba-
dawczych. Jezeli niedociagnicciate beda tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, 1nzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedo-
ciagnigciaw pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé¢ tych materia-
1ow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobi enstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzynie-
ralKierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik
projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych mate-
rialéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunicte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badaniai pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzynieral Kierownika projektu o ro-
dzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzynieral Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybcigj, nie péznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug do-
starczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez | nzynier a/Kier ownika proj ektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materia-
16w w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wyko-
nawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzy-
nier/Kierownik projektu oprze si¢ wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z doku-
mentacjg projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 ob-
jete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktdre spetniajag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce |nzyniero-
wi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadze-
nie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jeg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata techni-
ka, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolgjnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzynieral Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywat w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementow robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenialnzynieralKierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbio-
row robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegb6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowsy,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inneistotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone |nzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasie.

Decyzje InzynieralKierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecialub zaj¢ciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projek-
tant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci ma-
teriatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miegjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla InzynieralKierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzynieral Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co ngimnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indzigj
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btgdne dane zostang poprawione wg in-
strukgji Inzyniera/lKierownika projektu napismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InzynieralKierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslaniailosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowse).

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé
pomnozona przez sredni przekro;.
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llosci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzeniai sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzy-
niera/Kierownika projektu.

Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzeniate lub sprzet wyma-
0dja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaci.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi | zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiar u

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robat, a takze w przy-
padku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbior éw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalngj ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i uleggjacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigigcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ dangj czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poznigj jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InzynieralKierownika
projektu.

Jakosé i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw za-
wierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z doku-
mentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ichilosci, jako-
$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie InzynieralKierownika proj ek-
tu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczeniarob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowaw punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawigj acego w obecnosci Inzynie-
ra/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komigja odbierajaca roboty dokonaich oceny jakosciowej na podstawie przed-
tozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnegj oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajagcych i robét poprawko-
wych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniagjgcych w warstwie
scieralngj lub robotach wykonczeniowych, komigja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostateczne-
go.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigckszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikac)e techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustaleniatechnologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumen-
téw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowsj, oswietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniatych rob6t wiascicielom urzgdzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstate) w wyniku geodezyjngj inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robat.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawiaj acego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komiga.

Noorwd

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zai stniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnegj obiektu z uwzglednieniem zasad opi-
sanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarows ustalona
dladangj pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymaganiai badania sktadajace sie¢ najeg wykonanie, okreslone dlatej roboty w SST i w dokumentacji projektows.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentual nych ubytkw i transportu na teren
budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obg muje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przeg azdy i organizacjaruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obgmuje:

(8) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organi-
zacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obgmuje:

(8) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia7 lipca1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawaz dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WY SOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznegj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowsj i jg punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powy-
konawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reali-
zacji robot zwigzanych z:
przebudowa drogi publiczneg kategorii powiatowe nr 1114C
relacji Waldowo-Olszewka na odcinku o dlugosci 1,000 km
zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 j g przebiegu.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim czynno-
sciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyj-
ne.

W zakres robot wehodza:

— wyznaczenie sytuacyjne punktow gtéwnych osi trasy i (w razie potrzeby) punktéw posrednich wraz z ich trwatym
zastabilizowaniem,

— odtwarzanie uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktow istnigjace osnowy geodezyjnej pozagranice rob6t ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddw,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy — zatozenie poziomej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy przebudowie drogi,
uwzglednigjacej ustalenia dokumentacji projektowsy.

1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.4. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytycze-
nia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.5. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzangj z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne" [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe diugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $red-
nice 0,15 + 0,20 mi dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 mi dtugosci okoto
0,30 m, adla punktéw utrwalonych w istnigjagcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowa¢ pale drewniane sredni-
cy 0,15+ 0,20 mi diugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnegl nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2[6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzysta-
nia ze sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportul.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania r obot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obeimuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy,
3. geodezyjnainwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznaé Si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ Si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym przebudows drogi,
— zapoznaé Si¢ z przewidywanym sposobem realizacji przebudowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.

5.4. Odtwor zenietrasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystagpieniem do robdét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawiergjagce lokalizacje
i wspOtrzedne punktow gtdwnych trasy.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Zamawiajacego o wszelkich btedach wykrytych w wyty-
czeniu punktéw gtownych trasy.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiarOw przez Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w 0znaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiaj acego.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wia-
domie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one od-
tworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wy-
konawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oraz punkty posrednie powinny by¢ zastabilizowane
W sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocni-
czych, potozonych poza granica robét ziemnych.

5.4.3. Odtworzenie os trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przeka-
zane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowsy.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezng od
charakterystyki terenu i uksztattowaniatrasy, lecz nie rzadzigj niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuni¢cie znakéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiedni-
mi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktéref mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentow nalezy uzgodnié
z osrodkiem dokumentacji.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ Sie z zakresem opracowaniai uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentual nych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kar-
tograficzne) informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnegj (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralng.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojeniaterenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy andlizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istnigjagcych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powyko-
nawczych,

— rodzaje uktadéw wspbirzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposdb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogblne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjng z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisdw topograficznych, zbadanie wizur
pomig¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zapro-
jektowania osnowy poziomej 111 klasy oraz osnowy pomiarows.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozona osnowe, poczem nalezy wykonaé pomiary inwentaryza-
cyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa
obemujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+-50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzong tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metods klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama techniky z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogows).
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Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczna przeznaczona dla Zama-
wigjgcego i dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjngj i kartograficznej. Sposob
skompletowaniai forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dys-
ku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisdw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest nu-
merycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrolajakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzna kontrole prowadzona przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia¢ mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolgjne
etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru inwestorskiego,

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaga-
niami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawcg rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrol¢ nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych przebudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robdt

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczong dla Za
mawi g acego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cena wykonania rob6t obgmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie zjazdow,
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- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i o0znakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentual ne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym przebudowanej drogi,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ae nie s przekazywane Zamawiajace-
mu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawaz dnial7 maja 1989 r. Prawo geodezyjnei kartograficzne (tekst jedn.: Dz. U. z 2019 r., poz. 725)

Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii:
Instrukcjatechniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcjatechniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcjatechniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

I nstrukcjatechniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcjatechniczna G-3. Geodezyjna obstuga i nwestycji

Instrukcjatechniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

©oOoNOUA~WN
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D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reali-
zacji robot zwigzanych z:
przebudowa drogi publiczneg) kategorii powiatowe nr 1114C
relacji Waldowo-Olszewka na odcinku o dlugosci 1,000 km
zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 j g przebiegu.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem na-
wierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowe - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe] odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnegj warstwy nawierzchni as-
faltowej, bez jg ogrzania, na okreslona gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

0Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Naezy stosowat frezarki drogowe umozliwiagjace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na zatozong
gtebokosc.

Frezarka powinna zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen powierzchni po frezowaniu. Do
rob6t mozna dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ rowna co ngimnigj 1200 m.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projek-
towa.
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Po zakonczeniu frezowania nalezy:
a) usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) krawgdzie poprzeczne powinny by¢ klinowo $cigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiar 6w kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiarow dla frezowanej nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablical. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowane)

na zimno
Lp. | Wiasciwosé nawierzchni Minimal na czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podiuzna nabiezaco
2 | Rownosé poprzeczna na biezaco
3 | Spadki poprzeczne nabiezaco
4 | Szerokoscé frezowania na biezaco
5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrows nie powinny przekracza¢ 9 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci frezowanego odcinka nawierzchni.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ giebokosci okreslongl w dokumentacji projektowsy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonanial m’ frezowanianazimno nawierzchni asfaltowej obgjmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- trangport sfrezowanego materiatu,
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- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-01.02.01 ,
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reali-
zacji robot zwigzanych z:
przebudowa drogi publiczneg) kategorii powiatowej nr 1114C
relacji Waldowo-Olszewka na odcinku o diugosci 1,000 km
zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 j g przebiegu.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usuni¢ciem odzio-
mbw drzew $cietych w czasie przesztym (karpiny) oraz usunigciem zakrzaczen przydroznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi-
nicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania karpiny i krzakow

Do wykonywania rob6t zwiagzanych z usunigciem karpiny i krzakdw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjanym osprzetem do prowadzenia tego typu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z karpiny i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem karpiny i krzakbw obejmuja catkowite wykarczowanie, wywiezienie karpiny
i gatezi pozateren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentual ne spalenie na migjscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren przebudowy drogi powinien by¢ oczyszczony w catosci z karpin i krzakow.

5.3. Usuniecie karpiny i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w obrebie projektowang) przebudowy powinny by¢ w catosci wykarczo-
wane.
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Poza migjscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

Doty w abrebie przewidywanych wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usuniete roslinnosci

Dopuszcza si¢ przerobienie gatezi na kore drzewna za pomocs specjalistycznego sprzetu. Nieuzyteczne pozo-
statosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Dopuszcza sie spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych. Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwai odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwigjacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spa-
lania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawieniatlgcych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusza Wykonawcg do odstapienia od spalania lub jego prze-
rwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne migjsce, w ktérym bedzie mozliwe dal sze spaanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunicte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spa-
leniu s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmnigj 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadnigjgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu karpiny i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre-
slonew ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem karpiny i krzakow jest:
- dlakarpin: sztuka,
- dlakrzakow: hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obgmuje:
- wyci¢ciei wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi pozateren budowy lub przerobienie gatezi nakore drzewna, wzglednie spalenie na
mie€j scu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg.
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D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reali-
zacji robot zwigzanych z:
przebudowa drogi publiczneg) kategorii powiatowe nr 1114C
relacji Waldowo-Olszewka na odcinku o dlugosci 1,000 km
zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 j g przebiegu.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przebudowy
drogi, o ktérel mowaw podpunkcie 1.2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spet-
niajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdrajest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - roznicarzedne terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktrego gtebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego giebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 mategj nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja Si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé na sciskanie R, ponad 0,2
M Pa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, = d
) r ds
gdzie:
rq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

rgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).
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1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZoru:

U = dﬂ
dio
gdzie:
deo - $rednicaoczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednicaoczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanel warstwy zgodnie z PN-S
02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykor zystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymal -
nym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéweczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Zamawigjacego wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz bu-
dowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Zamawiajacy moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedy-
nie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablical. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegénienie |  Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzsj gruntu - rumosz niegli- |- piasek pylasty | malowysadzinowe
niasty - zwietrzelina glina piasz-
- Zwir gliniasta czystazwigzta,
, - glinazwigzta,
- ppspo{ka - rumosz glinia- dlinapylasta
- piasek gruby ay. . 2wicza
- piasek $redni |- zwir gliniasty it, it piaszczys-
- piasek drobny |- pospotka gli- ty, it pylasty
- zuzel nieroz- niasta bar dzo wysadzinowe
padowy piasek gliniasty
py1, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glinapylasta
it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
£0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
biernaH,y m <10 31,0 >1,0
4 | Wskaznik pia-
skowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:
- odspgjaniai wydobywania gruntow (koparki, tadowarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materia-
tu), jego objetosci, sposobu odspagjania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkdw transportowych
powinnaby¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabianiai wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wczesnig zaakceptowane na pi-
smie przez Zamawiaj acego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie lub nasypie, od osi projektowane nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznicaw stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
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Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcegj niz 10% jego wartosci wyrazonej tangen-
sem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-
metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzef, stanowigcych elementy systemdw odwadniagjacych, ujetych w dokumentagi
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig od-
prowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgo-
ceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nie-
przydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawigjacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigjacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzo-
ne uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwigjace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaga-
nia, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mnigjszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindbw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postgpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Szerokos¢ dna i gtgbokosé rowu nie moga rézni¢ sie od wymiardéw rowdw istnigjacych o wiecej niz + 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania r obot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w pkcie 5.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru kor pusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimal na czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, fatg o diugosci 3 m i po-
Ziemnego Ziomicg, w odstepach co 200 m na prostych,
2 | Pomiar szerokosci dnaro- w punktach gtéwnych tuku, co 100 m natukacho R 3
WOow 100 m co 50 m natukach o R < 100 m

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzch-
ni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

8 | Badanie zageszczeniagruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadzigj niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowangj o wigcegj niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci istnigjgcej o wiecgj niz + 5 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia istniejgcego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyra-
z0nego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. ROWnos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowsa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiednigj kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia ly, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana od-
rzucone. Jesli materiaty nie spetnigjace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na pol ecenie Zamawiajacego
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji po-
winny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Zamawigjacy moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakresi wielkos¢ potracen za obnizong jakoscé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajg-
cego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci abjetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis grun-
tow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstyliai wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonaniei odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcjabadan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Kataog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

-31-




D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reali-
zacji robot zwigzanych z:
przebudowa drogi publiczneg) kategorii powiatowej nr 1114C
relacji Waldowo-Olszewka na odcinku o diugosci 1,000 km
zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 j g przebiegu.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przebudowy
drogi, o ktérel mowaw podpunkcie 1.2. i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢
do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektows.

3. SPRZET
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia r obot

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych od-
stepstw od dokumentacji projektowe obciagza Wykonawce.

Odspojone grunty powinny by¢ przewiezione na odktad.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac wymagania, doty-
czace minimalneg wartosci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczeniaw wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych

Minimal nawartos¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoriaruchu| kategoriaruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nagle;boko_éu oq ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 097
powierzchni rob6t ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyska-
nie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przed-
stawia do akceptacji Zamawiajacemul.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych rob6t ziemnych jest mnigjszaniz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warun-
kow obcigza Wykonawcg rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentagji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposob odspajania gruntow,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywaniarobot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowaniei wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m> wykopéw w gruntach nieskalistych obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewie-
Zienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reali-
zacji robot zwigzanych z:
przebudowa drogi publiczneg) kategorii powiatowe nr 1114C
relacji Waldowo-Olszewka na odcinku o dlugosci 1,000 km
zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 j g przebiegu.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kory-
ta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek z czerpakami profilowymi umozliwigjgcymi wykonywanie waskich koryt,
- ubijakow i/lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Nie dotyczy. i
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgodg Zamawigjgcego, w korzystnych wa-
runkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywac si¢ ruch budow-
lany niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesnigj przygoto-
wane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢c w rzedach rownolegtych do os drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Zamawia-
jacego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowaniei zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania poditoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do pro-
filowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giebokos¢ zaakceptowang przez Zamawigjacego, dowiezé do-
datkowy grunt spetnigjgcy wymagania obowiazujace dla gorng strefy korpusu, w ilosci konieczng do uzyskania wy-
maganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablical. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimal nawartos¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych ‘RuCh Ci qz_ki . Ruch_mni‘ejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni poditoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zagesz-
czenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny mo-
dut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wypr ofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Zamawigjace-
go.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto hadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej war-
stwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Zamawigjacy oceni jego stan i ewentual nie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawil gocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie r obot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia korytai wypro-
filowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego korytai wyprofilowanego poditoza

Lp. Wyszczegdl nienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10razy nal km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | ROGwnos¢ poprzeczna 10razy nal km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy nal km

5 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dzienngj dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecel niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z toleran-
Cja £ 0,5%.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powin-
na by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza po-
winna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilo-
wanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co ngjmnigl 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszcze-
nie. Dodanie nowego materiatu bez spul chnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m” koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
femi tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI,
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneg (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reali-
zacji robot zwiazanych z:
przebudowa drogi publiczneg) kategorii powiatowej nr 1114C
relacji Waldowo-Olszewka na odcinku o dlugosci 1,000 km
zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 j g przebiegu.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi to: cement, wapnho, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany. Dopuszcza sie
inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

0Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek [ub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylnei szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
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- przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczo-
ny przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza’ i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesnie)
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakcepto-
wany przez Zamawiajacego.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie
krawedzi uktadangl warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Nie dotyczy.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnel warstwy, powinny by¢é utrzymy-
wane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Zamawiajacego gotowa podbudowe lub
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowa-
ne przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy [ub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Zama-

Wigjgcego.

5.5. Pielegnacja war stwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez upraw-
niona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co ngimnigj 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co nagj-
mnigj 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
€) przykrycie warstwa piasku lub grubgj witokniny techniczngj i utrzymywanie jg w stanie wilgotnym w czasie co
najmnigj 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywat si¢ wytacznie za zgoda Zamawiajacego.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania r obot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegélnych ro-
dzajoéw podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przezna-
czonych do wykonaniarobét i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie r obot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1.
Tablical. Czestotliwosé¢ badan i pomiarow

Czestotliwosé badan

Maksymalna
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalnaliczba Eggtiaﬁrdzgmm
. bé—;qaﬁ nadzienng' ulepszonego pod-
zigtce robocze | jo5m przypadajaca
najedno badanie
1 | Uzarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spo-
iwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i gtebokosé wymieszania
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lot-
nymi 6 probek 400 m?
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa:
nym 3 probki
3 przy projektowaniu i w przy-

8 | Mrozoodpornosé packach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu

10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmia-

11 |- popiotéw lotnych, nie

12 |- zuzlagranulowanego

13 | Badanie wody dlakazdego v(;/f;phwego 7ré-
dlakazdej partii i przy kazdej

14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR * w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Zamawiajacego
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1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulep-
szonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonegl w projekcie sktadu tej mieszan-
ki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co nggmnigj réwny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowans.

6.3.6. Zagegszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00 oznaczo-
nego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu. Grubosé warstwy nie moze rozni¢ sie¢ od
projektowane) o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozongj przed jg zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac¢ i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczeg6lnych rodza-
jow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwo-
$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbuddw i ulep-
szonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wap-
nem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbu-
dowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowa-
nych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Mi rgargjnn? %éqnfglé\\llvvos’é
1 Szerokos¢ 10razy nal km
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy nal km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiece niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej 0 co ngjmnigj 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tole-
rancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Rd&znice pomiedzy rzednymi wykonaneg) podbudowy i ulepszonego podtoza, a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego poditoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane)
owiecg niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiece niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
I ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponow-
nie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zosta-
nie on zaakceptowany przez Zamawiaj acego.

Jezeli szerokos¢ podbudowy ub ulepszonego podtoza jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszo-
ne podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymaltosé srednia probek bedzie mnigjsza od dolnegj granicy okreslongl w ST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
0 odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i je transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacjawykonangj warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- dostarczeniei rozscielenie sktadnikdw zgodnie z recepta laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zageszczenie warstwy,
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- pielegnacjawykonangj warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralhe. Badania. Oznaczanie zawartosci za-

nieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarno-
wego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci za-
nieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowsa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krze-
mianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wap-
niowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel aza-
wego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do ce-
6w drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie piyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano-
grafem i tatg
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci grun-
tu jako podtoza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotdw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowa-

nych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,, Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.



D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reali-
zacji robot zwiazanych z:
przebudowa drogi publiczng kategorii powiatowe nr 1114C
relacji Watldowo-Olszewka na odcinku o dlugosci 1,000 km
zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 jg przebiegu.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem pod-
budowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowsej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogows.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdw latnych [ub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoncze-
nia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby do-
datkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymal nych ilosciach, zageszczo-
nai stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw [ub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D-04.05.00 ,, Podbu-
dowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1l. Wiasciwosci mechanicznei fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5
3 [Czaswigzania
- poczatek wigzania, najwczesnigj po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigce niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa za
zgoda Zamawiajacego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badaniawedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mnig niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481][2]
5 | Zawartos¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie
wiece niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigce niz: (6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulep-
szeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjanych maszyn, umozliwia-
jacych ich rozdrobnieniei przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostagjacych nasicie # 2 mm - co ngjmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
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Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymatosci na sciska-
nie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wy-
kaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badaniawedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostgjacych na sicie # 2 mm, %,

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15

2 | Zawartos¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad WZOrcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wiece) 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]

4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pry-
zmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej war-
stwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociaggowa
wode pithg. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jef przebadania, zgodnie z wyzej
podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wy-
konanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszaja-
ce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] na-
syconych woda (MPa), powinna po 7 dniach wynosi¢ min. 2 MPa, apo 28 dniach 5 MPa. Wymagany wskaznik mrozo-
odpornosci = 0,7.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw [ub kru-
szyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,, Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-Kr uszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobdr
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7, przy jak najmniejszej zawartosci cementul.

Maksymal na zawartos¢ cementu w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa powinna wynosi¢ 8-10%.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na migjscu

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapnio-
wy.

Jezeli wilgotnosé¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiccej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ileich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjngj. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewnigjacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowaneg] grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizagji
w prowadnicach, szczegllng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow
0 szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli j& wilgotnosé jest mniej-
sza od optymalnej o wiecg niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymie-
sza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalng o wiecej niz +10%,
-20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ diuz-
szy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do parametréw wymaga-
nych w dokumentacji. Od uzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy po uzyskaniu zgody Zamwaigjagcego. Po wyprofilo-
waniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony
w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszar kach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjngj. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Zamwaiajagcego po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé podawa-
nia materiatdw powinnaby¢ ustalonai na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% je& wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

- 48 -




Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do parametrow wymaganych dokumentacja.

Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacel odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Zamwaiajgcego. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania war-
stwy.

5.7. Grubosé war stwy

Grubos¢ wykonangj warstwy stabilizacji winna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

5.8. Zageszczanie

Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwieniai podobne wady, muszg by¢ natych-
miast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna giebokosé¢, wyréwnanie i ponowne zagegszczenie. Powierzchnia
zageszczongj warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzch-
niowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowe] muszg by¢
zakonczone nie poznigj niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniccia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zegeszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skitadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szero-
kosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozongj i za-
gegszczongl mieszance, nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jgf woda nalezy wbudowaé kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania
jednego pasa, arozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozong) warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacel wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podituznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pidlegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,, Pod-
budowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”.

5.11. Odcinek probny

Nie dotyczy.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi. Wymagania ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustale-
niami ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicz-
nymi. Wymagania ogolne”.

6.3. Badania w czasie r obot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.05.00 ,, Podbudo-
wy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pod-
loza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogol-
ne’.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulep-
szonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne’.

7.OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabi-
lizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptathosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”.

-50-




D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reali-
zacji robot zwigzanych z:
przebudowa drogi publiczneg kategorii powiatowe nr 1114C
relacji Waldowo-Olszewka na odcinku o diugosci 1,000 km
zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 j g przebiegu.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy ha odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wil-
gotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacej wykonania podbudowy
Z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdllne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST doty-
czacel wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaleze¢ migdzy krzywymi gra-
nicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi narysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggtai nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziar-
nienia do gornej krzywej graniczng uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar ngjwickszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablical.
Wymagania
Kruszywa natu- Kruszywa ..
Lp. Wyszczegélnienie ralne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza
1 | Zawartos¢ ziarn mnigjszych od2 od 2 od 2 od 2 od2 od2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 | do10 | dol1l2 | dol10 [ do12 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecs niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wiecd niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecd niz (1]
5 | Wskaznik piask 0 pigCio-
Krotmym qusz;’;giﬁ n?efodq 0d30 | od30 | od30 | od30 | | BN-6aBemL
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralnos¢ catkowita po
petng liczbie obrotéw, nie

wiecg niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelngj liczby obrotéw, nie -42[12]
wiecg niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
Wiecej niz 25 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
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nia, %(m/m), nie wigcg niz

9 , ,. PN-B-06714
Rozpad krz_eml anowy i ze_l& -37[10]
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 | PN-B-06714
WigCel niz -39[11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskaznik no$nosci Wne; mie-
szanki kruszywa, %, nie

mnigszy niz:
a) przy zageszczeniu ls® 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is3 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material nawarstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material nawarstwe odcinajaca

Na warstwe odcingjaca stosuje Sie:
- piasek wg PN-B-11113[16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
- geowtokning 0 masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczngj.

2.3.5. Materiaty do ulepszania witasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kru-
szywai po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego.
Rodzgj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Naezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wal ce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowa-
niem i zaggszczeniem podtoza’ i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do pod-
budowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
—5 £5 (1)

d85
w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcingjaca lub odpowiednio
dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
Si¢ z warunku:

950 1,2 )
O90

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ ha geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnigj przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakcepto-
wany przez Zamawiajacego.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w mieszar-
kach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowa-
niu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wy-
sychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jg ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé¢ pojedynczo uktadane) warstwy nie moze prze-
kracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢é roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wy-
maganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiece niz jedng) warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko-
sciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednigj warstwy przez Za-
mawi g acego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalngj, okreslo-
nel wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% je
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jef wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zagegszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek proébny

Nie dotyczy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym sta-
nie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Zamawiajacego, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykona-
niarobot i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmo-
wac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej ST.

6.3. Badania w czasie r obot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalnaliczba gﬂﬁzzﬂgg
L . W 'I : : 7 badar’l nadzienn(_aj dbud _
p yszczegOlnienie badan dzizice robocze Egd ajl:; Cgmr% jpgr{o
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 6 000 m?
. L, dlakazdg partii kruszywa
4 | Badanie wiasciwosci kruszywawg tab. 1, pkt 2.3.2 i przy kazde zmianie kruszy-
wa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierat
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywa-
ne Zamawiajacemu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonegj wedtug proby Proctora, zgod-
nie z PN-B-04481 [1] (metodalll), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagegszczenie podbudowy

Zageszczenie kazde) warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzi€j niz raz na 5000 m? lub wedtug zalecen Zamawiajacego.
Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbu-
dowy.
E £ 22
=)
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Zamawia-
jacego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonang podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimal na czegstotliwosé pomiaréw

10razy nal km
co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

1 | Szerokos¢ podbudowy

2 | Réwnos¢ podtuzna
Spadki poprzeczne*’

10 razy nal km

4 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach nakazdej dziatce robocze,
lecz nie rzadzigj niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na

2000 m?

5 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co ngimnigj w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmnigj w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowane) o wigcej niz +10 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tole-
rancja = 0,5 %.

6.4.5. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywao | Wskaznik Maksymalne Udicdi Minimalny modut odksgta}-
wskazniku | zageszczenia 4 Qiccie ceniamierzony plyta o sred-
Wis Ni€ Isnie sprezyste pod kotem, mm nicy 30 cm, MPa
mnigszym | mnigjszy niz
iz 0 od pierwszego od drugiego
niz, % 40kN S0kN obngmiaelgl obciqz;ingz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co ngimnigj 10 cm, wyréwnane i powtornie za-
geszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudo-
wy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokosc,
zgodnie z decyzja Zamawigjacego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Zamawiaj acego.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbu-
dowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-

czyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi gkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-

czyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemia-
nowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel azawe-
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go
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w

bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywatamane do nawierzchni dro-
gowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowai nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do na-
wierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
femi tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomie-
rzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reali-
zacji robot zwigzanych z:
przebudowa drogi publiczneg) kategorii powiatowe nr 1114C
relacji Waldowo-Olszewka na odcinku o dlugosci 1,000 km
zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 j g przebiegu.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne’

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw zageszczonej mie-
szanki, ktOra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne’.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,, Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kru-
szywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw abo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogolne”.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniac wymagania okreslone w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne”.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogolne”.

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne”.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne”.

5.5. Odcinek probny

Nie dotyczy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadac wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne’.

6.3. Badania w czasie r obot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudo-
wa z kruszyw. Wymagania ogélne’.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebrangj podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- gprawdzeniei ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miegjsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zagegszczenie roztozone mieszanki,
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- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reali-
zacji robot zwigzanych z:
przebudowa drogi publiczneg) kategorii powiatowe nr 1114C
relacji Waldowo-Olszewka na odcinku o dlugosci 1,000 km
zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 j g przebiegu.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw do wykonania skropienia

Materigtami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni beds: emulsia C60B3 ZM lub
C60B4 ZM. Zastosowanie emulgi innego rodzaju wymaga zgody Zamawi ajacego.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulgji asfaltowej podano w PN-EN 13808:2013/Apl ,Asfalty i lepiszcza asfal-
towe. Zasady klasyfikacji kationowych emulgji asfaltowych”.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia poszczegolnych warstw konstrukcyjnych ustalone zostaty w dokumentagji
projektowe] w zaleznosci od rodzaju warstwy.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszczai obnizeniajego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpie-
czonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowa-
nych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulse mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z ndewaniem od dna.

Nie nalezy stosowat zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha’ asfaltowego zatykajacego péznigj przewody.

Przy przechowywaniu emulgji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania war stw nawier zchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzysta-
nia z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wyko-
nana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczong warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; za-
leca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szezotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania war stw nawier zchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzagdzenia pomiarowo-kontrolne pozwal g ace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienialepiszczaw kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszaniasi¢ skrapiarki,
- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatoralepiszcza
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktual ne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie |episzcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje ter-
miczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsia moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jeg rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojem-
niki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie war stw nawier zchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie war stw nawier zchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wy-
schnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emul§ji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Zamawiajacego jg oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostep-
nych r¢cznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ Si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsaasfaltowa kationowa od 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulg¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacel wymagana lepkosé.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszczaw warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre-
$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie r obot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wiasciwosci |episzcza.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycialepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,, Po-
wierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszczai kruszywa’ [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenalm® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazde nizej potozong warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropieniawarstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszczai napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzch-

ni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emul §e asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

-65-




D-04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczng) (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reali-
zacji robot zwiazanych z:
przebudowa drogi publiczng kategorii powiatowe nr 1114C
relacji Watldowo-Olszewka na odcinku o dlugosci 1,000 km
zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 jg przebiegu.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole pro-
dukcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowa z betonu asfaltowego bedzie wykonywana dla drogi o kategorii ruchu KR3, z mieszanki o wymia-
rze D mm AC22P.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jedngj lub kilku warstw stuzacych do przefmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jedng lub kilku war-
stwach.

1.4.3. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kru-
szywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetl-
niacz pochodzenia mineral nego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulga, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowane-
go asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe

ACP -~ beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB - polimeroasfalt,
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D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jg nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ od-
powiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] lub inne |lepiszcze zatwierdzone przez Zamawia-
jacego (np. asfalt drogowy 35/50).
Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzgj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mnigj niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mnigj niz
5 | Zmianamasy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecq niz
6 | Pozostata penetracjapo % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mnig niz
7 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mnig niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigce niz
9 | Wzrost temp. micknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigce niz
10 | Temperaturatamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecg niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy ota-
czarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulagji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wyma-
gania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpo-
wiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co ngjmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslo-
nych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé wyltacznie meteriaty termo-
plastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnawynosi¢ nie mnigj niz 15 mm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczngj.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany po-
limerami wg PN-EN 14023 [59] , metoda na goraco”. Za zgoda Zamawiajacego dopuszcza Si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zkgczenia war stw konstr ukgji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulge asfaltowe skropienie emul-
3 C60B3 ZM lub C60B4 ZM. Emulge asfaltows mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonar-
nych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczysz-
czonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzysta-
nia ze sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robot, jak:
—  wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadze-
nia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawil goceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty jeg rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢é zabezpieczona przed osty-
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gnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym prze-
dziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych po-
wierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe) AC22P.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 2.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 3.

Tablica2. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

dlaruchu KR3[65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3
Wymiar sita#, [mm] od do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 638
2 il5) 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum” IS
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozong gestosci mieszanki mineralng 2,650 Mg/nt®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalng zawartosci lepiszcza podana wartosé nalezy po-
mnozy¢ przez wspditczynnik @ wedtug rownaniaa d = 2,050
"d

Tablica3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dlaruchu KR3 [65]

Warunki za-
Wiasciwosé ge;sg:li?gNa w9 Metodai warunki badania AC22P
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i : Vnin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 V max 7.0
., C.1.20, wato- PN-EN 12697-22 [38], metoda B WTSair1
%;p:)jcg?rc\);; gi)defor- wanie, w powietrzu; PN-EN 13108-20, pRSLj:O

Pe-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli sektar

PN-EN 12697-12 [35], prze-

Odpornos¢ nadzia- | C.1.1,ubijanie, | chowywanie w 40°C z jednym ITSR

tanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, 70
badanie w 25°C ?

3 Grubos¢ phyty: 60mm

b) Ujednoalicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowe

Mieszanke mineralno-asfaltowsa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowa-
nia, podgrzewaniai mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczs, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury po-
winny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone od-
dzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termo-
statowania zapewnigjacym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura w zbiorniku magazy-
nowym (roboczym) dla asfaltu drogowego 50/70 nie moze przekracza¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie powinna
by¢ wyzszaniz 210°C.

Najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni nie powin-
na przekracza¢ 180°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania nie moze by¢ nizsza od
140°C.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otocze-
nie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodza sktadnikéw, witasciwosci objetosciowe) z za-
chowaniem dopuszczal nych roznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwnei bez kolein,
— suche.
Maksymal ne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy nie powinny przekracza¢ 15 mm.
Jezeli nierbwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza po-
winna by¢ w ocenie wizualng chropowata.

5.5. Proba technologiczna

Nie dotyczy.

5.6. Odcinek proébny

Nie dotyczy.

5.7. Polaczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wy-
konane emulgjg asfaltowa rodzaju i w ilosci podanej w dokumentacji projektowsy.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowa-
nych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzeniate nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki miner alno-asfaltowe

Mieszanke mineral no-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach5.4i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura otocze-
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nia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineral no-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica4. Minimalnatemperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie rob6t

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj roboét

Wiasciwosci wykonaneg) warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik zaoess- Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mie- grubos¢ warstwy czeniaagq przestrzeni w war-
szanki technologicznej [%] stwie
[em] " [%6(vAv)]
AC22P, KR3 13,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineral no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatyczne-
go sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miegjscach niedostep-
nych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinnaby¢ sprawdzana co 25 m, w co ngimnigj trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z be-
tonu asfaltowego nalezy stosowac¢ wal ce drogowe stal owe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumio-
ne

6.. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powi nien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Zama-
wigjacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r obot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badaniadziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Zamawiaj acego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawcg Iub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslo-
ne w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wy-
maganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Zamawiajacy moze zdecydo-
wa¢ 0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

—  ocenawizuana mieszanki mineralno-asfaltowsj,

— wykaz ilosci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsj,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

— ocenawizuanajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizuanajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw bu-
dowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz goto-
wej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. O ich
przeprowadzeniu decyduje Zamawigjacy. Pobieraniem probek i wykonaniem badaf na migjscu budowy zajmuje si¢
Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore po-
wiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineral no-asfaltowa ?
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartoié wolnych przestrzeni @

| @ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w tere-
nie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decydujg wspolnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze-
sciowych ocenianego odcinka przebudowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka
przebudowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czgséciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponos strona, na ktérej niekorzysé
przemawiawynik badania.
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6.4. Wlasciwosci war stwy i nawier zchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe)
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowsj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonangj warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie, moga odbiega¢ od projektu o max 10 % (srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci).

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i srednigj wartosci grubosci warstwy, co do zasady
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek przebudowy. Mimo to Zamawigjacy ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co hajmnigj jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzu-
ja te same wymagania jak do catego odcinka przebudowy.

Za grubos¢ warstwy przyjmuje Si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku przebudowy lub odcinku czgsciowym.

Niezaleznie od srednigj grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mnigjsza od projektowanej grubosci o wiecg niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonang) warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczane
podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw po-
ziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuznai poprzeczna

Do oceny roéwnosci podtuzng warstwy podbudowy nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty
4-metrowsgj i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotycza-
cym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzeczngj warstwy podbudowy nalezy stosowal metode z wykorzystaniem taty
4-metrowse i klina lub metody rownowazngj uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym
do os jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre-
$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe)

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecg niz
+5cm.

Uksztaltowanie os w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe)
ox5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuahie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii pro-
stej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

-73-




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonangj warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i j& transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku weglai alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢sé¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminol ogia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metyleno-
wym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetnia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowsj i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagesz-
czonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda pikno-

metryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznacza-

nie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢é¢ 3. Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

migknienia— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulgi asfaltowych oraz trwatosci podczas magazyno-

wania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Anadiza che-

miczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineral-

no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfatowe — Wymagania dla asfaltow

drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury fam-

liwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci para

finy — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$é 1.

Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 6: Oznaczanie

gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 8: Oznaczanie

zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢é¢ 11: Okreslenie

powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢é¢ 12: Okreslanie

wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar tempe-

ratury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie
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38.

39.

40.

41.

42

43.

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN SO 2592

lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagoraco — Czesé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 27: Pabieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulgi asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie sedymentacji
emulgi asfaltowych

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulgi asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emul-
§i asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulgji asfalto-
wych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezy-
stego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci le-
piszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci mo-
dyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulgi bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deforma-
qji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationo-
wych emulgi asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢é¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
nazimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
paenia— Pomiar metods otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwar-
tego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 General-
nego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

66. WT-3 Emulge asfaltowe 2009. Kationowe emul g e asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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D-05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
PRZED SPEKANIEM ODBITYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem rob6t bitumicznych z zastosowaniem siatki zbrojeniowsy.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reali-
zacji robot zwigzanych z:
przebudowa drogi publiczneg) kategorii powiatowe nr 1114C
relacji Waldowo-Olszewka na odcinku o dlugosci 1,000 km
zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 j g przebiegu.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wbudowaniem
siatki zbrojeniowej zabezpieczajgce nawierzchnie przed spekaniami na styku starej i nowej konstrukcji jezdni drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa — ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z wigzek widkien utozonych wzdtuzniei poprzecznie,
tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana, przez co mozliwe jest przesuwanie w ograniczonym
zakresie poszczegllnych wigzek zbrojeniowych. Wiazki widkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym moga
by¢ przesgczane asfaltem w calej swej objetosci. Siatka moze posiada¢ na gornej powierzchni posypke z piasku, a dolna
powierzchnia moze by¢ pokryta cienka folia zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wszelkie prace zwigzane z uktadaniem siatki nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym, przy suchym pod-
tozu i temperaturze powietrza, co ngjmnigj +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonaniaww. robét nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM,
siatke 0 wytrzymatosci min. 120/120 kN/m wykonang z wiokien szklanych przesgczonych asfaltem w cate)
objetosci.

2.1. Emulga asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnel na powierzchni, na ktorel ma by¢ utozona siatka, nalezy stosowa¢ emulsie
asfaltowg o0 zawartosci asfaltu 60% (C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM).

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowa¢ wyréb ztozony z siatki szklangj wstepnie przesgczanej asfaltem.
W celu osiagniecia whasciwego potaczenia migdzy warstwami MMA wazne jest, aby asfalt przesaczajacy wiazki siatki
nie tworzyt dodatkowej warstwy poslizgowsy.
Szczegbtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.
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Tablical Wymaganiadlasiatki

Parametr Wartos¢
Materiat wiokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%] max. 3,0
I1o$¢ wigzek wioknana 1 mb:

- wszerz 52 +/-2

- wzdtuz 52 +/-2
Wytrzymatos¢ narozcigganie [KN/m]

- wszerz min. 120

- wzdtuz min. 120

Wiazki widkien przesaczone asfaltem w catej objetosci

Wymagania dla asfaltu przesgczajacego siatke

Penetracjaw 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura micknienia[°C] min. 90
Temperatura tamliwosci [°C] max.-15

W przypadku przesgczenia siatki polimeroasfaltem zawarto$¢ polimerow w asfalcie nie moze przekraczad
10%.
Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Zamawiajacego. Generalnie nalezy
stosowac:
- skrapiarki do wykonania skropienia emulgja asfaltowsa,
- urzagdzenia do maszynowego rozktadania siatki,
- hnarzedziatngce (noze, nozyceitp.),
- reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na row-
nym podiozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesacznej asfaltem, siatke
nalezy rozktada¢ ,,na goraco”, dbgac o wstepne skigjenie siatki z podtozem.
Podloze:

Powierzchnie stabilnego i nosnego poditoza nalezy oczysci¢ oraz ewentuanie usunaé¢ z niego wszelkie luzne
czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione lub naprawione.
Tak przygotowane podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m?. W przypadku podtozy
frezowanych, skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania
skropienia obowiazujacych przy wykonywaniu potaczenia migdzywarstwowego, zwracajac szczegblna uwage na row-
nomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie, jak i maszynowo. Szerokos¢ pasma siatki powinna wynosi¢ 100 cm
(po 50 cm po obu stronach styku roboczego konstrukcji). Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu
warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby bytalekko klgjaca si¢, ale nie przywierata.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki powinna by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji
reczngj, warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta

-79-




jest topiona przez paniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak
regulowac, aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego woda. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe ko-
twienie siatki zbrojeniowej do podioza.

Siatke nalezy uktadaé ,,na zaktad” min. 10 cm. Dotyczy to zarébwno potaczen podituznych, jak i poprzecznych.
Docinanie siatki moze sie odbywa¢ przy wykorzystaniu zar6wno przyrzaddw recznych, jak i z wykorzystaniem mecha-
nicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozongl warstwie siatki przygotowane do przykrycia warstwa bitumiczna nawierzchni moze odbywaé
sie ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zarbwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno-asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe scieralng (na warstwie wigzacej).

Po utozeniu na siatce warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenie mie-
dzywarstwowego. Minimalna wartos¢ naprezen scingjacych na potgczeniu warstw nie moze by¢ mnigjsza niz 1,0 MPa;
zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrolajakosci satki

6.1.1 Czestotliwosé¢ badan

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki.
6.1.2 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek witdkien), jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem.
Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm wykonany co 10 mb rozwiniete)
rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2% wymiaru nominal nego.
6.1.3 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym, jak i podtuznym, nie
powinna by¢ mnigjsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢ siatki obliczana jest na
podstawie ci¢zaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych witdkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole po-
wierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze byé mnigjsze niz 2,4 cn.

6.2 Kontrolajakosci przeprowadzonych robot

Kontrolajakosci rob6t polega na:
- gprawdzeniu zuzyciaemulsji asfaltowsj i jednorodnosci skropienia,
- sprawdzeniu prawidtowosci usunieciafolii ochronnej na cate powierzchni,
- wizualng ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem nanigj warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarows jest 1 m? utozongj siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
- koszt materialéw wraz z transportem,
- roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

2. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobéw stosowanych
w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

3. Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014 oraz WT-3 Kationowe

emulgje asfaltowe na drogach publicznych 2009.

»Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

Zaecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karty techniczne

o0k
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D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reali-
zacji robot zwigzanych z:
przebudowa drogi publiczneg) kategorii powiatowe nr 1114C
relacji Waldowo-Olszewka na odcinku o dlugosci 1,000 km
zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 j g przebiegu.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W (KR 3) wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb przebudowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jedngj lub kilku warstw stuzacych do przefmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowsa.
1.4.3. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — okreslenie mieszanki minera no-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigcksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kru-
szywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetl-
niacz pochodzenia mineral nego, wyprodukowany oddzielni€).

1.4.13. Kationowa emulga asfaltowa — emulg a, w ktorel emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowane-
go asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiagzace i wyréwnawczej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emul§a asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-
ducent moze jg nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27]. Za zgoda Zamawiajacego mozna stosowacé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Metoda Rodzgj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mnig niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5
nie wigce niz
6 | Pozostata penetracjapo o i
starzeniu, nie mnig niz /0 PN-EN 1426 [21] &l
7 | Temperatura micknienia R
po starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 2] 8
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, o
nie wiecej iz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. micknienia o
po starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 2] .
10 | Temperaturatamliwosci o
Frazesa, nie wieoej niz C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfal-
tu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulagji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzace] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obgmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac wyma-
gania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpo-
wiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretngj pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co ngjmnigj 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwol one tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé wytacznie materiaty termo-
plastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnawynosi¢ nie mnigj niz 15 mm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany po-
limerami wg PN-EN 14023 [59] , metoda na goraco”. Za zgodg Zamawiajgcego dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zkaczenia war stw konstr ukcji

Do ztagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac katio-
nowe emulg e asfaltowe, jak w dokumentacji projektowey.

Emulg¢ asfaltows mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulgji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzysta-
nia ze sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadze-
nia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawil goceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w posdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty jg rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢é zabezpieczona przed osty-
gnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym prze-
dziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych po-
wierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki miner alno-asfaltowe

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 2.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kru-
szywa tamanego do nietamanego co ngjmnigj 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 3.

Tablica2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiagzacej, dla

ruchu KR3 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16W
KR3
Wymiar sita#, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 =
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum” min4,4
") Minimalna zawartosé lepiszczajest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralngj
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mainng gestosé (pg), to do wyznaczenia mini-
malnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug
2,650
réwnaniaa a =
"d

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dlaruchu KR3 [65]

Warunki za-
Wiasciwosé g‘?SZF?,\ZI‘:"E'S W8 | Metodai warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 L.
Y C.1.20, wato- PN-EN 12697-22, metoda B
Odppr?OS;n%ddor' wanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,\QSA' R03
macje trwaie Pes-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ nadziata- | C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z ITS,
nie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, L
badanie w 25°C ?

3 Grubosé plyty: 60mm.
5 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
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5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowe

Mieszanke mineralno-asfaltowsa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowa-
nia, podgrzewaniai mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczs, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury po-
winny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone od-
dzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termo-
statowania zapewnigjgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) dla asfaltu drogowego 50/70 nie moze przekracza¢ 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie powinna by¢ wyzsza niz 210°C. Tempera-
tura mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania nie powinnaby¢ nizsza niz 140°C, a najwyz-
sza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni nie moze przekroczy¢
180°C

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minera no-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otocze-
nie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaorni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z za
chowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rownei bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].
Jezeli nierbwnosci 3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Proba technologiczna

Nie dotyczy.

5.6. Odcinek probny

Nie dotyczy.

5.7. Polaczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, powinno by¢ wyko-
nane w ilosci podanegl w dokumentacji projektowsy.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lancy. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu.

Podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe)

Mieszank¢ mineralno-asfaltows mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach5.4i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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Tablica4. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu asfal-

towego
. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzg robot przed przystapieniem do rob6t | w czasie rob6t
Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonang) warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik zaoess- Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mie- grubos¢ warstwy czeni:ge przestrzeni w war-
szanki technologiczng [%] stwie
[cm] ° [%(vv)]
AC16W, KR3 4,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineral no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatyczne-
go sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostep-
nych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinnaby¢ sprawdzana w co najmnigj trzech miejscach/zjazd.

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone gtadkimi walcami drogowymi z mozliwoscia
wibracji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Zama-
wigjacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r obot

6.3.1. Uwagi ogblne

Badaniadzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslo-
ne w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wy-
maganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajgcemu na jego zadanie. Zamawigjacy moze zdecy-
dowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),
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— ocenawizua na mieszanki mineralno-asfaltowsy,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonang warstwy,

— ocenawizuanajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizuanajakosci wykonania potagczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 6.

Tablica6. Rodzgj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineral no-asfaltowa ¥

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia?

2.2 Rownosé

2.3 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.4 Zawartosé wolnych przestrzeni @

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m” nawierzch-
ni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrol ne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigja uzasadnione watpliwosci ze
strony Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci war stwy i nawier zchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢c na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsj). Wyjatkowo dopuszcza sie ba-
dania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowsy.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonangj warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie mogg odbiegat od projektu o 10 %.
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
dangj wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tabli-
cy 5.

6.4.2.4. Rbwnos¢ podtuznai poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacel nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowsej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadzigl niz 1x/zjazd. Wymagana rownos¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotycza-
cym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzeczne warstwy wigzacel nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowse i klina lub metody rownowazngj uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, nie rzadzig niz 1x/zjazd. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe)

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuaie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii pro-
stej. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obgimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i j& transport na miejsce wbudowania,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
- odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku weglai alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢sé¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metyleno-
wym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetnia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowsj i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze¢é¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagesz-
czonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 7. Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda pikno-
metryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznacza-
nie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢é¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stoneczngl metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia— Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emul g ach asfaltowych — M etoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulgi asfaltowych oraz trwatosci podczas magazyno-
wania metoda pozostatosci nasicie
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25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

48.

49,

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza che-
miczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgéc¢ 4
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineral-
no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfatowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury fam-
liwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci para-
finy — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodsg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢s¢ 11: Okresdlenie

powiagzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢s¢ 12: Okreslanie

wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 13: Pomiar tempe-

ratury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 18: Sptywanie

lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 27: Paobieranie

prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie

grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie czasu wyptywu

emulgi asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulgi asfaltowych

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH

emulgi asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-

wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emul-

§i asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfalto-

wych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:

Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:

Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Czg¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s¢ 2: Liczba bitumiczna
51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezy-
stego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie ciagliwosci le-
piszczy asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci mo-
dyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulgji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deforma-
Cji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationo-
wych emulgji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg¢é¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg¢é¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwar-
tego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krgjowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krgjowych - Zarzadzenie nr 102 Gene-
ralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. K ationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reali-
zacji robot zwigzanych z:
przebudowa drogi publiczneg) kategorii powiatowe nr 1114C
relacji Waldowo-Olszewka na odcinku o dlugosci 1,000 km
zlokalizowanym pomiedzy km 1+350, a km 2+350 j g przebiegu.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralng z betonu asfaltowego AC11S, jak dla KR 3 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzch-
nie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonegj od producenta. W przypadku produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb przebudowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jedngj lub kilku warstw stuzacych do przefmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna— gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — okreslenie mieszanki minera no-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigcksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kru-
szywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetl-
niacz pochodzenia mineral nego, wyprodukowany oddzielni€).

1.4.13. Kationowa emulga asfaltowa — emulg a, w ktorel emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowane-
go asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralngj
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

-02-




C - kationowa emulga asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; produ-
cent moze jg nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdllne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogblne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Naezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27]. Za zgoda Zamawiajgcego mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalt drogowy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzg) asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1mm | PN-EN 1426[21] 50-70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o )

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow

rozpuszczal nych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

nie mnigj niz
1 2 3 4
5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5

nie wiecq niz
6 | Pozostata penetracjapo

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] £l
7 | Temperatura micknienia oc PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mnigj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 ﬁ@"’ﬂ;‘ég rﬁ’iazraf'”y' % | PN-EN12606-1[30] | 2,2
9 | Wzrost temp. micknienia

po starzeniu, nie wigce niz

10 | Temperaturatamliwosci R

Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfal-

tu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy

otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad

cyrkulagji asfaltu.

°C PN-EN 1427 [22] 9

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralng z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obegimujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac wy-
magania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpo-
wiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretngj pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslo-
nych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé wyltacznie meteriaty termo-
plastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnawynosi¢ nie mnigj niz 15 mm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczngj.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany po-
limerami wg PN-EN 14023 [59] , metoda na goraco”. Za zgoda Zamawiajacego dopuszcza Si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia war stw konstr ukcji

Do ztagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng) nalezy stosowac katio-
nowe emulg e asfaltowe zgodnie z dokumentacja projektowa.

Emulge asfaltows mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulgi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzysta-
nia ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekkarozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadze-
nia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawil goceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w posdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty jeg rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢é zabezpieczona przed osty-
gnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym prze-
dziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych po-
wierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki miner alno-asfaltowe

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 2.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kru-
szywa tamanego do nietamanego co ngjmnigj 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 3.

Tablica2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralng dla

ruchu KR3 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Bmins.42
) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mine-
ralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralnamainna gestosé (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedtug rownania:
2,650
a =
d

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineral no-asfaltowej do warstwy scieralngj, dlaruchu KR3 [65]

Warunki za
Wiasciwosé gQSECNzaEiSWQ Metodai warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, i : Vmin20
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vs
o C.1.20, wato- PN-EN 12697-22, metoda B WTSair 050
?g‘:ﬁ;’;‘;;%”a deforma- |\ e, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDrmee
! Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Kiar
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odpornos¢ nadziata- | C.1.1,ubijanie, | chowywaniew 40°C z jed- ITSR
nie wody 2x35 uderzen nym cyklem zamrazania, 0
badanie w 25°C

3 Grubosé plyty: 40mm.
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
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5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowe

Mieszanke mineralno-asfaltowsa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowa-
nia, podgrzewaniai mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczs, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury po-
winny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone od-
dzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termo-
statowania zapewnigjgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) dla asfaltu drogowego 50/70 nie moze przekracza¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie powinna
by¢ wyzsza niz 210°C. Temperatura mieszanki mineral no-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania nie powinna
by¢ nizsza niz 140°C, a najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wy-
tworni nie powinna byé¢ wyzszaniz 180°C.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otocze-
nie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodza sktadnikow, witasciwosci objetosciowe) z za-
chowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rownei bez kolein,
—  suche.

5.5. Proba technologiczna

Nie dotyczy.

5.6. Odcinek proébny

Nie dotyczy.

5.7. Polaczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

- Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wyko-
nane w ilosci podanej w dokumentacji projektowe.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang orga-
nizacji ruchu.

Podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe)

Mieszank¢ mineralno-asfaltows mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach5.4i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poditoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
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Tablica4. Minimalnatemperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj roboét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do rob6t

W czasie rob6t

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

Wiasciwosci wykonaneg) warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana gru- Wskasnik zagess- Zawartos¢ wolnych
Typiwymiar mie- | bos¢ warstwy tech- czeni;gq przestrzeni w war-
szanki nologiczne [cm] [%] : a(vv/ie)]
Yo(viv
AC11S, KRS3 4,0i5,0 >98 3,050

Mieszanka mineral no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatyczne-
go sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostep-
nych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z be-
tonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumio-
ne

6.. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Zama-
wigjacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r obot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badaniadziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslo-
ne w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wy-
maganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Zamawiajacy moze zdecydo-
wa¢ 0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocenawizua na mieszanki mineralno-asfaltowsy,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonang warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsj,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocenawizuanajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow bu-
dowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz goto-
wej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiaja-
cy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 6.

Tablica6. Rodzgj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineral no-asfaltowa ?
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
' ¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie za-
budowy)
Y\ razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki

6.3.4. Badania kontrol ne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decydujg wspolnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze-
sciowych ocenianego odcinka przebudowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka
przebudowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponos strona, na ktérej niekorzysé
przemawiawynik badania.

6.4. Wlasciwosci war stwy i nawier zchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ ba
dania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowsey.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanegj warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie moga odbiegac od projektu o max.10 %.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek przebudowy. Zamawiajacy ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czg-
sciowy powinien zawiera¢ co ngmnigj jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same
wymaganiajak do odcinka przebudowy.

Za grubos¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku przebudowy lub odcinku czg¢sciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw po-
ziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownoé¢ podtuznai poprzeczna

Pomiary rownosci podtuzngj nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralngj nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe
i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rza-
dzigl niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére
nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzeczngj warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowsgj i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
0s jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznegl warstwy scieralng nie po-
winna by¢ wieksza niz 9 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwil-
zanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu opony testo-
wej 0 rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miaro-
dajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(w) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diu-
gos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi = 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza
niz 10.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygo-
dni po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z ngjmnigjszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ miarodaj nego wspétczynnika tarcia nie powinna by¢ mniejszea
niz podanaw tablicy 7.
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Tablica7. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyj-

nego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni gg){]ﬁ @ggffg Ieriar?(la\c:\I/TZrV\;?:?ﬁ
60 km/h 90 km/h
7 Pasy ruchu > 0,36 )

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowane o wiecej niz
+5cm.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuanie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii pro-
stej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizuanie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralngj z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Zamawigjacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m* warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i je transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasmg asfaltows ztaczy technologicznych,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogadlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku weglai alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metyleno-

wym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetnia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowsj i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagesz-
czonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda pikno-
metryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznacza-
nie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg¢é¢ 3. Badanie
bazaltowej zgorzeli stoneczngl metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emul g ach asfaltowych — M etoda destylacji azeotropowej
Adfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulgi asfaltowych oraz trwatosci podczas magazyno-
wania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza che-
miczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgéc¢ 4
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineral-
no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfatowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury fam-
liwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci para

finy — Czesé¢ 1: Metoda destylacyjna

Adfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42

43.

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czesé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢é¢ 11: Okreslenie
powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 12: Okresdlanie
wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar tempe-
ratury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych na goraco — Cze¢é¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 27: Pabieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulgi asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie sedymentacji
emulgi asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie wartosci pH
emulgi asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emul -
§i asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfalto-
wych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1.
Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezy-
stego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie ciagliwosci le-
piszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego
Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci mo-
dyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN SO 2592

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulgji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deforma-
qji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationo-
wych emulsgji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1. Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwar-
tego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

70.

71.

72.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minera no-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krgjowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Gene-

ralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulgje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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71. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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