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Powiat Sepolenski
ul. Koronowska 5

89-400 Sepdino Krajenskie

EER T 8 B Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las),
na odcinkach o tacznej dtugosci 3,088 km zlokalizowanych
pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km);
b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej przebiegu

Odcinek nr 1

Lokallzacja: Dziatki o n-rach ewid.: 265/1, 265/3 obreb ewid. So$no,
gmina Sosno, powiat sepolenski, woj. kujawsko-pomorskie

Branza: d rogowa

Data: kwiecien 2018

Kody CPV: CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

CPV 45111300-1 Roboty rozbiérkowe

CPV 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagéw i kabli
CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
CPV 45233320-8 Fundamentowanie drég

CPV 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

CPV 45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych
CPV 45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

CPV 45233280-5 Wznoszenie barier drogowych

CPV 45233292-2 Instalowanie urzadzen ochronnych

CPV 45232420-2 Roboty w zakresie sciekow

CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terenow zielonych
CPV 45233000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw do odpro-
wadzania sciekow

Uwaga:

1. Jezeli w SST uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy najnowszego wydania
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-M-00.00.00
WYKONANIA | ODBIORU RO- Wymagania ogélne
BOT BUDOWLANYCH

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru robét
w ramach zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robot wymie-
nionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan ogoélnych, wspdlnych dla robdt objetych specyfikacjami
technicznymi.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet);

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni — ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosfe-
rycznych,



b) warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

c) warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni,

d) podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

e) podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw,

f) podbudowa pomocnicza — dolna cze$é¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, od-
sgczajgcy lub odcinajgca,

g) warstwa mrozoochronna — warstwa, ktoérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu,

h) warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej,

i) warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni,

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mo-
stowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét bu-
dowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew
i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronig-
cych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzgdzen bez-
pieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone — gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce spo-
sobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp..

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga,
kolej, rurociag itp..

Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, kiéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Przyczélek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdw lub innych form konstruk-
cyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w cza-
sie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

Kosztorys ofertowy — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub technolo-
giczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
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wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowg i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegobtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

1.4.3 Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czesé
umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Ogdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego prze-
dziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarza-
dem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacii ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo po-
jazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, kto-
rych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony w cene umowna.

1.4.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowi-
ska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych;
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a
b

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

)
)
)
)

1.4.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wy-
magajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow
od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

1.4.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie infor-
magcji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznacze-
nie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych insta-
lacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostar-
czajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodo-
wane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumen-
tach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powo-
dujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polece-
niami Inzyniera.

1.4.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie umowne;.



1.4.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru osta-
tecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2 Materiaty

2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydo-
bywania tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposoéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2 Pozyskiwanie materialébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za speilnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwodrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢é pobierane w celu sprawdzenia
ich wiadciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatléw w czasie przeprowa-
dzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materia-
téw przeznaczonych do realizacji umowy.



2.4 Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w
miejscu  wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie przewartoSciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sig¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwos¢é do robét i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa Ilub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i za-
akceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wy-
brany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami  okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wpykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robét Iub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje |Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatbw i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach sformufowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wyste-
pujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci
(PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce  wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,
- system (sposob i procedure) proponowane;j kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wy-
konawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme prze-
kazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos$¢ robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zade-
monstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdze-
nie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wyko-
nanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedo-ciggniecia te
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bedg tak powazne, Ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wyko-
nawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmu-
ja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium  przeprowadzenie  powtérnych lub  dodatkowych badan, albo oprze sie  wylagcznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja projektowag i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi
ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w po-
rzagdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robat, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umo-
wy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2 Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Ob-
miary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiarow.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1-6.8.3 nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
)

d) protokoty odbioru robdt,
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e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiaja-
cego.

7 Obmiar roboét

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugosé pomnozona
przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4 Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym Ilub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru ob-
miarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie elementy
przewidziane do rozbiorki rozstaty rozebrane i wywiezione w miejsce wskazane przez ST, Inzyniera lub Zamawiajgcego.

8.1 Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robdét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilosé robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzed-
nimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4 Odbior ostateczny roboét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzy-
niera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanika-
jacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywa-
nych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,

2) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy
i ew. uzupetniajagce lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i rejestry obmiaréow (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
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9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10 Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1623 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.

2002 Nr 108 poz. 953).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2007 Nr 19 poz. 115 z pdzn. zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.01.01a
WYKONANIA | ODBIORU RO- Odtworzenie trasy i punktow wysoko-
BOT BUDOWLANYCH $ciowych

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow w ramach zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,5656 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja  techniczna stanowi dokument przetargowy, kitory nalezy zastosowa¢ przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j
i jej punktdw zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robaét.

W zakres robot wehodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperoéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,

- przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki beto-
nowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ sred-
nice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 = 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dtugoéci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1i G-2.

3 Sprzet

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wy-
maganej doktadnosci pomiaru.

4 Transport

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5 Wykonanie robét

5.1 Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2 Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

- zapoznac sige z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
- zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
- zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
5.3 Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.3.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtow-
nych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przy-
padku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty podrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okresla-
jace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drew-
nianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziem-
nych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie pta-
skim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, za-
leznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzysza-
cych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogo-
wej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattow-
nikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.
5.3.3 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w doku-
mentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wiek-
sze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nale-
zy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.3.4 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy sto-
sowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co naj-
mniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.3.5 Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i filarbw mostow
i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3.3.

5.3.6 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukgcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego w wersji papierowej min. 4 egz. i elektronicznej min. 2
egz.,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentaciji.

-18 -



5.4 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1 Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczgce ewentu-
alnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadni-
czej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

- klasy i doktadno$ci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonaw-
czych,

- rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powy-
konawczego.

5.4.2 Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyj-
nej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej |l klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcjg G-4 GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie
z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape za-
sadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomo-
cy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowsg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z  przepisami instrukcji
z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem.

6 Kontrola jakosci roboét

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sledze-
nia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robo6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.3.

7 Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z odtworzonej trasy w terenie i pomiarach powykonawczych jest km (kilometr).

8 Odbior robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:
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- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,

- koszty osrodkow geodezyjnych.

10 Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyc;ji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.02.04
WYKONANIA | ODBIORU RO- Rozbiérka elementéw drég
BOT BUDOWLANYCH

CPV 45111300-1 Roboty rozbiérkowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbiérka elementow drég, ogrodzen i przepustéw w ramach zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja  techniczna stanowi dokument przetargowy, kitory nalezy zastosowa¢ przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw droég,
ogrodzen i przepustow oraz innych elementéw  wskazanych w dokumentac;ji projektowej
i przedmiarze robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty
Nie wystepuja.

3 Sprzet

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drég, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4 Transport
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Elementy nadajace do sie do ponownego wykorzystania nalezy przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez Zamawia-
jacego, pozostale elementy z rozbiérek nalezy wywiezé do najblizszego zakladu sktadowania
i unieszkodliwiania odpadow.
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5 Wykonanie roboét

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustédw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
zgodnie z dokumentacjg projektowg, przedmiarem robot, ST lub wskazaniami przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez Inzyniera. Zaleca
sie wykonanie rozbiorek w sposéb reczny w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
ST D-05.03.11 ,Frezowanie istniejgcej nawierzchni’.

Wykonujac roboty rozbiérkowe nalezy dokonac:
- odkopania elementu do rozbiérki,
- ew. ustawienia przenosnych rusztowan (np. przy przepustach wyzszych od okoto 2 m),

- rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkdow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszko-
dzen. O ile wuzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SIWZ lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno-
Sci nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania
wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.01.01 ,Roboty ziemne” oraz ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszcza-
nie podtoza”.

6 Kontrola jakosci roboét

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustébw powinno spemia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.01.01 ,Roboty ziemne”
oraz ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow jest:

- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw - m (metr) - i ich elementow - m® (metr sze$cienny),

- pozostate elementy - szt. (sztuka) bgdz komplet (kpl.).

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z wywozem rozebranych elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw jest t (tona) i
obejmuje:

- zatadunek na dowolny $rodek transportowy,

- odwiezienie w migjsce zgodne z ustaleniami w ST, Inzyniera lub Zamawiajgcego.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie elementy przewidziane do rozbidrki rozstaty rozebrane i wywiezione w miejsce wskazane przez SIWZ, Inzynie-
ra lub Zamawiajgcego.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuije:
- wyznaczenie powierzchni i dlugoéci elementéw przeznaczonych do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni nienadajgcych sie do ponownego uzycia,
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- odstoniecie i ewentualne odkopanie elementéw nadajgcych sie do ponownego uzycia wraz z wyjeciem recznym
i oczyszczeniem,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki nadajgcego sie do ponownego uzycia, z utozeniem na poboczu i
zabezpieczeniem przed zniszczeniem,

- dla znakow, barier i poreczy - odkopanie oraz wydobycie wraz z fundamentami,
- ewentualne ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki, w tym dla materiatdw nie nadajgcych sie¢ do ponownego uzycia nalezy
przyja¢ dodatkowo optate za przyjecie w zaktadzie sktadowania i unieszkodliwiania odpadoéw,

- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbioérki.

10 Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.03.01
WYKONANIA | ODBIORU RO- Regulacja urzadzen podziemnych
BOT BUDOWLANYCH

CPV 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem regulacji pionowej urzgdzen podziemnych w ramach zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja  techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowaC przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem regulacji piono-
wej urzadzen podziemnych zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robaét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna — urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploataciji
kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatdw nie przetazowych, ich konserwac;ji
i przewietrzania.

Whpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

Wiaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

Kratka sciekowa — urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego;

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) — urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Przytacze — odcinek gazociggu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy zainstalo-
wanej na gazociggu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociggu.

Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wcia-
gania, montazu i konserwagji kabli.

Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;j.

Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Mieszanka betonowa
Beton do regulacji klasy C16/20 powinien byé zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1.

2.2 Prefabrykaty

Dopuszcza sie stosowanie prefabrykowanych pierscieni dystansowych zgodnych wymaganiami normy
z PN-EN 124:2000.

W przypadku stwierdzenia wystepowania w jezdni wtazéw, pokryw lub innych konstrukgji przeznaczonych dla typu lek-
kiego bezwzglednie nalezy wymieni¢ je na typu ciezkiego (D400) zgodnie wymaganiami normy PN-EN 124.
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3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig Kkorzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4 Transport

Prefabrykaty Zzelbetowe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Materiaty w czasie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem.

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien powodowac:
- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
5 Wykonanie robét

5.1 Zasady wykonania

Wykonanie regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworéw wodociggowych i gazowych, kratek kanalizacyjnych
obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- rozbiorka istniejgcych studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacii,
- wykonanie regulaciji,

- regulacja pionowa studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

5.2 Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki (rewizyjnej), zaworow wodociggowych i gazowych, kratki kanalizacyjnej lub
pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:

- ustaleniu sposobu potozenia studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki, rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychcza-
sowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowac¢ caly obszar nawierzchni wokot studzienki.
Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt okregu lub prostokata zaleznie od ksztattu regulowanej studzienki.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inspektor.

5.3 Wykonanie regulacji studzienki
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora, obejmuje:
- zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew.
dragami stalowymi itp. — w przypadku nawierzchni typu kostkowego) lub mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) — z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, drggéw stalowych itp.,

- rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregdéw podporowych itp.),

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania,
z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

- szczegotowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazo-
wego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
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- poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu betonu klasy C16/20, wedtug wymia-
row dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.),

- osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatdéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw den-
nych, wymycia gruntu itp. — sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonacé jg wedtug ustalen Inzyniera.

5.4 Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé zgodnie z postanowieniami ST. Przy wykonywaniu
podbudowy nalezy zwracaé szczegélng uwage na poprawne jej zageszczenie  wokét  komina
i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢
pokryte asfaltem. W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlnie wykonywane podbudowy i warstwy
Scieralne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST. W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, napra-
wiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom ST.

6 Kontrola jakosci roboét

6.1 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,

- deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.2 Badania w czasie roboét

Wykonawca zobowigzany jest do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrolna powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktdw niwelacyjnych z doktadnoscig
odczytu do 1 mm,

- zbadanie materiatéw i elementéw prefabrykowanych pod katem ich zgodnosci z niniejsza ST i obowigzujgcymi norma-
mi,

- badania zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng.

6.3 Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie: wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu,
wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego, poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do
otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waod.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z regulacjg urzadzen podziemnych jest szt. (sztuka).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- rozbidrka istniejgcych studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulaciji,
- wykonanie regulacji,

- regulacja pionowa studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.
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10 Przepisy zwigzane

PN-EN 124:2000

PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 1008:2004

PN-EN-13036-7:2004

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i koto-
wego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe i lotniskowe . Metody badan. Czes¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni:
badanie liniatem mierniczym
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.00.00
W,YKONAN IA | ODBIORU RO- Roboty ziemne — wymagania ogélne
BOT BUDOWLANYCH

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych w ramach
zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja  techniczna stanowi dokument przetargowy, kitory nalezy zastosowa¢ przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych
zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robaét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, kidrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

J' _ pd

s
pds

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dm - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych witdkien synte-
tycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1ISO10318, PN-EN-963.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM.

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Ogodlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdw lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza plac budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objetosci robot ziemnych zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przy-
datnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkitad. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawartos¢ siarczanow wyrazonych jako SO3 nie powinna przekraczac¢ 1 % wg PN-78/B-06414-28 w warstwach gruntow i
innych materiatdw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na gtebokosci 0,5 m od spodu warstw wykonanych z za-
stosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstapi¢, o ile zostang przeprowadzone czynnosci za-
aprobowane przez Inzyniera, majgce na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu. Grunty i
materiaty do budowy nasypow moga byc¢:

- przydatne bez zastrzezen (pkt 2.2),
- przydatne z zastrzezeniami.( pkt 2.3).

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wylgcznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich, kiére spet-
niajg szczegdlowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205:1998 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja
nastepuje na biezgco w czasie trwania roboét ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej. przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich
zastrzezen dotyczgcych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczgcych ma-
teriatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez Wykonawce na jego koszt usunie-
te i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wiasciwos$ciach.

Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypéw nie powinna byé mniejsza niz od 3,5.

2.2 Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen
Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaly i materiaty, gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,
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b) zwiry i pospdiki,
c) piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe), drobnoziarniste lub gruboziarniste po
uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy skontrolowaé ich odporno$é¢ na rozpad zelazawy wg PN-B-
06714139 oraz krzemianowy wg PN-B- 06714-37. Odpornos¢ powinna by¢ catkowita.

2.3 Grunty i materialy przydatne z zastrzezeniami

Grunty i materiaty nie wymienione w p.2.2. sg przydatne do wykonania nasypow pod warunkiem uwzglednienia ograni-
czen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S- 02205. Ograniczenia dotycza:

- wtasciwosci gruntéw i materiatow,
- technologii wbudowania,
- strefy korpusu, do ktérej dopuszcza sie grunt lub materiat,

- warunkow wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

2.4 Materialy z wykopow

Materiaty z wykopoéw nienadajgce sie do zabudowy stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.
3 Sprzet

3.1  Wykopy i przemieszczenia gruntu

Sprzet uzywany do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparko - spycharki,

- koparko - fadowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- tadowarki,

- rowniarki samojezdne lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do zageszczania
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudo-
wania i zageszczania. Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:

- walce ogumione,
- walce i ptyty wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne,

- sprzet pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

4 Transport

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotycza-
cych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5 Wykonanie roboét

5.1 Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz
1+ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢c + 10 cm przy pomiarze fatg
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3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajgce ze sposobu umochienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, po-
winny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.2 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projekto-
wej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed przewilgoceniem i na-
wodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakich-
kolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢é poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku grun-
téw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wyko-
nywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢ dna i
gtebokos¢ rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp
rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.5 Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Jezeli dokumentacja projek-
towa i ST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktada¢ z zaktadem (i ko-
twieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosynte-
tyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub po-
wodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bez-
posrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6 Kontrola jakosci roboét

6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.1.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.
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6.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna ] ] o o ]
rowow Pomiar tadma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
Pomiar rzednych po- 0 R =100 m co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpli-
3 | wierzchni korpusu ziemne- Woscl
go
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci po-
wierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
Pomiar spadku podtuznego
7 powierzchni korpusu lub Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
dna rowu
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz
gruntu w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2 Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.2.3 Szerokosc¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.2.4 Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5 Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.2.6 ROownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.2.7 Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.2.8 Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wyso-
kosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia lop, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
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6.3 Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wia-
Sciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddzielaé lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentac;ji projektowej i ST.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiadciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksplo-
atacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosS¢.

7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowa wykonania robét ziemnych jest m* (metr szescienny).

8 Odbiér robét
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-

kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-S-02205 :1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1997-1:2008 wersja polska Eurokod 7 - - Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdine

Eurokod7 PN-EN 1997-2:2009/AC:2010; PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010 Projektowanie geotechniczne -
- Czes¢ 2: Badania podtoza gruntowego

10.2 Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Warszawa 2014

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

D-02.01.01

SPECYFIKACJE TECHNICZNE Wykonanie wykopéw w gruntach nieska-
WYKONANIA | ODBIORU RO- listych
BOT BUDOWLANYCH

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania wykopow w
gruntach nieskalistych w ramach zadania inwestycyjnego:

-33-


https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=yzfiN9M6&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1997-1%3A2008P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=yzfiN9M6&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+1997-1%3A2008P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej diugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna  stanowi dokument przetargowy, kitdéry nalezy zastosowa¢ przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w
gruntach nieskalistych zgodnie z dokumentacjq projektowg i przedmiarem robdét.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, kitéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci
G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci
G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

3 Sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00.

4 Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.
5 Wykonanie roboét

5.1 Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od doku-
mentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uza-
sadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce mini-
malnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Wartos¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosic 1s=1,0

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszcza-
nie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaga-
nych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wyko-
nawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

W przypadku kontroli nosnosci na powierzchni robot przez wykonanie pomiarow metoda obcigzen ptytowych Wykonaw-
ca powinien udostepni¢ Zamawiajgcemu przeciwwage.
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Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonuja-
cych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6 Kontrola jakosci robét

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projekto-
wej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,

c
d
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.1.

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

)
)
)
)

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowag wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych jest m® (metr szescienny).

8 Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-02.00.00.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m®> wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie droég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10 Przepisy zwiagzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.03.01c
W,YKONAN|A | ODBIORU RO- Wzmocnhienie geosyntety-
BOT BUDOWLANYCH kami na gruncie stabono-

snym

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nasypow w ramach zadania inwestycyjnego:
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.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej diugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna  stanowi dokument przetargowy, kitdéry nalezy zastosowa¢ przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z utozeniem geowiokniny
zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokraty, geokompozyty, geomem-
brany.

1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktérych spdjnosé jest zapewniona przez igto-
wanie lub inne procesy fgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany
w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wiecej uktadéw
przedz, wiokien, filamentow, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajéw potgczonych geosyntetykdw, np. geowtdkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow, potagczonych ultradzwiekowymi
zgrzeinami punktowymi.

1.4.7. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione
na goraco, ukladane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.8. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu (wy-
trzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.9. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.10. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkdw nosnosci lub
statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.11. Rama montazowa — lekka przeno$na rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzgca do montazu dostar-
czonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajgcymi do siebie tasmami i zapewniajaca doktadne rozciggniecie geo-
kraty i nadanie jego komoérkom nominalnych wymiaréw.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoZza nasypu i podioza pod konstrukcjg nawierzchni za pomocg geosyntetyku
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.1. Geosyntetyki

Do wzmocnienia podtoza nasypu nalezy zastosowac:

a) geowidknine separujgco-filtracyjna o parametrach:

- odpornos$é na przebicie 2,9 kN,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz 19 kN/m,

- wodoprzepuszczalno$c¢ prostopadle do ptaszczyzny geowtdkniny 70 mm/s,

- masa 250 g/m2,
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b) geosiatke dwukierunkowg z polimeru o parametrach:
- wytrzymato$¢ poprzeczna i podiuzna 30 kN/m,

- masa 300 g/m2,

- wymiar oczek 65 x 65 mm,

- szerokos¢ wigzan miedzy weztami 4 mm,

c) geokrate przestrzenng o parametrach:

- wysokos¢ geokraty 30cm,

- duze komorki,

- wytrzymatos¢ tasmy na rozcigganie 27,6 kN,

- wytrzymato$¢ potgczenia zgrzewanego na oddzieranie = 6,4 kN,
- wytrzymato$¢ potgczenia zgrzewanego na scinanie = 6,9 kN,

Geotkaniny, geowtékniny, geosiatki powinny by¢ dostarczana w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Geokrata powinna
zosta¢ dostarczona w sekcjach, gdzie przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespot wzajemnie
przylegajacych tasm. Wymiary (szerokos¢, dlugosc¢) mogg by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamé-
wien (niektére wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki/sekcje powinny byé opakowane w wodoszczelng folie,
stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

. Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wlasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy chronié¢
materialy przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem pro-
mieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wyfgcznie w opakowaniach fabrycznych, utozonych poziomo na
wyréwnanym podfozu. Nie nalezy uktadac na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momen-
tu wbudowania. Przy skltadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen producentow.

. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2. Kruszywo

Kruszywo na warstwe wypetniajgca, separacyjno-filtracyjng powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
oraz powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043:2004

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.3. Elementy mocujace geosyntetyki

Do mocowania geosyntetykow nalezy uzywa¢ materiatdw zalecanych przez producenta danego geosyntetyku.

2.4. Chudy beton

Chudy beton stosuje sie do wypetniania skrajnych komarek roztozonej geokraty.

Chudy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [10], o wytrzymatosci na $ciskanie Rm > 7,5 MPa.
2.5. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.03.01.

3 Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robot nalezy stosowac:

- uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysie-
gnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

Do wykonania robét ziemnych:

- rowniarki, walce, plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom SST D-02.00.01.

4 Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” punkt 4.

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania fabrycznego,
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- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié lub rozcig¢ geo-
wiokniny.

5 Wykonanie roboét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkéd, przygotowa-
nia podtoza i ew. usuniecia gornej warstwy poditoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.01.01a, D-01.02.01, D-01.02.02, D-01.02.03, D-01.02.04

Przygotowanie podtoza wymaga:

- usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi
roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

- wyréwnania powierzchni tak, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.
5.2. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy tak uktadac, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm.
Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wow-
czas szczegolnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztafcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z grun-
tem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia,
potgczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potgczen. W przypadku dys-
ponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspétprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukciji, to rolki materialu mozna cig¢ na potrzebny wy-
miar za pomocg odpowiednich urzgdzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topie-
nia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej po-
wierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny byc¢
zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bez-
posrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powo-
dowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna
dopuscic¢ ruch ciezkich pojazdow kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie ma-
teriatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami statycznymi, ogumionymi lub wibracyjnymi, a w miejscach trudno dostepnych —
zageszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami wibracyjnymi. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg Proctora. Wskaznik zageszczenia powinien byc¢
= 1,0, a minimalny modut odksztatcenia 60 MPa.

Szerokos$¢ warstwy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nieréwnosci podtuzne i
poprzeczne, pod fatg 4-metrowg, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumenta-
cjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

Sposdéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom
SST D-02.03.01.

5.3. Ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem

Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.1, a kruszywo, jako materiat wypetniajacy geokrate,
powinno odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.

Geokrate uktada sie sekcjami (odcinkami) na zageszczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy pomocy przenosnych
ram montazowych, zapewniajgcych doktadne rozciggniecie sekcji i nadanie komérkom geokraty nominalnych wymiaréw.
Skrajne komorki sekcji nalezy potgczy¢ z sgsiednimi sekcjami za pomoca tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto
przymocowac¢ do podioza kotwami zgodnie z zaleceniami producenta lub kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej $red-
nicy 8 mm, w ksztatcie litery ,U” o dtugosci rownej wysokosci geokraty zwiekszonej o 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta, ST lub Inzyniera. Podczas instalowa-
nia kotew nie wolno uszkadzac¢ $cian komorek.

Pola skrajnych komdrek geokrat zewnetrznych nalezy wypetnié¢ na szerokos¢ 0,3 m chudym betonem, odpowiadajgcym
wymaganiom pktu 2.3.
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Po zamontowaniu geokrat nalezy wypemi¢ jej komérki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od 5 cm dla geokraty o
wysokosci =2 15 cm oraz nie mniejszym niz 3,5 cm przy wysokosci < 15 cm, a nastepnie zagescic lekkim sprzetem wibra-
cyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajgc mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypetnianiu mozna stosowac
sprzet mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy wykonaé¢ metodg od czota, przy czym niedopusz-
czalny jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach. Materiatu zasypowego nie wolno zrzucaé na roztozong geokrate z
wysokosci wiekszej od 1 m. W miare zageszczania wypetnienie geokraty kruszywem nalezy uzupetnia¢ tak, aby geokra-
ta byla okryta warstwg grubo$ci nie mniejszej niz 3 cm. Wskaznik zageszczenia kruszywa w warstwie powinien odpo-
wiadaé poziomowi wskaznika nosnosci warstwy podbudowy.

Szerokos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm. Nieréwnosci podtuzne i po-
przeczne, pod fatg 4-metrowg, nie mogqg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg + 0,5%

6 Kontrola jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
koszt nowy, odpowiedni materiat.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotli- Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczal-
wos¢ oraz zakres badan i pomiarow ne

badan i pomiarow w
czasie robot Lp.

1 Roboty przygotowaw- Cate poditoze Wg pktu 5
cze

2 Zgodnos¢ z dokumen-  Kontrola biezaca Wg dokumentac;ji
tacjg projektowa projektowej

3 Prawidtowos¢ utoze- j.w. Wg dokumentacji
nia geosyntetyku, projektowej, aprobaty
przyleganie do gruntu, technicznej i pktu 5
wymiary, wielkos¢
zaktadu itp.

4 Zabezpieczenie geo- j.w. Jw.
syntetyku przed

przemieszczeniem,
prawidtowo$¢  pota-

czen, zakotwien,
balastu itp.
5 Wykonanie nasypu j-w. Wg pktu 5,
SST D-02.00.01,
SST D-02.03.01
6 Przestrzeganie ogra- j.w. Wg pktu 5

niczen ruchu robo-
czego pojazdéw

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czesci wykopu nie bedg spetnialty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czesci wykopu zostang
przez Wykonawce naprawione na jego koszt. W przypadku niewystarczajgcego zageszczenia podfoza Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymieszac i powtérnie zagescié. Jezeli war-
tos¢ wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podtoza,
to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci. Mozliwe do zasto-
sowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.
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7 Obmiar roboét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza.

8 Odbiodr robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan laboratoryj-
nych i pomiaréw geodezyjnych.

9 Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wzmocnienia podtoza obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robdét,

— wykonanie robét przygotowawczych wraz z przygotowaniem podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— roboty odwodnieniowe,

— wykonanie wypetnienia geokraty z kruszywa naturalnego o danej grubosci,

— zasypanie geosyntetykdw zgodnie z wymaganiami pktu 5,

— ulozenie geosyntetykdw (geowidknin, geosiatek, geokrat),

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10 Przepisy zwigzane

— 1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

— 2.D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

— 3. D.02.00.01 Roboty ziemne, wymagania ogolne

— 4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym”. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.01.01
WYKONANIA | ODBIORU RO- Profilowanie i zageszczanie podioza
BOT BUDOWLANYCH

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza w ramach zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja  techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowaC przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty
Nie wystepuja.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do profilowania i zageszczania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- spycharki lub réwniarki z uko$nie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopusci¢ profilowanie podtoza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

- koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego dozowania wody,

- walce ogumione, stalowe lub wibracyjne i ptyty wibracyjne do zageszczania.

4 Transport

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5 Wykonanie roboét

5.1 Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwig-
zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczenia poditoza jest
mozliwe za zgodg Inzyniera w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2 Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedna terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spet-
niajgcy wymagania dowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wy-
sokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ zgodnie z punktem 5.1.

Bezposrednio po profilowaniu podifoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia.

5.3 Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu nalezy podtoze zagesci¢ walcami gltadkimi stalowymi lub
ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzetu trudno dostepnych, lub innym
sprzegtem zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.
Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowac¢ poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne wartos$ci wskaznikow zageszczenia podano w Tablicy 1.
Wilgotnos¢ gruntu podczas zaggszczania nie powinna roéznic¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;j
o wiecej niz -20 %, +10 %.

Tablica 1.
Minimalne wartosci wskaznikow zageszczenia podloza [ Is |.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ s dla drog:
dla drog o ruchu cigzkim i o ruchu mniejszym od
ekspresowych bardzo ciezkim > KR 3 | cigzkiego <KR 3
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm od po-
wierzchni terenu lub robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania

zageszczenia za pomocg oznaczenia wskaznikow zageszczenia [Is], kontrole zageszczenia

nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. W przypadku kontroli zageszczenia metoda obcigzen ptytowych Wy-
konawca zapewni zamawiajgcemu przeciwwage.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut

odksztatcenia podtoza wg. PN-S-02205:1998 oraz obliczy¢ wskaznik odksztatcenia lo ze wzoru:
Powinien by¢ spetniony warunek:

w ktorym: E; — pierwotny modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obciazeniu
badanego podtoza w korycie

E, — wtorny modut odksztatcenia oznaczony w powtornym obcigzeniu badanego
podtoza w korycie.

Ocena zageszczenia:
Wskaznik odksztalcenia o nir powinien by¢ wickszy niz:

a) dla zwiréw, pospolek i piaskow

- przy wymaganej wartosci Is > 1,00 -2,2
- przy wymaganej wartosci Is< 1,00 -2,5

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin
pylastych, glin zwigzlych, itow) - 2,0

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw glinia-
stych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0

d) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0
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Jezeli wartosci wskaznika Is lub o nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczenie

gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wyma-
ganych wartosci Is lub lo. Mozliwe do zastosowania $rodki

proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

Ocena nosnosci podloza w korycie.

Oceny nosnosci podtoza w korycie dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, za pomo-
cg obnizenia statycznego ptyta o Srednicy 300 mm wg. PN-S-02205.

Minimalne wartosci wtornych modutéw odksztatcenia podaje Tablica 2.

Tablica 2.
Minimalne warto$ci wtornych moduléw odksztalcenia E, w podlozu
koryta, w MPa.
Minimalny modut wtorny E,, MPa
dla drog ekspresowych dla drog o ruchu cigzkim dla drog o ruchu mniejszym od
1 b.cigzkim KR3-KR6 cigzkiego
120 120 100

5.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wéd gruntowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6 Kontrola jakosci roboét

6.1 Badania w czasie do robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania robo6t podano w tablicy 2.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania robot

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje
1 Szerokosé +10, -5cm
2 Réwnos¢ podtuzna <20 mm
3 Réwnos$¢ poprzeczna Co 20 m na kazdym pasie <20 mm
4 Spadki poprzeczne ruchu + 0,5%
5 Rzedne wysokosciowe +1,-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm
7 Zageszczenie 2 razy na dziatce roboczej, ale nie rzadziej niz co 600 m?

Réwnos¢ podtoza nalezy sprawdzacé fatg 4-metrowg i klinem.

Zageszczenie poditoza nalezy sprawdzac¢ co 600 m2 Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntéw powinno towarzy-
szy¢ badanie nosnosci. Moga by¢ stosowane nastepujace metody:

- wolunometru,
- weiskanego cylindra (za zgodg Inzyniera).

W przypadku wystgpienia w podtozu grubego kruszywa nie dopuszcza sie stosowania metody wciskanego cylindra.
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W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwos¢ wyznaczania maksymalnej gestosci
szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora. Nodnosé podioza nalezy sprawdzaé metodg obcigzenh
ptytowych stosujgc ptyte o srednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m? uktadanych warstw. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatgcznik B).

Zageszczenie i no$nos¢ jest prawidtowe, jezeli:
- Is min 2 Is wymagane,

- lo min < lo wymagane,

6.2 Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na gtebokosé, co najmniej 10 cm, usungc¢ lub doda¢ nowego
materiatu i ponownie zagesci¢. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. W
przypadku niemoznosci odpowiedniego zageszczenia wbudowany materiat nalezy wymienic.

7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowa profilowania i zageszczania podioza jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odkfad lub nasyp na odlegto$¢ 10 km,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenia,

- utrzymanie zageszczonego podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- inne niezbedne czynnosci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.03.01
W,YKONAN IA | ODBIORU RO- Oczyszczenie i skropienie warstw kon-
BOT BUDOWLANYCH strukcyjnych

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja  techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowaC przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy konstrukcyj-
ne asfaltowe skropione bedg emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe sg zgodne z  obowigzujgcymi,  odpowiednimi  polskimi  normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty
Materiaty podano ST D-04.03.01a.

3 Sprzet

3.1 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotko-
wych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Sprzet do skrapiania warstw podano w ST D-04.03.01a.

4 Transport
Zasady transportu materiatéw podano w ST D-04.03.01a.
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5 Wykonanie roboét

5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie me-
chaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2 Skropienie warstw nawierzchni

Zasady wykonania robét podano w ST D-04.03.01a.

6 Kontrola jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.03.01a.

7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowa oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- czynnosci podane w ST D-04.03.01a,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.04.02b
WYKONANIA | ODBIORU RO- Podbudowa zasadnicza z mieszanki kru-
BOT BUDOWLANYCH szywa niezwigzanego

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja  techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowaC przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka nie-
zwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre-
Slonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nad-
ziarno zwirowe.

Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Pu-
blicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz
1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D réwnym
6,3 mm lub mnigjszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Pod-
budowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢é wykonywane w kilku warstwach
technologicznych. W  przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie
za podbudowe.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenh z warstw wyzej lezgcych na podioze.
Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m — procent masy,

NR — brak koniecznosci badania danej cechy,

CBR — kalifornijski wskaznik nosnosci, %
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SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostaw-
ce/producenta,

ZKP — zakfadowa kontrola produkciji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Materialy do wykonania robét

2.1.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.1.2 Materialy wchodzgce w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig
£ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren D wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudo-
wy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigza-
nych, przeznaczonych do zastosowania w warstwie pod-
budowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej

ruchem kategorii
Metoda
Wiasciwos¢ kruszywa badania KR1-KR6
wg

Punkt
PN-EN Wymagania
13242

. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
Zestaw sit # ) 4.1-4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Gc80/20,
PN-EN
Uziarnienie 4.3.1 Gg80,
933-1
GA75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1 432 GTc20/15
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 433 GTr10.
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 933-1 o GTa20.
Ksztalt kruszywa grubego — maksymaine PN-EN 4.4 Flso
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 )
Ksztalt kruszywa grubego — maksymaine PN-EN 4.4 Slss
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wartosci wskaznika ksztattu 933-4
Kategorie procentowych zawartosci ziarn o
powierzchni przekruszonej lub famanych PN-EN 45 c
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w 933-5 ' 9073
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pyléw w kruszywie grubym PN-EN 46 foeidarowana
i drobnym *) 933-1 '
s . Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
Jakos¢ pytow ) a7 a tylko w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4
56 iani PN-EN
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa 5.2 LAso **)
grubego 1097-2
PN-EN
Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego 10971 5.3 MpeDeklarowana
PN-EN
Gestos¢ ziaren 1097-6, 54 deklarowana
roz. 7,8
i9
PN-EN 55
Nasigkliwosé 1097-6, i WA242
roz. 7,8 732
i9 e
) ) PN-EN
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 6.2 ASnr
1744-1
) o PN-EN
Catkowita zawartos¢ siarki 6.3 SNR
1744-1
PN-EN
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego 1744-1, | 6.4.2.1 Vs
roz.
19.3
Rozpad krzemi suzlu wielkopi PN-EN
ozpad krzemianowy w zuzlu wielkopieco-
wym kawatkowym 1744-1, | 6.4.2.2 brak rozpadu
p. 19.1
PN-EN
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym 17441, | 6423 brak rozpadu
kawatkowym
p. 19.2
PN-EN i i
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 6.4.3 bra[< subst_ancp szkodliwych w stosgnku
1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepisow
. . brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
Zanieczyszczenia - 6.4.4 . X . . .
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN
1367-3
Zgorzel stoneczna bazaltu ! 7.2 SBia
PN-EN
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakgji kruszywa PN-EN Fa
7.3.3
8/16 mm 1367-1
Skiad materiatowy - Zat. C deklarowany
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Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
Zat. C nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

i . mineralnego.
Istotne cechy srodowiskowe - pkt o
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych

C34 i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ sub-
stancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawartos$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddéw na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujgce
sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.3 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgca sktadnikéw wplywajgcych szkodliwie na mieszanke kru-
szywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3 Sprzet

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaline;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5 Wykonanie robét

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z wustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,

2) projektowanie mieszanki,

3
4

5) roboty wykonczeniowe.

)
) odcinek prébny,

) wbudowanie mieszanki,

)

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokoscio-
wych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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5.3 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1 Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym 2z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélinych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Skiad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartodci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wyko-
nawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wta$ciwosci,
spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac¢
sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa po winny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wy-
produkowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw 2z recyklingu mozna ustala¢ skitad mieszanek, wzorujgc sie
na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.3.2 Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé mieszanke kruszywa 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na
mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pieciokrotnym  zageszczeniu
w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez
badac¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po piecio-
krotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wy-
magania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy zasadniczej powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rys. 1 pokazano réwniez
(liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklaro-
wana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rys. 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé
i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez produ-
centa wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

I\_llies;anka [tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczal-
nych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kon-
trolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
[réznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
Mie- 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
szanka
£ s £ s £ s £ s £ s £ s £ s £ s
E| | E| 8| E| | E| || || e|E|E|€E]|E
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mie-
szanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg ba-
dania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wo-
bec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegdtowe rozwigzania nie
przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw natural-
nych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiek-
szos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mie-
szankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydat-
nos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigza-
nych, przeznaczonych do zastosowania w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcig-
zonej ruchem kategorii KR1-KR6

Wiasciwos¢ kruszywa
Punkt

PN-EN Wymagania
13285
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Uziarnienie mieszanek 4.31 0/31,5

Maksymalna zawarto$¢ pytow: kat.UF 4.3.2 UF,
Minimalna zawartos$¢ pytéw: kat. LF 4.3.2 LFnR
i OCqo
Zawarto$¢ nadziarna: kat.OC 4.3.3
Wymagania wobec uziarnienia 441 wgrys. 1

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia poszcze-
golInych partii — poréwnanie z deklarowang przez pro- 442 wg tab. 2
ducenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach

kontrolnych — réznice w przesiewa 4.4.2 wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE*),

skazn 4.5 45
co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA3s
kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm od-

sianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. Mg deklarowana

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakgji kruszywa 8/16 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 Fa

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zagesz-
czenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80
CO najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie odsgcza-

jacej po zageszczeniu i
) ) 4.5 brak wymagan
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0;

wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej;

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80-100

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

Inne cechy srodowiskowe 4.5

nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

5.4 Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:

1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

3) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy, przy czym:

- powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,
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- odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5 Przygotowanie poditoza pod podbudowe zasadnicza

Przygotowanie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podioza” oraz
D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykopy”.

5.6 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwaran-
tujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwoérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez miesza-
nie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z
WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac¢ sie do zasad deklarowa-
nia w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.7 Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposdéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samocho-
dowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowa-
nej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu
byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszcze-
niu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofi-
lowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wy-
mieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebie-
nia.

5.8 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg. PN-S-02205:1998 biorgc do obliczen modutéw osiadania z zakresu
0,25 i 0,35 doprowadzajgc koncowe obcigzenia do 0,45. W przypadku zastosowania obcigzen ptytowych do kontroli
zageszczen Wykonawca powinien udostepni¢ Zamawiajgcemu przeciwwage.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

El
—<2,2
E2
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ wg ponizszego wzoru:
3A
= pl ° D
4As,
3A
, = i ° D
4As,
gdzie:
E4 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPal,
Ap1 - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
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Ap2 - roznica naciskdéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As1 - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw Ap [mm],
Asy - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw Ap2 [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gfadkimi. Kruszywo
0 przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubosé zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy wal-
cach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wy-
konanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.10 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6 Kontrola jakosci roboét

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie witasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2 Badania w czasie robét.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoélnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot wg pkt 5 i dokumentag;ji
1 ) . 1raz . .
z dokumentacjg projektowg projektowej
2 Roboty przygotowawcze ocena ciggta wg pkt 5.3
dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie kru- wg tablicy 1
szywa
4 Uziarnienie mieszanki
5 Wilgotnosé mieszanki
6 Zawartos$¢ pytow w mieszance 2 razy na d2|enn§J dziatce wg tablicy 4
roboczej
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik pia-
skowy

-56-




9 Zawartos¢ wody w mieszance

10 Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 m?

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej po-
daje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

T . i Minimalna czestotliwos¢ .
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
+10 cm, - 5¢cm
projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna
Dz. U. Nr 43, poz. 430
3 Réwnos¢ poprzeczna
5%
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km (dopuszczalna tolerancja
od spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Dz. U. Nr 43, poz. 430
5 cm
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m (przesuniecie od osi projek-
towanej)
w 3 punktach na dziatce +10%, - 15%
7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | (réznice od grubosci projek-
niz raz na 2000 m? towanej)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtoéwnych fukéw
poziomych.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego jest m? (metr kwadrato-
wy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztlozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
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- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn --
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci

na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002/AC:2004 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmos-
ferycznych — Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wy-
mywanie kruszyw

PN-EN 13242+A1:2010  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2:2010/AC:2014-07 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okre-
Slania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47:2012  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci
i pecznienia liniowego

10.2 Inne dokumenty

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p&zniejszymi zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Warszawa 2014
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.05.01
WYKONANIA | ODBIORU RO- Podbudowa z gruntu
BOT BUDOWLANYCH stabilizowanego cementem

CPV 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja  techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowaC przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5MPa

1.4 Okreslenia podstawowe

Podtoze ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

21 Cement
Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1 — Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz 16
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$é do robat.

2.2 Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
[ kruszywo naturalne lub sztuczne,

[ kruszywo z recyklingu,

[ potgczenie tych materiatow.
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Wymagania dla kruszyw do warstw ulepszonego podioza z mieszanek zwigzanych cementem powinny by¢ zgodne z
Tablicg 1.1 WT-5 2010

2.3 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowg wode pitna.

2.4 Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przys$pieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednié przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

3 Sprzet

Do wykonania podtoza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

- wytwérnie stacjonarng do produkcji mieszanki gruntowo-cementowej,

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

- mate walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu,
- inny, drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania
i zageszczania.

4 Transport

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawil-
goceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5 Wykonanie roboét

5.1 Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.1.1 Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System [), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki ozna-
czona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej
klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Projektuje sie wykonanie warstwy ulepszonego podioza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 2 przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2

5.1.2 Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mie-
szanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wediug zakresu podanego w niniejszej ST,

b) wyniki badan cementu,
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c) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg metod podanych w WT-5 oraz wymagan niniej-
szej ST, oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
e) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,
f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008.

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom przed-
stawionym w tablicy 2

Tablica 2 — Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego podioza

Lp. Wiasciwosé Wymagania Uwagi

1 Sktadniki

1.1 Cement wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo tablica 1.1 wg WT-5 2010

1.3 Woda zarobowa p. 1.1.3 wg WT-5 2010

14 Dodatki p. 1.1.4 wg WT-5 2010

2 Mieszanka
2.1 Uziarnienie - mieszanka 0/31,5 mm rys. 1.1 wg WT-5 2010
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu tablica 1.3 wg WT-5 2010
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenia na podstawie

PN-EN 13286-2
- - . Badanie wg

2| RS o oWy s | Wmaoss | eneNtamest

5.2 Wbudowanie mieszanki

5.2.1 Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne
i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech geome-
trycznych powinny by¢ naprawione.
5.2.2 Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej
+5°C, przy zamarznietym podtozu i podczas opadéw deszczu.

5.2.3 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zo-
stanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ ukladanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Orientacyjna grubos¢ uktadanej warstwy nie powinna przekracza¢ 22 cm.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
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5.2.4 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcéw gtadkich,
wibracyjnych, ptyt wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podtoza. Stosujgc do zageszczania walce wi-
bracyjne, poczatkowe przejscia walcéw nalezy wykonywaé bez uruchamiania wibratorow.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny byé natychmiast na-
prawiane przez wymiang mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢é zakonczone przed uptywem dwdéch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia (IS) mieszanki nie mniejszego
od 1,0, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ na-
prawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.3 Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy piono-
wa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mie-
szance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodag nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpo-
czeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.4 Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu ak-
ceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.5 Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowla-
nego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg na-
wierzchni lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspek-
tora Nadzoru.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mie-
szanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt 5.1. 6.2. Badania i kontrola w czasie robét.
6.2 Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano

w tablicy 3.
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Tablica 3 — Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu
podtoza stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzch-
na dziennej dz_iaice ro- nia p_odloia przyp_adajgca
boczej na jedno badanie [m”]
1 Uziarnienie kruszywa 2 600 m?
2 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy 2 1000 m?
4 Grubos¢ ulepszonego poditoza 3 400 m?
5 Wytrzymatosé na Sciskanie 7 i 28 dniowe 6 400 m?
6 Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu skfadu m_ieszanki i przy kazdej dosta-
wie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Szczegdlowe badania kruszywa dla kazdej partii do 1501?r1tj |S ;)xyakazdej zmianie rodzaju

6.2.1 Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci i wytrzymatosc
28-dniowg cementu. W przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie
badania wytrzymatosci 3-dniowej. Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

6.2.2 Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone odpowiednio
w Tablicy 1.1 WT-5 2010 i opracowac nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowe;j.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robét z czestotliwoscig okreslong w tablicy 3.

6.2.3 Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.2.4 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie skfadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotnos¢ mieszanki nalezy sprawdzac z czestotliwoscig okreslong w tablicy 3 przy kontroli
zageszczenia warstwy.

6.2.5 Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia (IS) nie mniejszego niz 1,0, okreslonego
wedtug normy BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

6.2.6 Wytrzymalos¢ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o wymiarach 12 x15cm lub 10 x12cm (Srednica x wyso-
kosc¢). Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji cementem. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1.2. WT-5 2010 oraz w tablicy 1.4. WT-5 2010.

6.3 Badania i pomiary ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.3.1 Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow podfoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano w
tablicy 4.
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Tablica 4 — Czestotliwos¢ badan ulepszonego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
s 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla
1 Szerokosé odcinkow krétszych niz 100m
. o . w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kaz-
2 Réwnos¢ podtuzna dym pasie ruchu
3 ROWNOSE DODIZECZNA 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla
pop odcinkéw krétszych niz 100m
. . 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla
4 Spadki poprzeczne ) odcinkéw krétszych niz 100m
5 Rzedne wysokosciowe co 100m lub co 25m na odcinkach krotszych niz 100m
6 Grubos$c¢ warstwy w 3 punktach, nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw
poziomych

6.3.2 Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szerokos$c¢ ulepszoneg podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3 Réwnosé podioza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokosci ulepszonego podifoza.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podioza ulepszonego =z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cm, -2 cm.

6.3.6 Grubos¢

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot ,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.
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9.2 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 197-1:2012 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody ba-
dan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody sporzgdzania
prébek badawczych. - Czes¢ 50: Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za
pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

10.2 Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.07.01a
WYKONANIA | ODBIORU RO- Podbudowa z betonu asfaltowego
BOT BUDOWLANYCH

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyko-
naniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja  techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowaC przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych” z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
Kontrole Produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé dla kategorii ruchu KR1 do KR6. Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wy-
miar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciggtym tworzy struk-
ture wzajemnie klinujgca sie.

Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany - wypetniacz pochodze-
nia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfal-
tu.

Symbole i skréty dodatkowe:

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepisz-
czy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienor-
mowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kateqoria Gatunek lepiszcza
gorl Mieszanka ACP
ruchu .
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 1-2 AC16P, AC22P 50/70 -
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P 35/50, 50/70
) ] PMB 25/55-60
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P wielorodzajowy 35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 Zawartosc sk’fadnlkoyv.ro;puszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po st.arze.:nlu .(u.b'ytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 05 05
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura mleknlen:]ailipo starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 52 48

-67-




WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9 Wzrost temp. mieknier!ia.po starzeniu, nie wie- °C PN-EN 1427 8 9
cej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu modyfiko-
wanego
i olimerami (PMB
Wymaganie Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka il ( )
podstawowe
25/55 - 60
wymaganie klasa
Konsystencja
W posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C > 60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
i i i - PN-EN 13589
Sita rEzc’:lgganlg (ma.{a pred Jlem2 > 2w 5°C 3
0S¢ rozciggania) PN-EN 13703
) Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587
Kohezja - ) ) J/iem2 NPD 0
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703
Wahadto Vialit (metoda
) PN-EN 13588 Jiem2 NPD 0
uderzenia)
Statosc¢ konsy- Zmiana masy % 20,5 3
stencji
i _ o,
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 %o 240 3
na starzenie
wg PN-EN ieknie-
9 Wzrost temperatury migknie PN-EN 1427 °c <8 3
12607-1 nia
lub -3
Inne
. Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C =235 3
wiasciwosci
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =50 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPD 0
i PN-EN 14023
Wymagania Zakres plastycznosci °C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 OC e ,
Réznica tem[;ei;er‘atur mieknie- PN-EN 1427
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 0,1 mm NPD 0
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Roéznica penetracii PN-EN 1426

Spadek temperatury PN-EN 12607-1

migknienia po starzeniu wg i °C TBR 1
PNEN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427

Nawrét sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PNEN 12607-1 % 250 4
lub -3 PN-EN 12607-1

Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN 13398
starzeniu wg PNEN 12607-1 NPD 0
lub -3

NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nieokreslana)
TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy ota-
czarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrku-
lacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia poli-
meroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2 Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2010 ,Kruszywa
do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych”, obejmujgce kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w
silosach wyposazonych w urzagdzenia do aerac;ji.

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.4 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywa-
nego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 1259, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na gorgco”.

Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

-69 -




2.5 Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 i WT-3 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4 Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoz-
liwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny po-
winny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wy-
dzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzch-
nie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5 Wykonanie robét

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowa¢ z nowych materiatéw wsadowych bez uzycia granulatu asfaltowe-
go.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+ KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6 KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
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45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90

16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -

8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53

2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40

0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepiszcza,
. . Brina2 Brin 4,0 Bhnin 4,0 Bminss Bmin 36
minimum *)

*) Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeze-
li stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug réwnania:

2,650
o =—
Pd

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy dla ruchu KR1 + KR2

2x35 uderzen

z jednym cyklem zamrazania,
4 padanie w 25°C

Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20
s . Vinin 4.0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8, p. 4
Vmax8,0
C.1.2,ubjjanie, VFBuin 50
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem i PN-EN 12697-8, p. 5
2x50 uderzen VFBinax 74
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszan- PN-EN 12697-8, p. 5 VMA i 14
ce mineralnej
PN-EN 12697-12, przecho-
) ) C.1.1,ubijanie, wywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody ITSR 79

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy dla ruchu KR3 + KR4

Wiasciwos¢

Warunki

zageszczania

Metoda i warunki badania AC16P | AC22P | AC32P
wg PN-EN
13108-20
) C.1.2,ubijanie, Vimin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8, p. 4
2x75 uderzen Vimax7,0
C1.20. | pN-EN 12697-22, metoda B w WTSkr 10
Odpornos¢ na deformacije trwate a watowanie, powietrzu, ’
PRDAIR Deklarowane
Pgs-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C,
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10 000 cykli

Odpornos¢ na dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12, przecho-
wywanie w 40°C

z jednym cyklem zamrazania,
® badanie w 25°C

ITSR 70

2 Grubosé phyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy dla ruchu KR5S + KR6

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC16P | AC22P | AC32P
wg PN-EN
13108-20
B ) C.1.2,ubijanie, Vimin 4,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni . PN-EN 12697-8, p. 4
2x75 uderzen Vimax7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
L. ) a) . powietrzu, WTSaRr 0,60
Odpornos¢ na deformacje trwate watowanie,
PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDAIR Dekiarowane
Pog-P100 10 000 cyki
PN-EN 12697-12, przechowy-
. . ) C.1.1,ubijanie, wanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody . ) ) ITSR 70
2x35 uderzen | zjednym cyklem zamrazania,
® badanie w 25°C

2 Grubosé piyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byc¢
okresowo sprawdzane.

Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszy-
wa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$c¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powin-
no by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ pod-

Klasa drogi Element nawierzchni toza pod warstwe podbudowy
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <9
A, S, GP

Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza -

G Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania i wytgczania, postojo-
we, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z, L D Pasy ruchu <12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produko-
wac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic w silosie lub zatadowac
na samochod. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5 Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem usci-
$lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.6 Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

. llo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa . )
lepiszcza [kg/m” ]

Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z kruszywa

0,5-0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02

" zalecana emulsja do pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej pota-
czenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfalto-
wych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabru-
dzeniem.

5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.3 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempera-
tura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przystapieniem do robot w czasie robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé¢ - . Zawartos¢ wolnych prze-
. . Wskaznik zageszczenia X .
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej ) strzeni w warstwie
[cm] %] [%(vIv)]
AC16P, KR1-2 5,0+14,0 =98 4,0+8,0
AC22P, KR1-2 7,0+14,0 =98 4,0+8,0
AC16P, KR3-6 5,0+ 14,0 >098 40+7.0
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AC22P, KR3-6 7,0+14,0 =08 40+7,0

AC32P, KR3-6 9,0+14,0 > 08 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad automatycznego stero-
wania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowq.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogu-
mione.

6 Kontrola jakosci roboét

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okres$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
6.2 Badania w czasie roboét

6.2.1 Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéow celem sprawdzenia, czy jako$¢ mate-
riatbw budowlanych  (mieszanek mineralnoasfalitowych i ich  skladnikdw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
Slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zgdanie.

Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbu-
dowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podsta-
wag odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
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Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ?, *

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenia-
nego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co, do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kon-
trolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.3 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1 Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobra-
nych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1  Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz iloS¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawie-
ra¢, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci war-
stwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Pojedyncze oznaczenie dtugosci <10%

Przekroczenie dopuszczalnej tolerancji skutkowac bedzie usuniecie warstwy asfaltowej.

6.3.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.3.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.3.2.5 Roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé
w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne.
6.3.2.6 Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowag z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztagcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownole-
gle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania podbudowy z betonu asfaltowego jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
$g usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2017-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9+A1:2013  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Bada-
nia btekitem metylenowym

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1097-4 :2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5: 2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2013-11  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowal-
nosci kamienia

PN-EN 1367-1 :2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1367-3 :2002

PN-EN 1426:2015-08
PN-EN 1427:2015-08
PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2013-07

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetragji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2015-08
PN-EN 12606-1:2015-08
PN-EN 12607-1:2014-12

PN-EN 12607-3:2014-12

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Czes¢ 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13:2017-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18:2017-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

- Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27:2017-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846-1:2011

PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074-1:2012
PN-EN 13075-1:2016-12

PN-EN 13108-1:2016-07

Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomie-
rzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu ka-
tionowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Bada-

PN-EN 13179-2:2002

PN-EN 13398:2017-12
PN-EN 13399: 2017-12

nie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
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PN-EN 13587:2016-12

PN-EN 13588:2017-11

PN-EN 13589:2011

PN-EN 13614:2011

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2013-10
PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu waha-
dtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Woypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.05a
WYKONANIA | ODBIORU RO- Nawierzchnia z betonu asfaltowego —
BOT BUDOWLANYCH warstwa $cieralna

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja  techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowaC przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na dro-
gach krajowych” z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kon-
trole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wy-
miar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy struk-
ture wzajemnie klinujgcsg sie.

Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw
sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany — wypetniacz po-
chodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

Symbole i skréty dodatkowe:

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej,

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

-81-



TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepisz-
czy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienor-
mowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kateqoria Gatunek lepiszcza
g Mieszanka ACW

ruchu -

asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 1_2 ACSS, ACSS, AC1 1S 50/70, 70/100, Wie|0r0dza- |
jowy 50/70
KR 3-4 50/70, PMB 45/80-55, PMB
ACBS, AC11S 45/80-65, MG 50/70-54/64 i

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 230
4 Zawartosé sk’fadnikéyv.ro;puszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99 99
mniegj niz
5 Zmiana masy po st.arzgniu .(up'ytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 05 08
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50 46
7 Temperatura mieknien:]aizpo starzeniu, nie mniej °c PN-EN 1427 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mieknier!ia.;_)o starzeniu, nie wie- °C PN-EN 1427 9 9
cej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8 -10
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu modyfikowanego

polimerami (PMB)

Wymaganie o gz Metoda bada-
pozlsta?uowe Wiasciwos¢ nia Jednostka 45/80-55 45/80-65
wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja
W posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura migknie- PN-EN 1427 °c > 55 7 > 65 5
temperaturach nia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 Jem? 21 4 22 5
predko$c rozciggania) | pN-EN 13703 w 5°C w 5°C
. Sita rozcigganiaw 5°C | pPN-EN 13587
Kohezja (duza predkos¢ roz- Jiem2 NPD 0 NPD 0
ciagania) PN-EN 13703
Wahadio Vialit (meto- | pn N 13588 | Jiem2 NPD 0 NPD 0
da uderzenia)
Statosc¢ konsy- Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3
stencji
i _ o,
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 %o 260 7 260 7
na starzenie
wg PN-EN Wzrost temperatury 0
12607-1 mieknienia PN-EN 1427 C <8 2 <8 2
lub -3
Inne -
. Temperatura zaptonu PN-EN ISO °C > 235 3 =235 3
whasciwosci 2592
Temperaturafamitwo- | pn.gN 12503 °C <12 6 <15 7
Nawrot sprezysty W | pN-EN 13398 % > 50 5 > 70 3
Nawrot spor(;)Zysty w NPD 0 NPD 0
10°C
. PN-EN 14023
Zakres plastycznosci °C TBR 1 TBR 1
Punkt 5.1.9
Wymagania
Stabilno$¢ magazyno-
dodatkowe wania. PN-EN 13399
°C <5 2 <5 2
Réznica temperatur PN-EN 1427
mieknienia
Stabilnos¢ magazyno- PN-EN 13399
wania. 0,1 mm NPD 0 NPD 0
Rézni . PN-EN 1426
6znica penetracji
Spadek temperatury | pN-EN 12607-1
. °C TBR 1 TBR 1
mieknienia po starze- PN-EN 1427
niu wg PNEN 12607-1
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lub -3

Nawro6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg % =50 4 =60 3
PNEN 12607-11ub-3 | pN-EN 12607-1

Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg NPD 0 NPD 0
PNEN 12607-1 lub -3

NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nieokreslana)
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy ota-
czarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrku-
lacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia poli-
meroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2 Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014 ,Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”, obejmujgce kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w
silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.4 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywa-
nego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac tylko materiaty termoplastyczne, jak tasmy
asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.5 Materialy do zlgczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-
EN

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

-84 -




3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gfadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4 Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umoz-
liwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigetych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny po-
winny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wy-
dzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzch-
nie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5 Wykonanie roboét

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowa¢ z nowych materiatdéw wsadowych bez uzycia granulatu asfaltowe-
go.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

-85-



Tablica 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1+ KR2

Przesiew, [ %(m/m)]
Wiadciwose ACS5S ACSS AC11S
KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmins.2 Bmin 8,0 Bumin s,8

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1 + KR2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwoscé Zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC5S ACBS AC115S

Zawartosd¢ I
wolnych g'i'-‘;b”&'f:r';';g PN-EN 12697-8, pkt 4 ';;""" 1o ::,/m'" 10 ::,/m'" 10
przestrzeni max 3.0 max 3.0 max 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, X _ VFBmin7s VFBmin 75 VFBmin 75
wypetnione 2 x 50 uderzery | PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBras 3| VFBmaxos | VFBrmaxon
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych S
przestrzeni g'i'zsb”fc'f:r';':r; PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAwin1a | VMAwmin1a | VMAmi 16
W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwosc na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, ITSRs0 ITSRs0 ITSRs0

badanie w 25°C

3 yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1
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5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dia asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszy-
wa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3 Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub istniejgca warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréownos¢ pod-
Klasa drogi Element nawierzchni toza pod warstwe S$cieralng
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <6
A, S, GP
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojo- <8
we, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza -
Z LD Pasy ruchu <9
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Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wyko-
nanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w poditozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie sto-
sowanie warstwy przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm, aprobat technicznych i ustalen ST.

5.4 Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produko-
wac mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samo-
chéd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5 Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.6 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 — 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieral-
nej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfalto-
wych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabru-
dzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.3 i 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempera-
tura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét

przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé Wskasnik . Zawartos¢ wolnych
. . . . hnoloaicznei skaznik zageszczenia ] ]
Typ i wymiar mieszanki warstwy tec g ] %] przestrzeni w warstwie

[em] ) [%(viv)]
ACS5S, KR1-2 2,0+4,0 > 97 1,0+ 3,0
ACS8S, KR1-2 25+45 >97 1,0+3,0
AC11S, KR1-2 30+50 > 98 10+3,0
AC8S, KR3-6 20+45 > 97 20440
AC11S, KR3-6 3,0+5,0 =298 2,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego stero-
wania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogu-
mione.

6 Kontrola jakosci roboét

6.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ mate-
riatbw  budowlanych  (mieszanek  mineralnoasfaltowych i ich  skladnikéw, lepiszczy i materiatdw
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do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
Slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie.

Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbu-
dowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podsta-
w3 odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), ®)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenia-
nego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badarn kontrolnych, co, do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kon-
trolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.3 Wriasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1 Uwagi ogélne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobra-
nych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1  Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawie-
rac¢, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh grubosci war-
stwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Pojedyncze oznaczenie dlugosci <10%

Przekroczenie dopuszczalnej tolerancji skutkowac¢ bedzie usuniecie warstwy asfaltowe;.

6.3.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.3.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.2.5 Roéwnos¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podituznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ meto-
de pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownoéci IRI. Wartod¢ IRl oblicza sie dla odcinkéw
o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stoso-
wac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podituzna jest okreslona przez wartos¢
odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwigkszg
odlegto$é miedzy fatg a mierzong powierzchnig.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak pod-
czas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwa-
rancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartos¢ wskaznika IRl [mm/m)]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <29
A, S, GP
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, <46
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza -

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy
Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas

technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
nizco 10 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartos¢ odchylen réownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <6
A S, GP
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania, postojowe,

€ jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Z, L D Pasy ruchu <9

6.3.2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg
w ilosci 0,5 I/m*, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E() i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonacé
pomiaréow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore fgcznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po od-
daniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjne-
go

Miarodajny wspétczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A S
Pasy: wigczania i wylgczania, jezdnie tgcznic = 0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, "
GF.G.2 jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza SiEEe

6.3.2.7 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownole-
gle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam
i wykruszen.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
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- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Bada-
nia btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowal-
nosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetraciji igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
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PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomie-
rzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu ka-
tionowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Bada-
nie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu waha-
dtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda
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PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajo-
wych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10.3 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Warszawa 2014
PN-EN ISO 2592:2017-10 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.4 Wymagania techniczne i katalogi

1. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do

Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014

10.5 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. Zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.05b
WYKONANIA | ODBIORU RO- Nawierzchnia z betonu asfaltowego —
BOT BUDOWLANYCH warstwa wigzaca i wyréwnawcza

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja  techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2010 ,Nawierzchnie as-
faltowe na drogach krajowych” z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkc;ji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakta-
dowg Kontrole Produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego nalezy wykonywac dla kategorii ruchu KR1 do KR6. Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W 2 AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

2 Dopuszcza sie AC11W do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 w zalezno$ci od KR

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowied-
niego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wy-
miar kruszywa D, np. wymiar 11, 16 lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy struk-
ture wzajemnie klinujgca sie.

Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktoére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany — wypetniacz po-
chodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

Symbole i skréty dodatkowe:

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdline wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepisz-
czy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienor-
mowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kateqoria Gatunek lepiszcza
9 Mieszanka ACW
ruchu .
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 1-2 AC11W, AC16W 50/70 -
35/50, 50/70, wielorodzajowy
KR 3-4 AC16W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR 5-6 AC16W, AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 Zawartosc¢ sk’fadnik().w.ro;puszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po st.arzgniu .(u.b_ytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 05 05
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50

-08 -




7 Temperatura mleknlen;]?ipo starzeniu, nie mniej °c PN-EN 1427 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mieknien.ia.[:_)o starzeniu, nie wie- °C PN-EN 1427 8 9
cej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu modyfiko-
wanego
i olimerami (PMB
Wymaganie Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka P ( )
podstawowe
25/55 - 60
wymaganie klasa
Konsystencja
W posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C > 60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
i i i - PN-EN 13589
Sita rozciggania (ma.{a pred Jlem2 >2w5°C 3
kos¢ rozciggania) PN-EN 13703
) Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587
Kohezja - ) ) J/iecm2 NPD 0
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703
Wahadto Vialit (metoda
) PN-EN 13588 Jiem2 NPD 0
uderzenia)
Statosc¢ konsy- Zmiana masy % 20,5 3
stenc;ji
1 [0)
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 %o 240 3
na starzenie
wg PN-EN ieknie-
9 Wzrost temperatury migknie PN-EN 1427 °c <8 3
12607-1 nia
lub -3
Inne
. Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C =235 3
wiasciwosci
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =50 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPD 0
Wymagania
PN-EN 14023
dodatkowe Zakres plastycznosci °C TBR 1
Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399
Réznica temperatur mieknie- PN-EN 1427 °C <5 2
nia
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Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399

0,1 mm NPD 0
Rdznica penetracii PN-EN 1426

Spadek temperatury PN-EN 12607-1

migknienia po starzeniu wg i °C TBR 1
PNEN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427

Nawro6t sprezysty w 25°C po

starzeniu wg PNEN 12607-1 % 250 4
lub -3 PN-EN 12607-1

Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN 13398

starzeniu wg PNEN 12607-1 NPD 0
lub -3

NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nieokreslana)
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy ota-
czarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrku-
lacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia poli-
meroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2 Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
2010 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”, obejmujgce
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 tablica 4, 5, 6,
6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w
silosach wyposazonych w urzagdzenia do aerac;ji.

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.4 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywa-
nego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 1259, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na gorgco”.
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Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5 Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 i WT-3 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgciji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4 Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umoz-
liwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny po-
winny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wy-
dzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzch-
nie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5 Wykonanie robét

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowa¢ z nowych materiatéw wsadowych bez uzycia granulatu asfaltowe-
go.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej dla ruchu KR1+ KR6

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6
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Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10 4 10
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum *) Brin 4,6 Brin 4,4 Brin 4,4 Brin .2

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza poda-
ng wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

2,650
o =—-

Pdq

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej dla ruchu KR1 +
KR2

Warunki
o zageszczania . . .
Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20
Vinin 3,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax6,0
C.1.2,ubijanie,
. . . , VFBmines | VFBmines
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5
VFBmaxSO VFBmaxBO
. . . } VMA i
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszan PN-EN 12697-8, p. 5 min 14
ce mineralnej
PN-EN 12697-12, przecho-
) ) C.1.1,ubijanie, wywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody . ITSR 8o
2x35 uderzen | zjednym cyklem zamrazania,
4 badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej dla ruchu KR3 +
KR4

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20
C.1.2,ubijanie, Vimin 4,0

Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8, p. 4

2x75 uderzen Vinax7,0
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C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
> . a) . powietrzu, WTSaR 0,30
Odpornos¢ na deformacije trwate watowanie,
PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDAIR Deklarowane
Pog-P100 10 000 cykli
PN-EN 12697-12, przecho-
. ) ) C.1.1,ubijanie, wywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody . ) . ITSR go
2x35 uderzen | zjednym cyklem zamrazania,
® padanie w 25°C

2 Grubosé phyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej dla ruchu KR5 +
KR6

Warunki
L. zageszczania . . .
Witasciwos¢ Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20
. C.1.2,ubijanie, Vinin 4,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8, p. 4
2x75 uderzen Vmax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
L i a) . powietrzu, WTSaRr 0,15
Odpornos¢ na deformacije trwate watowanie,
PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDAR pekiarowane
Pag-P100 10 000 cykli
PN-EN 12697-12, przecho-
. ) ) C.1.1,ubijanie, wywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody ] ) ) ITSR g0
2x35 uderzen | zjednym cyklem zamrazania,
®) padanie w 25°C

2 Grubosé ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszy-
wa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub istniejaca warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego po-
winno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzacg i wyréwnawczg, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci poprzeczne podtoza pod warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego
(pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢ pod-
Klasa drogi Element nawierzchni toza pod warstwe wigzaca
i wyrownawczg [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <9
A S, GP
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania i wytgczania, postojo- <10
we, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -
Z, LD Pasy ruchu <12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub wyko-
nanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie sto-
sowanie warstwy przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm, aprobat technicznych i ustalen ST.

5.4 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produko-
wac mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.5 Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odci-
nek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosié¢ co najmniej 500 m? a diugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé
takich  materiatbw oraz  sprzetu jakie zamierza  stosowa¢ do  wykonania  warstwy  wigzgcej
i wyrbwnawczej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.6 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie  lepiszczem  podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy  wigzgcej
i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {j.
0,3 - 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, kidre po utozeniu warstwy Scieral-
nej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfalto-
wych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabru-
dzeniem. Skropione podfoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.3 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempera-
tura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa wigzgca i wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej powinny spetniaé warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos$é , . . Zawartos$¢ wolnych
. . Wskaznik zageszczenia
Typ i wymiar mieszanki | Warstwy technologicznej i przestrzeni w warstwie
[em] ’ [%(viv)]
ACTIW, KR1-2 4,0+ 10,0 > 08 3.0+6.0
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AC16W, KR1-2 5,0+10,0 > 98 3.0+6,0

AC16W, KR3-6 5,0+10,0 >98 40+7,0

AC22W, KR3-6 7,0+10,0 >98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad automatycznego stero-
wania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowq.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogu-
mione.

6 Kontrola jakosci roboét

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ mate-
riatbw budowlanych  (mieszanek  mineralnoasfaltowych i ich  skladnikdw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
Slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢é te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zgdanie.

Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbu-
dowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podsta-
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wa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ?, *

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenia-
nego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co, do kitdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kon-
trolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.3 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1 Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobra-
nych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1  Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz iloS¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawie-
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raé, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci war-
stwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Pojedyncze oznaczenie dtugosci <10%

Przekroczenie dopuszczalnej tolerancji skutkowac bedzie usuniecie warstwy asfaltowej.

6.3.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.3.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.3.2.5 Roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode 2z wykorzystaniem tfaty 4-metrowej i klina lub metody roéwnowaznej uzyciu taty
i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne.
6.3.2.6 Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej
niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztagcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownole-
gle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7 Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,
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- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
$g usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek - Bada-
nia btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowal-
nosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

- 109 -



PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetragji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Czes¢ 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomie-
rzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu ka-
tionowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Bada-
nie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
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PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru

ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu waha-
dtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2 Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajo-
wych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.23a
WYKONANIA | ODBIORU RO- Nawierzchni z betonowej kostki brukowej
BOT BUDOWLANYCH

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowa¢ przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej na-
wierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwu-
warstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty
2.1 Betonowa kostka brukowa

2.1.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej gru-
bosci min. 4 mm,

2) barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3
4
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,

)
)
) wzor (ksztait) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

)

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci
kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w na-
wierzchnie.
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Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.1.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych na-
wierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm
od zadeklarowanych wymiaréw .« | Szero- <« | Roznica pomiedz
kostki grubosci: Diugosc kos¢ Grubos¢ dwoma p%mia?amyi
1.1 C grubosci, tej samej
kostki, powinna
<100 mm 2 2 3 byé < 3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
Odchyiki ptaskosci i pofalowania Maksymalna [mm]
(jesli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy diugosci pomiaro- wypuktosc wklestosé
1.2 wej C
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamraza-
21 nie/rozmrazanie z udziatem soli D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 ng/mz,
' odladzajacych (wg klasy 3, ozna- przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m
czenie D normy)
Nasigkliwos¢ N
22 (wg klasy 2, oznaczenia B normy) E M BHERE)] 2 5%
Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
23 Wytrzymatos¢ na rozchganie przy F pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢
' roztupywaniu obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
s ) Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc)
24 Trwalos¢ (ze w?glé%c)lu na wytrzyma F jesli spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornosé na scieranie szerokiej Sciernej, wg zat. Bdhmego, wg zat. H
2.5 P . GiH G normy — badanie pod- mormy — badanie alter-
(wg klasy 4 oznaczenia | normy)
stawowe natywne
<20 mm <18 000 mm®/5 000 mm®
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosc¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci od-
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | pornosci na poslizg/ poslizgniecie — nalezy zadeklaro-
waé minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
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a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwu-
warstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — pro-

ducent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé porow-
nane z probkg producenta, zatwierdzong przez odbior-
J ce,

3.3 Zabarwienie c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub za-

barwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W  przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy od-
powiednio dostosowac do ustalenn PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie
moze odbarwiac kostek). Zaleca sie¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w
betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, ce-
mentu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

- piasek tamany wg PN-EN 13242:2004,

c¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany ukiada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3 Sprzet
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), skladajacych sie z wozka i chwytaka sterowa-
nego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skon-
czonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotka-
mi.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzing elastomerows,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w
pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 Transport

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszko-
dzeniem w czasie ftransportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢é do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w
sposob niepowodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukfada sie po 5 warstw workow, po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tado-
wanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samo-
chodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5 Wykonanie roboét

5.1 Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny byc¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatos$ci na sciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, Rzs=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypy-
wata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powin-
na by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyj-
nymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polac
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprze-
dza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.2 Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej

5.2.1 Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano
w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wyko-
nawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakcepto-
waniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.2.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym prze-
wodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
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5.2.3 Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.

Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopusz-
czalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwltaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub  wymagajgcych  kompozycji  kolorystycznej ukiadanych deseni oraz réznych  wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mecha-
niczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale

wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykoncze-
niowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie spe-
cjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia

oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.2.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztuczne-
go. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku po-
przecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.2.5 Spoiny
Szerokos$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy diuzszymi boka-
mi tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowe;.

Woypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.2.6 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej wy-
konaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkt. 2,
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.2 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt. 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a; D-08.01.02; D-08.03.01; D-08.05.00
Biezgca kontrola w 10
punktach dziennej dziafki
Sprawdzenie podsvoki . i roboczej: grubosci, spad- wg pktu 5.6; odchyki
4 praw Zem|e EO S¥pd| (p.rzylinle?.rem Iniowym kéw i cech k(:)nstrull(cyjnych od projektowanej gruboéci
ub metodag niwelaciji) W poréwnaniu +1 cm
z dokumentacjg projektowg
i ST
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
- . . sukcesywnie na kazdej )
a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg dzialce roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyj- Conl?:;)crr?cir:; er:av&fezrys;‘ttkigh_ przesuniecie od osi projek-
nie) pu ystyez towanej do 2 cm
nych
c) rzedne wysol:osmowe.(pomlerzone instrumen- odchylenia +1 cm; -2cm
em pomiarowym)
d) rownos¢ w profilu podtuznym . -
(wg BN-68/8931-04 fatg czterometrowa) nierownosci do 8 mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona
5 tatg profilowg z poziomnica co 25 m w osi i przy krawe-

i pomiarze przeswitu klinem cechowanym

oraz przymiarem liniowym wzglednie metodg niwe-
lacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwela-
cji)

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona przymia-
rem liniowym)

dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycz-
nych

przeswity miedzy fatg
a powierzchnig do 8 mm

odchytki od dokumentac;ji
projektowej do 0,3%

odchytki od dokumentac;ji
projektowej do £5 cm

h) szerokos$c¢ i gleboko$¢ wypetnienia spoin

i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym
po wykruszeniu dtug. 10 cm)

w 20 punktach charaktery-
stycznych dziennej dziatki
roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia

kontrola biezgca

wg dokumentac;ji projekto-
wej lub decyzji Inzyniera

6.3 Badanie wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw

wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawi-
dtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam, de-
formaciji, wykruszen, spoin i szczelin

- 117 -




geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne prze-
sunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 59g)

Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin
4 w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, wg pkt. 5.5i5.7.5
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7 Obmiar roboét

Jednostka obmiarowa wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku
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PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.26a
WYKONANIA | ODBIORU RO- Zabezpieczanie nawierzchni asfalto-

BOT BUDOWLANYCH wej
przed spekaniami odbitymi

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

1 1.WSTEP

1.1 1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z rozbiérka elementow drég, ogrodzen i przepustéw w ramach zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionych w p. 1.1

1.3 1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geo-
siatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi oraz ograniczeniem deformacji plastycznych wykonanej z
siatki wzmacniajgcej wtdkien weglowych lub szklanych wstepnie powlekanej asfaltem.

1.4 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wtokien szklanych i weglowych przesgczona asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany
z wigzek witdkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i widkien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuz-
nie i poprzecznie tworzgcych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie
poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wtdkna siatki sg w procesie produkcyjnym przesg-
czone asfaltem, z gérng posypka z piasku oraz z dolng warstwg zabezpieczajacg z cienkiej folii poliestrowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i tempera-
turze powietrza co najmniej +50C.

2 MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu 60% - 70%

- siatke z wtokien szklanych i weglowych wstepnie przesgczong asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma byé utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowag
szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o wilasciwosciach zgodnych z okreslonymi w Warunkach Tech-
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nicznych IBDiM nr 60, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. W okresie letnim przy temperaturach powietrza
przekraczajgcych +300C zaleca sie stosowac skropienie polimeroasfaltami lub emulsjg na bazie polimeroasfaltow.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robét nalezy zastosowa¢ wyrdb ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie przesgczonej asfaltem.
Szczegdtowe wymagania dotyczgce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢ Metody badan
Materiat PN-ISO 10319:1996
- wszerz | wiokno weglowe
- wzdtuz widkno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]
- wszerz | max 1,5
- wzdtuz max 3,0
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]
- wszerz | min. 220
- wzdtuz min. 100

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej 1ISO 9001 (EN 29001).
Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot),

- reczne palniki gazowe.

4 TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podiozu
i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki przesgczonej asfaltem, siatke nalezy rozkta-
dac¢ ,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem, bez kotwienia.

Podtoze: stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchnie
podtoza nalezy oczysci¢ i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki w podtozu lub szczeliny o rozwartosci powyzej 4
mm muszg byé wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy
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skropi¢ emulsje asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci do 0,25 kg/m2 (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfalto-
wym na gorgco —ilos¢ 0,15 - 0,20 kg/m2.

Przy temperaturach powietrza pow. 30°C zaleca sig¢ stosowanie emulsji na bazie asfaltow modyfikowanych, w ilosci
zmniejszonej o okoto 25%. W przypadku podiozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Na-
lezy przestrzegaé ogodlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potgczenia miedzywar-
stwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajgc szczegdlng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki: Siatke mozna rozktadaé zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejgca
sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki
ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe
folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez
palniki zabudowane w urzgdzeniu rozktadajgcym. Palniki i predkosé przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie
dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powfoki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozkfadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku roz-
ktadania

maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy ukfada¢ ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak i poprzecz-
nych. Docinanie siatki na zagdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy
wykorzystaniu zaréwno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki katowe
itp).

Po roziozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywac¢ sie ruch
pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegolnych przypadkach dopuszcza sie takze ogolny ruch kotowy w
ograniczonym zakresie, zarowno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej
grubosci 20 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzgcej), wowczas zalecane jest
zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki o jednakowych
wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i przygo-
towanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;1994

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rGwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz wystepo-
wania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wiokien), jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem, jak réwniez rowno-
miernego pokrycia piaskiem kwarcowym (od gory). Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z do-
kladnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekraczac +/- 2%
wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$é na rozcigganie wigzek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢
mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos$¢ siatki obliczana jest na podstawie cie-
zaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych wtékna uzytego do produkciji nici siatki.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robot
Kontrola jakosci Robét polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
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- sprawdzeniu prawidtowosci stopienia folii ochronnej na catej powierzchni,
- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej

- kontrola wyrywkowa jakosci wigzania miedzywarstwowego przez pobranie prébek cylindrycznych z nawierzchni zbro-
jonej geosiatkg i wykonanie badan metodg Leutner’a.

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D- 00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

— koszt materiatow wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

- rozlozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
2. Karta informaciji technicznej siatki
3. Aprobata IBDiM
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-06.03.01
WYKONANIA | ODBIORU RO- Scinanie i uzupetnianie poboczy
BOT BUDOWLANYCH

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze $ci-
naniem i uzupetnianiem poboczy w ramach zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja  techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowa¢ przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem
poboczy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzg-
dzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty
Nie wystepuja.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot okreslonych w niniejszej OST powinien wykazac sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcego sprzetu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.

4 Transport

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych przezna-
czonych do przewozu gruntu.
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5 Wykonanie roboét

5.1 Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiezé na odktad. Miejsce odkiadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymal-
nej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalne-
go zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.2 Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wiasdciwos$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Migjsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzic¢
do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymal-
nych. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetiajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona po-
wierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6 Kontrola jakosci roboét

6.1 Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajgce;j 2 prébki
2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scietym poboczu 2 probki
4 Wskaznik zageszczenia na sg;r;ir;ych lub uzupetnianych pobo- 2 razy na 1 km

6.2 Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegoélnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razyna100 m
2 Réwnos¢ podtuzna
co50m
3 Réwnos¢ poprzeczna

6.2.1 Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 1%.
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6.2.2 Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit
pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7 Obmiar roboét

Jednostka obmiarowa $cinania i uzupetniania poboczy jest m* (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

- odwiezienie gruntu na odkfad,

- dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,

- roztozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-08.01.01b
W,YKONAN IA | ODBIORU RO- Krawezniki betonowe
BOT BUDOWLANYCH

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja  techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaC przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robdét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym sa-
mym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, kiéremu powinien odpowiada¢ wymiar rze-
czywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.
2.2 Krawezniki betonowe

2.2.1 Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
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- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

- kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy okreslaniu wymiaréw no-
minalnych kraweznika); zalecana dlugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,
- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

2.2.2 Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatty i wymiary
. Dlugos$¢: + 1%, 24 mmi< 10 mm
Wartosci dopuszczalnych odchytek . o o
11 od wymiaréw nominalnych, z do- c Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
' ktadnoscig - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, < 5 mm,
do milimetra . .
- dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchytki od ptasko-
Sci
i prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowe;j
12 300 mm c + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamraza-
21 nie/rozmrazanie z udziatem soli D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 ng/mz,
' odladzajacych (wg klasy 3, ozna- przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m
czenie D normy)
Nasigkliwosc¢ . . Cn . _po
2.2 (wg Klasy 2, oznaczenia B normy) E kryterium zaostrzone: Nasigkliwos¢ <6%
Wytrzymatos$¢ na zginanie (Klasa Klasa wytrzy- Ctharakterys- dKazdy pop;(
wytrzymatosci ustalona w doku- matosci yczna wy- ynezy wynik,
2.3 O . F trzymatosci, MPa MPa
mentacji projektowej lub przez ’
Inzyniera) 3 6.0 >48
i _ Krawezniki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc)
24 Trwalosc ze wz?olgcéiu na wytrzyma F jesli spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Odpornosé na scieranie szerokiej sciernej, Bdhmego, wg zat. H nor-
25 (wg Klasy 4 oznaczenia | normy) GiH wg zat. G normy —badanie | my — badanie alternatyw-
podstawowe ne
<20 mm < 18000 mm?/5 000 mm?
a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifo-
wana
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | ) . »
i/lub polerowana - zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpor-
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nosci

na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowaé mini-
malng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (waha-
diowym przyrzgdem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-

malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest za-

dawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod warun-

kiem wiadciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze-

&ci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace inten-
sywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys
i odpryskoéw,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwier w kraweznikach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-

3.2 Tekstura J biorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nie-
uniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty ele-
ment,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
3.3 Zabarwienie J odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3 Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3 Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, ce-
mentu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004,

c¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4 Materiaty na tawy

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5 Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé zalewy asfaltowe 2z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypehia-
nia szczelin, niskg sptywnosé¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do scianek, a takze dobrg rozciggli-
wos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na gorgco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory
jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiada¢ aprobate techniczng
uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

2.6 Woda zarobowa do betonu

Do wykonania faw betonowych nalezy zastosowa¢ wode zarobowg odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

3 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4 Transport

4.1 Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna war-
stwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2 Transport pozostatych materiatéow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpie-
czajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5 Wpykonanie roboét

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
1) roboty przygotowawcze,

2) wykonanie tawy,

3
4

5) roboty wykonczeniowe.

ustawienie kraweznikéw,

wypetnienie spoin,

)
)
)
)
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5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robdt,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,

- okresli¢ kolejnosc¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.3 Wykonanie tawy betonowej

5.3.1 Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug normalnej metody
Proctora.

5.3.2 Lawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac sza-
lowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4 Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosié 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 17 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $Sciana kraweznika winna mie¢ opér z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (fawa z oporem).

5.4.2 Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami tempe-
ratury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m
bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 (tablicy
1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustale-
niami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wiasciwo-
Sci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.2.2 Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa - profil podiuzny gérnej powierzchni
tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
tawy,

b) wymiary taw - wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy; tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;j,

¢) rownos¢ gornej powierzchni faw - rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punk-
tach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie
moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m krawez-
nika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze prze-
kraczaé¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypeienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg ustawienia kraweznika betonowego jest m (metr).

8 Odbior robot

8.1 Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiédr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.
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9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
poleceniami Inzyniera,

- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242+A1:2010  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2 Inne dokumenty

Katalog szczegoétdéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warsza-
wa 1987
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-10.10.01p
WYKONANIA | ODBIORU RO- Zabezpieczenie i oznakowanie robét pro-
BOT BUDOWLANYCH wadzonych w pasie drogowym

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczace zabezpieczenia i oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym w ramach zadania inwestycyjnego:

.Przebudowa DP 1140C relacji Sosno-Wawelno-Mrocza (Las), na odcinkach o tgcznej dtugosci 3,088 km zlokalizowa-
nych pomiedzy: a) km 0+131, a km 1+687 (odc. nr 1=1,556 km); b) km 4+934 do km 6+466 (odc. nr 2=1,532 km) jej
przebiegu”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowacé przy zlecaniu i realizacji robot wymie-
nionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan dotyczgcych zabezpieczenia i oznakowania robot prowa-
dzonych w pasie drogowym.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Oznakowanie drogi — wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome, ktorych celem jest utatwienie ruchu
drogowego oraz zapewnienie jego porzadku i bezpieczenstwa.

Zabezpieczenie i oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym — czynnosci dostosowane do wystepuja-
cych utrudnien na drodze, zapewniajgce bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujgcym roboty drogo-
we.

2 Materiaty

2.1 Materialy do wykonania robot

2.1.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.1.2 Postanowienia ogolne obowigzujgce materialy do oznakowania robét

Producent materiatdbw do oznakowania robdt powinien zapewni¢, ze odpowiadajg one wymaganiom ustalonym
w dokumentacji projektowej oraz majg wymagane dokumenty dopuszczajgce je do stosowania.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robot na drodze powinny umozli-
wia¢ dobrg widocznos¢ zaréwno w dzien jak i w nocy.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny byé wykonane w barwach: biatej, czerwonej, zottej i czarnej zgodnie
z ustaleniami szczegdtowych warunkoéw technicznych [2]. Jesli urzadzenia te zawierajg elementy odblaskowe,
to powinny by¢ one w ksztatcie kota lub prostokata i widoczne w okresie od zmroku do $witu z odlegtosci co najmniej 150
m przy o$wietleniu ich Swiattem drogowym.

Konstrukcje wsporcze, na ktérych umieszcza sie urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego, powinny mie¢ konstruk-
cje zapewniajgce stabilno$¢ urzgdzeniom oraz gwarantujgce prawidtowe ich ustawienie w pasie drogowym.

Przy sktadowaniu materiatdbw do oznakowania robot nalezy przestrzegaé zalecen producenta lub dostawcy. Znaki po-
winny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatbw dziatajgcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.1.3 Wymagania dla materiatléw do zabezpieczenia i oznakowania robét
Do zabezpieczenia i oznakowania robét przewiduje sie stosowanie nastepujgcych urzadzen:

a) zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejsc robét. Zapory muszg by¢ wykonane z materiatu niestanowigcego
zagrozenia dla oséb i mienia. Zaleca sie stosowanie zap6r wykonywanych z tworzyw sztucznych. Zapory powinny byé
pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian. Zapory mogg mie¢ lica wykonane z folii odblaskowej
i moga by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze,
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b) tablice kierujace, przeznaczone do oznaczania krawedzi zawezonego pasa ruchu, zajetego lub zanizonego wzgl.
zawyzonego pobocza, pasa awaryjnego lub dzielgcego oraz pasa ruchu z zatamaniami w planie. Tablice mogg by¢ po-
kryte materiatem odblaskowym lub zawiera¢ elementy odblaskowe,

c) tasmy ostrzegawcze szerokosci 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc robot poza jezdnia,

d) pachotki drogowe, stosowane do wyznaczania skoséw, toru jazdy, doraznego oznakowania miejsc niebezpiecznych
itp. Pachotki powinny byé wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.). Konstrukcja powinna
umozliwia¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy np. piaskiem lub wodg. Pachotki powinny by¢ w kolorze czerwonym lub
pomaranczowym,

e) tablice uchylne, stosowane dla uzupetnienia linii dzielacych pasy ruchu. Tablice muszg mie¢ konstrukcje podatna,
zginajgca sie wskutek najechania pojazdu,

f) separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania toru jazdy, krawedzi jezdni itp. Separatory
moga by¢ ciggte lub punktowe. Moga by¢ barwy biatej lub Zottej. Separatory powinny byé wykonane z wysokoudarowego
tworzywa sztucznego lub betonu. Separatory powinny posiada¢ otwory umozliwiajgce mocowanie do nich tablic kieruja-
cych,

g) tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na pojezdzie lub maszynie roboczej. Tablica ma barwe biatg z ukosnymi
pasami barwy czerwonej. Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej lub z folii pryzmatyczne;j,

h) tablice zamykajgce, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowane do pojazdéw. Lico tablicy oraz jej znakow wy-
konane jest z folii odblaskowej lub z folii pryzmatycznej. Na tablicy instaluje sie strzaty Swietlne i lampy wczesnego
ostrzegania,

i) ktadki dla pieszych na przejsciach nad wykopami.

2.1.4 Inne materialy

Do innych materiatéw stosowanych przy robotach naleza:
— piasek lub woda do wypetniania pachotkow,

— piasek do tworzenia pryzm przy zaporach drogowych,

— ew. lampy ostrzegawcze.
3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z:
— drobnego sprzetu pomocniczego stosowanego przy recznych robotach montazowych,

— pojazdéw wykorzystywanych przy robotach.

Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien by¢ wyposazony w ostrzegawczy
sygnat Swietlny btyskowy barwy Zéttej, widoczny ze wszystkich stron z odlegtosci co najmniej 500 m, przy dobrej przej-
rzystosci powietrza. Pojazd powinien by¢ oznakowany pasami na przemian barwy biatej i czerwonej o wymiarach 250 x
250 mm, na catej szerokosci pojazdu albo tablicg ostrzegawczg lub tablicg zamykajgcg. Wystajgce poza obrys pojazdu
czesci urzadzen lub tadunku powinny by¢ oznakowane tasma ostrzegawczg U-22.

4 Transport

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Materialy do oznakowania i zabezpieczenia rob6t nalezy w czasie transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i uszkodzeniom.

5 Wykonanie roboét

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

3. roboty wykornczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
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- ustali¢ lokalizacje robdt,
- usungé przeszkody, utrudniajgce wykonanie robot,
- zgromadzi¢ materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3 Zabezpieczenie i oznakowanie roboét

5.3.1 Zasady ogdlne

Zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym powinno byé dostosowane do wystepujgcych
utrudnien na drodze, a takze zapewniaé bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujgcym te roboty.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robé6t na drodze powinny by¢ dobrze
widoczne zaréwno w dzien jak i w nocy oraz utrzymane w nalezytym stanie przez okres trwania robot. Urzgdzenia bez-
pieczenstwa ruchu powinny by¢ zgodne z ustaleniami obowigzujgcych przepisow.

Dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu stosuje sie odpowiednio barwy: biatg, czerwong, zottg i czarng. Jezeli urzadzenia te
zawierajg elementy odblaskowe, powinny by¢ one w ksztalcie kota lub prostokata i widoczne w okresie od zmroku do
switu z odlegtosci, co najmniej 150 m przy os$wietleniu ich swiattami drogowymi.

Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny by¢ wyposazone w sygnaty oraz oznakowania zgodnie z punktem 3.1.
Konstrukcje wsporcze do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny zapewnia¢ stabilnosé.

Osoby wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny by¢ ubrane w odziez ostrzegawczg o
barwie pomaranczowej lub zottej i wyposazone w elementy odblaskowe.

5.3.2 Roboty bez zamykania drogi dla ruchu

Roboty drobne, krotkotrwate niewymagajgce ograniczania ruchu, powinny by¢ sygnalizowane przez ustawienie znaku A-
14 ,Roboty na drodze”.

Roboty nalezy prowadzi¢ na potowie jezdni przesuwajgc sie w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdéw. Pracujacy na
jezdni sg zwrdceni twarzg do kierunku, z ktérego na tej potowie jezdni nadjezdzajg pojazdy.

Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jej dla ruchu nalezy konczy¢ przed zmierzchem, a znaki drogowe usu-
wad.

5.3.3 Roboty na drodze czesciowo zamknietej dla ruchu

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, np. potgczone z rozbieraniem nawierzchni na potowie jezdni mozna prze-
prowadzi¢ przy czesciowym tylko zajeciu jezdni.

Jezeli wolna od robdét czesc¢ jezdni jest szeroka, to mozna skierowac na nig caty ruch w obu kierunkach. Jezeli natomiast
wolna dla ruchu czes¢ jezdni (nawet z poboczem) jest zbyt waska, to nalezy zorganizowac¢ jednokierunkowy ruch waha-
diowy.

Czesc¢ jezdni, na ktorej prowadzone sg roboty, zamyka sie przez ustawienie w poprzek zapor U-20, a nad nimi ustawie-
nie znaku C-1 lub C-3 ,Nakaz jazdy w prawo (lewo) przed znakiem”. Przed zaporg powinien sta¢ znak A-14 ,Roboty na
drodze”.

W porze nocnej znaki obowigzujgcego kierunku ruchu nad zaporg na obszarze niezabudowanym oraz inne stosowane w
tych przypadkach znaki ostrzegawcze nalezy os$wietlac.

W przypadku prowadzenia robot posrodku jezdni na drodze z poboczami, po ktérych mozna dopusci¢ ruch, znaki i zapo-
ry nalezy ustawic¢ i oswietlic w sposdb podany poprzednio, przy czym dla obu kierunkéw jazdy znaki obowigzujgcego
kierunku jazdy oraz strzatki powinny kierowa¢ nadjezdzajace pojazdy na prawe pobocze.

Jesli niezajeta przez roboty czes¢ jezdni jest waska i pozwala tylko na ruch wahadtowy, mozna go przy dostatecznej
widocznosci regulowac przez ustawienie na jednym koncu odcinka znaku B-31 ,Pierwszenstwo dla nadjezdzajgcych z
przeciwka”, a na drugim koncu — znaku D-5 ,Pierwszenstwo na zwezonym odcinku drogi”. Przy dtuzszych odcinkach
robot i niewidocznych ich punktéw poczatkowych i koncowych niezbedna jest stata obstuga oséb wyposazonych w
sprzet sygnalizacyjny lub sygnalizacja swietina.

Przy robotach przesuwajgcych sie na jednym pasie ruchu mozna stosowaé tablice mocowane do pojazdéw. Pojazd, na
ktorym umieszczona jest tablica zamykajgca U-26, znajduje sie na poczatku odcinka wylgczonego z ruchu od strony
nadjezdzajgcych pojazdéw. Przykiad odcinka zamknietego dla ruchu na lewym pasie przedstawia rys. 20.

5.3.4 Roboty na drodze catkowicie zamknietej dla ruchu

Ruch na drodze, ktérej odcinek jest zamkniety na catej szeroko$ci, moze odbywac sie na objezdzie tymczasowym poza
jej korong lub moze by¢ skierowany na objazd innymi drogami.

Na koncach zamknietego odcinka drogi ustawia sie zapory oraz znak C-1 lub C-3, a takze znak B-1 ,Zakaz ruchu w obu
kierunkach”. Przed zaporami stawia sie znak A-14 ,Roboty na drodze”. W porze nocnej znak zakazu ruchu nalezy oswie-
thic.

Na skrzyzowaniach, od ktérych obowigzuje objazd, ustawia sie tablice informacyjne okreslajgce trase objazdu (np. F-8,
F-9).

Niewykorzystywane przez kierownictwo robdt drogi, prowadzgce na teren budowy, powinny by¢ zamkniete na okres
robot zaporami statymi. Zapory powinny by¢ wyposazone w znak zakazu ruchu i znak obowigzujgcego kierunku ruchu.
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5.4 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego

5.4.1 Rodzaje urzadzen

Do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu i oznakowaniu robét prowadzonych w
pasie drogowym nalezg: zapory drogowe, tablice kierujgce, tasmy ostrzegawcze, pachotki drogowe, tablice uchylne z
elementami odblaskowymi, separatory ruchu, tablice ostrzegawcze, tablice zamykajgce oraz ktadki dla pieszych.

Zasady dotyczace konstrukcji urzgdzeh bezpieczehstwa, sposobu ich lokalizowania i stosowania podano w dalszym
ciggu.

5.4.2 Zapory drogowe

Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) i U-20b (rys. 2) stosuje sie do wygradzania miejsc rob6t prowadzonych w
pasie drogowym. Do wygradzania wzdtuz jezdni stosuje sie zapory U-20a, a do wygrodzen poprzecznych U-20b, z wy-
jatkiem przypadkéw, w ktérych stosuje sie tablice prowadzgce ciggte U-3c (rys. 3) lub U-3d. Przy wygrodzeniach wzdtuz
jezdni nie dopuszcza sie wystepowania przerw w ciggu zapor.

W przypadkach wygradzania miejsc rob6t prowadzonych na chodnikach, ciggach pieszych, pieszo-rowerowych lub
Sciezkach rowerowych wygrodzenie powinno by¢ wykonane zaporami drogowymi podwdéjnymi U-20c (rys. 4), w ktorych
dolna krawedz dolnego pasa zapory powinna sie znajdowaé na wysokosci okoto 0,3 m nad poziomem nawierzchni.

Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszcza sie zapory drogowe pojedyncze szerokie U-20b. Dla poprawy bezpie-
czenstwa pieszych, szczegolnie w miejscach zwiekszonego natezenia ruchu dzieci, np. w poblizu szkét podstawowych,
przedszkoli itp. zaleca sie stosowanie zapory drogowej potréjnej U-20d (rys. 5), w ktorej dolna krawedz dolnego pasa
zapory powinna znajdowac sie na wysokosci okoto 15 cm nad poziomem nawierzchni.

Zapory drogowe zabezpieczajgce miejsce robdt nalezy umieszczaé na wysokosci od 0,9 m do 1,1 m, mierzgc od pozio-
mu nawierzchni drogi do gornej krawedzi zapér. W terenie zabudowanym nalezy zwréci¢é uwage, aby zapora drogowa
umieszczona bezposrednio na skrzyzowaniu drég nie ograniczata kierujgcym widocznosci innych uczestnikéw ruchu. W
takich sytuacjach dopuszcza sie umieszczanie zapory na wysokosci ponizej 0,9 m. Jezeli zachodzi potrzeba umieszcze-
nia znaku drogowego na zaporze, to dolna krawedz znaku nie moze znajdowac sie ponizej gornej krawedzi zapory.

Zapory drogowe U-20 ustawiane rownolegle do kierunku ruchu nalezy ustawia¢ z zachowaniem warunkéw jak na rysun-
ku 6.

Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czesci jezdni powinny miec¢ lica wykonane z folii odblaskowej i mogg
by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

W przypadku wykopdéw w jezdni gtebszych niz 0,5 m lub pozostawienia na jezdni maszyn drogowych, za zaporami dro-
gowymi ustawionymi prostopadle do osi jezdni nalezy stosowac¢ ostony energochifonne lub pryzmy piasku. Zapory dro-
gowe U-20 zastosowane do wygradzania czesci jezdni powinny byé zawsze wyposazone w elementy odblaskowe i lam-
py ostrzegawcze.

Zapory drogowe powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian. Wszystkie zapory
rozpoczynajg sie i konczg polem czerwonym. Dopuszczalne dtugosci zapor drogowych L wynoszg: 750, 1250, 1750,
2250, i 2750 mm. Zapory drogowe muszg by¢ wykonane z materiatu niestanowigcego zagrozenia dla os6b i mienia.
Zapory drogowe powinny mie¢ naroza wyokraglone promieniem Rmin. = 30 mm. Zaleca sie stosowanie zap6r drogo-
wych wykonywanych z tworzyw sztucznych.

5.4.3 Tablice kierujace
Tablice kierujgce wedtug wzoréw i wymiarédw pokazanych na rys. 7 przeznaczone sg do oznaczania krawedzi:
- zawezonego pasa ruchu,

- zajetego lub zanizonego (zawyzonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielgcego w przypadku zawezenia pasa bez-
pieczenstwa,

- pasa ruchu z zalamaniami w planie.

Tablice kierujgce ze skosnymi paskami majg by¢ ustawione tak, by paski opadaty w kierunku uzywanej czesci drogi. Do
oznaczania ograniczonej skrajni z prawej strony jezdni nalezy uzywac tablic U-21b, a z lewej strony jezdni U-21a. Do-
puszcza sie stosowanie tablic kierujgcych U-21a i U-21b zespolonych ze $wiattami ostrzegawczymi U-35 umieszczonymi
nad tablicami. Dopuszcza sie do stosowania aktywne tablice kierujace U-21 z wbudowanym wzdiuz krawedzi biatej i
czerwonej pulsujgcym Swiattem zottym.

Tablice kierujgce wysokie U-21c, U-21d, U-21e i U-21f sg stosowane na poczatku wygrodzenia od strony nadjezdzaja-
cych pojazdéw, gdy przy duzym nasileniu ruchu (tworzenie sie kolumn) albo z innych powoddw powstaje niebezpieczen-
stwo, ze wygrodzenie tablicami U-21a lub U-21b nie zostanie dostrzezone w odpowiednim czasie. Na tablicach kieruja-
cych U-21c, U-21d, U-21e i U-21f dopuszcza sie umieszczanie lamp ostrzegawczych.

Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powinny by¢ pokryte materiatem odblaskowym Iub zawiera¢ elementy odbla-
skowe o barwie zgodnej z barwg tta, na ktérym zostaty umieszczone. Tablice nalezy ustawia¢ prostopadle do osi drogi w
odstepach nie wiekszych niz 10 m w obszarze zabudowanym i 20 m poza obszarem zabudowanym. Dolna krawedz
tablicy powinna znajdowac sie na wysokosci do 0,25 m, mierzagc od poziomu jezdni. Sposéb zamocowania tablic powi-
nien uniemozliwia¢ ich obrét wokot osi pionowej.
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5.4.4 Tasmy ostrzegawcze

Tasmy ostrzegawcze U-22 wedtug wzoréw przedstawionych na rysunku 8 mogg by¢ stosowane jedynie do wygradzania
miejsc robdt znajdujgcych sie poza jezdnig w miejscach nieprzeznaczonych do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych.

Wygrodzenia tasmami ostrzegawczymi powinny znajdowac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od tych miejsc. Ta-
Smy powinny by¢ rozwieszane na wysokosci od 0,9 m do 1,2 m mierzgc od poziomu terenu do dolnej krawedzi tasmy, w
taki sposob, aby strzatka ugiecia miedzy punktami mocowania wynosita nie wiecej niz 0,3 m.

Wygrodzenie tasma ostrzegawczg jest dopuszczalne tylko przy wykopach do gtebokosci 0,5 m przy zachowaniu powyz-
szych warunkow.

5.4.5 Pachotki drogowe

Pachotki drogowe U-23 wedtug wzoréw (rys. 9) i wymiaréw przedstawionych w tabeli i na rysunku 10 nalezy stosowac
do:

- wyznaczania skosow, tzn. stopniowego zwezania jezdni,

- wyznaczania toru jazdy pojazdow,

- prowadzenia robét krotkotrwatych lub szybko postepujacych,

- awaryjnego, doraznego oznakowania miejsca niebezpiecznego,

- oznaczania podtuznego uskoku (progu) przy wykonywaniu naktadek bitumicznych,

- wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu, z wyjgtkiem powierzchni zajetych pod roboty drogowe,
- zabezpieczenia $wiezo malowanych linii oznakowania poziomego wzdiuz jezdni,

- za2bezpieczenia Swiezo wykonanych remontéw czgstkowych nawierzchni jezdni o powierzchni nie wiekszej niz
1 m*®iszerokosci do 1,5 m,

- wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wylgczonych z ruchu dla potrzeb wykonywanych naktadek bitumicznych oraz
powierzchniowych utrwalen i regeneracji nawierzchni.

Na drogach, gdzie dozwolona jest wyzsza predkos¢, np. na autostradach i drogach ekspresowych nalezy stosowaé
pachotki drogowe o wysokosci minimum 0,75 m, a masa po obcigzeniu pachotka musi gwarantowac ich stabilnosc.

Pachotki drogowe powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.). Zaleca sie, aby
ksztait gornej czesci pachotka umozliwiat zamocowanie na nim Swiatet ostrzegawczych. Konstrukcja pachotkéw powinna
umozliwi¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy (np. piaskiem lub wodg) po ustawieniu na drodze. Dopuszczalne mini-
malne masy ustawionych na drodze pachotkéw zamieszczono w tabeli przy rys. 10.

Rysunek 9 pokazuje zastosowanie $wiatta ostrzegawczego o srednicy soczewki 200 mm na pachotku drogowym U-23b.
Zestaw z lampg mozna montowac¢ w nastepujacej postaci:

- Swiatet btyskowych zoitych,

- Swiatet pulsujgcych zottych,

- fali Swietlnej,

- Swiatet statych czerwonych.

Odlegtosci miedzy pachotkami drogowymi nie powinny by¢ wieksze niz:

- 3 m przy wyznaczaniu skosow,

- 10 m przy oznaczaniu podtuznego uskoku,

- 5 do 10 m przy wygrodzeniu wzdtuz jezdni powierzchni wytaczonych z ruchu,
- 12 m przy zabezpieczeniu $wiezo malowanych linii,

- 0,5 m przy zabezpieczeniu swiezo wykonanych remontéw czgstkowych.

Pachotki drogowe powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym. Dla zapewnienia wyrézniania sie pachotkdw
z otoczenia zalecany jest kolor pomaranczowy fluorescencyjny. Jezeli pachotki ustawione na drodze majg na niej pozo-
stawac¢ w okresie od zmierzchu do $witu, wowczas biate poprzeczne pasy powinny by¢ wykonane z materiatéw odbla-
skowych, w formie naklejanych paséw z folii odblaskowej lub naktadanych ptaszczy odblaskowych. Ponadto pierwszy i
ostatni pachotek ustawiony w szeregu powinny by¢ wyposazone w $wiatlo ostrzegawcze. Zaleca sie stosowanie pachot-
kow o wymiarach wiekszych od standardowych (500 mm).

5.4.6 Tablice uchylne z elementami odblaskowymi

Tablice uchylne U-24 wyposazone w punktowe elementy odblaskowe stosuje sie do tymczasowej organizacji ruchu dla
uzupetnienia:

- linii dzielgcych pasy ruchu przeciwbieznego,
- linii dzielgcych wspotbiezne pasy ruchu.

Tablice uchylne (rys. 11) muszg mie¢ konstrukcje podatng w celu zabezpieczenia przed zniszczeniem wskutek najecha-
nia pojazdu. Elementy te nie powinny podczas zgiecia zatamywac¢ sie ani tak odksztatcaé trwale, by odbty$nik byt trwale
zastoniety, choc¢by czesciowo.
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Odbtysniki barwy zéttej i korpusy barwy zoéttej lub zétto-zielonej fluorescencyjnej punktowych elementéw odblaskowych
dla ruchu tymczasowego powinny spetniaé wymagania okreslone w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [2] w tabelach 6.3
i 6.4, w ktérych umieszczono wspotrzedne punktéw naroznych obszaréw chromatyczno$ci promieniowania odbitego od
odbtysnikéw i korpuséw punktowych elementéw odblaskowych.

5.4.7 Separatory ruchu

Separatory ruchu U-25 przeznaczone sa do optycznego i mechanicznego:
- rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu,

- rozdzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikacji zbiorowe;j,

- wyznaczenia toru jazdy pojazdow,

- wyznaczenia zawezonych paséw ruchu,

- wyznaczenia krawedzi jezdni

oraz (lub) przeciwdziatania niepozgdanemu (niekontrolowanemu) przejezdzaniu na powierzchnie wytgczone z ruchu,
ciggi piesze i rowerowe.

Separatory nalezy stosowaé w szczegoélnosci tam, gdzie wyznaczenie pasow ruchu za pomocg znakéw poziomych jest
niewystarczajgce dla zapewnienia bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu w zwigzku z prowadzonymi robotami w pasie dro-
gowym jak rowniez jako state urzgdzenia bezpieczenstwa.

Separatory moga by¢ stosowane jako:
- ciggte U-25a (rys. 12),
- punktowe U-25b (rys. 13).

Dopuszcza sie uktadanie separatorow U-25a barwy biatej do oddzielenia pasa ruchu przeznaczonego wyigcznie dla
pojazdow komunikacji publicznej, np. torowiska tramwajowego lub pasa autobusowego.

Do rozdzielania paséw o przeciwnych kierunkach ruchu pojazdéw, w zwigzku z robotami prowadzonymi w pasie drogo-
wym, nalezy stosowac separatory U-25a barwy zottej, uktadane na jezdni liniowo i tworzace na jezdni cigg w formie
pasa. Wzdtuz tak oznakowanego rozdzielenia pasow ruchu dodatkowo nalezy umiescic tablice kierujgce U-21. Na pro-
stych odcinkach wygrodzenia dopuszcza sie takze stosowanie separatorow U-25b uktadanych punktowo wraz z tablica-
mi kierujgcymi U-21.

Wymiary gabarytowe separatorow U-25

Szerokos¢ pasow

Wysc;koéé D’fugloé(: Szerokos¢ Wysokos¢ listew biato-czerwonych,
w bocznych, b d
1500
1100 2000 min. 1000 250 250
2500

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem robot zabezpieczajgcych do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.2 Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
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Lp. Wyszczegolnienie robét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z wg pktu 5 i dokumentac;ji
1 . . 1raz . .
dokumentacjg projektowg projektowej
Zabezpieczenie i oznakowanie robét prowa- . .
2 dzonych w pasie drogowym Praca ciaggta wg pktu 5.3 5.4
3 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta wg pktu 5.5

7 Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) wykonanego zabezpieczenia i oznakowania robot.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m zabezpieczenia i oznakowania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- vyykonanie zabezpieczenia i oznakowania robot wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicz-
nej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2 Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 Przepisy zwigzane

Szczegoétowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U.
nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Finanséw oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i
sygnatéw drogowych (Dz.U. nr 170, poz. 1393 z pdzniejszymi zmianami)
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