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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
Rehabilitacja drég publicznych kategorii powiatowej polegajaca na przebudowie i wzmocnieniu ich warstw
konstrukcyjnych oraz nawierzchni w wybranych miejscach.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Techniczng

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngl (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych
zwigzanych z wykonaniem zadania, o ktérym mowaw punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Zakres robot objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng obejmuje prowadzenie robét drogowych w zakresie opisanym w SIWZ.
1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zwarto w SIWZ.

1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenianalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

151 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkows (droge) abo
jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny [ub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

152 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

153 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

154 Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawigjacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przeka
zywania polecen i inngj korespondencji technicznegj pomigdzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.

155 Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

156 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

157 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezd-
nie.

158 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

159 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdrajest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1510 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

1511 Reestr Obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikdw.
Whisy w Rejestrze Obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

15.12 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.

1513 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektows i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

15.14 Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przegmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa zngjdujaca sie miedzy warstwa scieralng a podbudows, zapewnigjaca lepsze roztozenie naprezen
w hawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacel nawierzchni.
Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetnigiaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢
z jedng lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcingjaca - warstwa stosowanaw celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

15.15 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

15.16 Objazd tymczasowy - droga specjal nie przygotowanai odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1517 Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczagjowo dla danego rodzgju Rob6t
budowlanych.

15.18 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczejacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzew6w. Pas drogowy moze rowniez obgjmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.



15.19 Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazddw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1520 Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1521 Podioze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1522 Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemnegj, dotyczace sposobu redlizacji Robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1523 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe.

1.5.24 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowsj, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
1525 Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie redlizacji zadania budowlanego.
1526  Slepy Kosztorys — K osztorys Naktadczy - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologiczne)
ich wykonania.
1.6 Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t
Wykonawca Roh6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami
Kierownika Projektu.
1.6.1 Przekazanie Terenu Budowy
Zamawigjacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspodirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik
Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.6.2 Dokumentacja Projektowa
Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac nizel wymienione rysunki, obliczeniai dokumenty:
plan orientacyjny,
plan sytuacyjny,
przekroje normalne.
Dokumentacja Projektowa, ktdra Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu Umowy bedzie sporzadzona w jezyki
polskim i zawiera¢ bedzie nastepujace czgsci:
plan orientacyjny,
plan sytuacyjny,
przekroje normalne,
schemat tyczenia,
Wykonawca ma obowigzek opracowania na swoj koszt:

- projektu organizacji ruchu na czas budowy wraz z uzgodnieniami,

- geodezyjng inwentaryzacji powykonawczej robét.
1.6.3 Zgodnos¢ Rob6t z Dokumentacja Projektows i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegblnione w choéby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w categl dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw waznigjszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne s odchy-
lenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i e ementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to na
niezadowal gjgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.
1.6.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego Robét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewnigjagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Kierownikiem
Projektu oraz przez umieszczenie, w miegjscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych,



ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg
w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptaciei przyjmuje sie, ze jest wiaczony w Cene Kontraktows.
1.6.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robo6t
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacel,
podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spoteczngj i innych,
awynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
Lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

2) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

3) mozliwoscia powstania pozaru.
1.6.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowsy.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkanych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trze-
cich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.
1.6.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty s3 szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczal nego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslgjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji
panstwowse .
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.6.8 Ochrona wtasnosci publiczng i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawigjacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Kierownika Projektu
i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkig pomocy
potrzebne przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawigjacego.
1.6.9 Ograniczenie obcigzen os pojazdow
Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Kierownika Projektu.
1.6.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwali higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiagzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetnigjacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjane oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zyciai zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpi eczenstwa publicznego.
Uzngje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypethieniem wymagan okreslonych powyze nie podlegaja odrebnel zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktows.
1.6.11 Ochronai utrzymanie Robot
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Rob6t od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub j& elementy byty w zadowal ajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie péznigj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.6.12 Stosowanie si¢ do prawai innych przepisow



Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢c praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawvnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciaggty bedzie informowa¢ Kierownika
Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne dostarczane
towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisdw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. RoOznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Kierownikowi Projektu co
najmnigj na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. W przypadku
kiedy Kierownik Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrddta uzyskania materialow

Co nagimnigl na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.
Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciaggty spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw migj scowych

zrédet migjscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawigjacego i jest zobowigzany dostarczy¢é Kierownikowi
Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobyciai selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiek zréodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopdw i migjsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypcei rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych migjsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Kierownika Projektu.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemng zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obr¢bie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczeg6lnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Ingpekcja wytwor ni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslong partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:
Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw w czasie
przeprowadzania inspekcii,

Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. M aterialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w migjscu
wskazanym przez Kierownika Projektu.

Jesdli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robat, niz te dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Rob6t, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez Kierownika Projektu.
Migjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionych z Kierownikiem
Projektu lub poza Terenem Budowy w miegjscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmnigl 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
abo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péznigj zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzctu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Rob6t. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaci
Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey [ub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiskai przepisami dotyczacymi jego uzytkowania

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdznigl zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana przez
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow / sprzetu naii z terenu
Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposob ciagty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodk6w transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowsy,
ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Rob6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz
poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Rob6t
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Kierownika
Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostang, jesli
wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci zaich doktadnosé.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw Rob6t bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, atakze w normach i wytycznych. Przy podegjmowaniu decyzji
Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestig.

Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie péznigj niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujagce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaeniami przekazanymi przez
Kierownika Projektu.

Program zapewnieniajakosci bedzie zawiera¢:

a) cze$¢ 0gblng opisujaca:

organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robat,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowaniajakoscia wykonywanych Robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Kierownikowi Projektu;

b) cze¢$¢ szczegbtows opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:



wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzajei ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowaniai zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposdb zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodza i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robot,

sposdb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Robét bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ Robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrol¢ Robd6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kon-
troli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zeopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do pobierania prébek i badan mate-
rialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywaniajest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Rob6t z czestotliwoscig zapewniagjaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie
z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen |aboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda tak powazne, ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaeca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawcg usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Prébki dostar-
czone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badaniai pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obegimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, migjscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdznigj jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnieniajakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatow u zrodtaich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzednig weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materiatow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robo6t z Dokumentacja Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzyciatylko te wyroby, ktére:

1. posiadaja znak CE — bez ograniczen

2. nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Pol ski

- W zgodzie z istnigjaca Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma



- w przypadku braku PN lub istotngj r6znicy od je zapisdw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng, a producent zataczyt
deklaracje zgodnosci z ta aprobata

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z PN wyrobu albo aprobata techniczna, a producent zataczyt odpowiednia
informacje o wyrobie

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zataczyt do wyrobu
deklaracje zgodnosci z tg aprobata

C) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dlaktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3. majg zastosowanie jednostkowe w danym obiekcie budowlanym, wytworzone wg indywidualng dokumentacji techniczng,
dla ktérego producent wydat specjalne odwiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Rob6t bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetnigja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiagjacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem
jel imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicz-
nym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolegjnym numerem zatacznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date¢ przekazania przez Zamawigjacego Dokumentacji Projektowsy,

uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnieniajakosci i harmonograméw Robdt,

terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementéw Robat,

przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgtoszeniai daty odbior6w Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe],

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Rob6t,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bgda przediozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowaniasie.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Rob6t.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary
wykonanych Rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniongl w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje nabudowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.



Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziang
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawigjacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST, w jednostkach
ustalonych w Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych Robot
i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indzigj w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci narzecz Wykonawcy lub
w innym czasi e okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslaniailosci Rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objctosci beda wyliczone w m® jako
diugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzeniai sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bgda zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestuja-
cych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewnigjagc w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaréw. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw,
ktorego wzér zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.1. Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalngl ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére
w dalszym procesie redlizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiagjacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robat.

Odbioru Rob6t dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ daneg czgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdznigj jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakose i ilos¢ Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawiergjacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST
i uprzednimi ustal eniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega nha ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbidr ostateczny Robét

Odbiér ostateczny polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci.
Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dzien-
nika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny Robo6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowaw pkcie 8.3.1.



Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisa wyznaczona przez Zamawigigcego w obecnosci Kierownika Projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowe na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Rob6t uzupetnigiacych w warstwie scieralng lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komiga dokona potracen, oceniajac pomnigjszona wartos¢ wykonywanych
Roba6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Rob6t sporzadzony
wg wzoru ustal onego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

Dokumentacje Projektowa podstawvowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetnigjace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczngj, energetycznej, gazowsj,
os$wietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen.

Geodezyjna inwentaryzacje¢ powykonawcza Rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

Kopie mapy zasadniczej powstate) w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komigji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisjaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawigjacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisa.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngj obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.3.,, Odbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa lub wartos¢ (kwota) ryczattu podana przez Wykonawce w Tabeli Rozliczeniows), dla
kazdego zadania.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniat wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ hajg wykonanie, okreslone dlatej Roboty w Specyfikacji Techniczng i w Dokumentacji Projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t beda obejmowacd:

Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

Wartos¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.
Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami

Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych i kwot ryczattowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Techniczngj D- 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-
00.00.00 obegjmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w Slepym Kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazd6éw / przejazdéw i organizacji ruchu obgmuje:
Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu Robot.
Ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
Optaty/dzierzawy terenu
Przygotowanie terenu
Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obgjmuje:
- Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania



- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414, z p6znigjszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.listopada 2001 w sprawie dziennika budowy, montazu, rozbiorki oraz tablicy
informacyjneg (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Warunki Kontraktu.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwiagzanych
z rozhiorka elementéw drég, ogrodzen, barier znakow drogowych ze stupkami podczas redlizacji zadania pod nazwa:
Rehabilitacja drog publicznych kategorii powiatowej polegajaca na przebudowie i wzmocnieniu ich warstw
konstrukcyjnych oraz nawierzchni w wybranych miejscach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt, wymienionych w pkt 1 ninigjszej ST.
1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustadlenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozhiorka w ramach
realizacji przedmiotu umowy.
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
- samochody ciezarowe,
- mtoty pneumatyczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdéw z rozbiorKki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanierobét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obegjmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST
D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja Si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST
lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w migjscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowsy.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrolajakosci robdt rozbidrkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualng ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu

stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow

powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dlanawierzchni - m? (metr kwadratowy),
- dlaznakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania rob6t obejmuje:
a) dlarozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkuciei zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego j€ uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dlarozbiorki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopaniei wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskanials? 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcicalisciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stal owe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego podczas realizagji
zadania pod nazwa:

Rehabilitacja drég publicznych kategorii powiatowej polegajaca na przebudowie i wzmocnieniu ich warstw
konstrukcyjnych oraz nawierzchni w wybranych miejscach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt, wymienionych w pkt 1 ninigjszej ST.
1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustadlenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w ST D-00.00.00

1.5 Nazwy i kody
Gruparob6t: 452000009  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz
robot w zakresie inzynierii ladowe i wodnej.

Klasarob6t: 45230000-8  Roboty  budowlane w  zakresie budowy  rurociagdéw, linii  telekomunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategoria robdt: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drég
1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.7. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuija.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta

i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- wacdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu nawitasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigjsze przystagpienie do wykonania koryta oraz
profilowaniai zaggszczania poditoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania korytaw planiei profilu powinny by¢ wezesnig przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzg sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét 0 matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowsj i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié¢, czy istnigjace rzedne terenu umozliwigja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co ngimnig 5 cm
wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gltebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetnigjacy
wymagania obowiazujace dla gorngj strefy korpusu, w ilosci konieczngj do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu ruch KR4-KR5 Chodniki, ciagi
pieszo-jezdne
Goérnawarstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwnawilgotnosci optymalnegj z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta or az wypr ofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢é utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadania koleinegj warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on nawtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podgje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego korytai wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10razy nal km
2 | Rbwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne” 10 razy nal km
5 | Rzedne wysokosciowe co25mw osi jezdni i najg krawedziach dlaautostrad i drog ekspresowych, co 50 m
dla pozostatych drog
6 *Ukszta}towanie osi w planie | co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 50 m
dla pozostatych drog
7 | Zageszczenie,  wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosé korytai profilowanego poditoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne korytai profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normag BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne korytai profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rz¢dne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wi¢cg niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢
réwnawilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pr ofilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigl 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonane warstwy jest niedopuszczane.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zagegszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciagzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemii tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 02.03.01c WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NASYPU
NA GRUNCIE SEABONOSNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza na gruncie stabonosnym podczas redlizacji zadania
pod nazwa:

Rehabilitacja drég publicznych kategorii powiatowej polegajaca na przebudowie i wzmocnieniu ich warstw
konstrukcyjnych oraz nawierzchni w wybranych miejscach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt, wymienionych w pkt 1 ninigjszej ST.
1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmochnienia podtoza na gruncie stabonosnym za pomoca geosyntetyku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.n. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obgimujg: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - material nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktrych spéjnosé jest zapewniona przez
igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiece
uktaddw przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementéw.

1.44. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmnig dwoch rodzajéw potaczonych geosyntetykéw, np.
geowldkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach [ub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako
ciagnione na goraco, uktadane i sklegjane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu nasypul.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajagce wymagan, wynikajacych z warunkOw nosnosci
lub statecznosci albo warunkdw przydatnosci do uzytkowania nasypul.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2.MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
16



2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego witasciwosci powinny odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zataczniku 1 w zakresie wiasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza zaleca si¢ materiaty o
wytrzymatosci co ngimniej 8 KN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co
najmniej 40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokosé,
diugos¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folieg, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wiasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materialy, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywad
wytagcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktadaé na
nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmacnienia geosyntetykiem podtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki
do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom OST D-02.00.00
(3].
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowaniabdl (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ W czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania wzmochienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny byé¢ zgodne
z dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w ninigjszel specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia
podstawy nasypu, podanych w zataczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin, podanych
w zatgczniku 3.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkod,
przygotowania podtozai ew. usuniecia gornegl warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:
- usuni¢cia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze
ziemi roslinngj, o ile jest to mozliwe (np. natorfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
- wyrownania powierzchni, najlepigj przez ciecie tyzkag w ruchu do tytu, aby ukladany materiat geotekstylny
przylegal na catel powierzchni do podtoza

5.4. Ukladaniei zasypywanie geosyntetyk éw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robot,
kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadéw, sposdb tgczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania, pod goére”.

Geosyntetyki nalezy tak uklada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR £ 2%) i nieréwnym lub w biezacej
wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchniajest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktadaé
wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu
np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢
(np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm,
najczescigl na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjanych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mnig jest zakladdw i potaczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uklad taki zapewnia skuteczng dwukierunkows
wspOtprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukgji, to rolki materiatu mozna cigé na
potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzef, np. pity mechaniczngj. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do
miej scowego topienia materiatu, aby nie spowodowaé sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowa¢ od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana
na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, atylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie
nie powinny by¢ zrzucane z wickszel wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest
uktadanie ngjpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma naezy uktada¢ ,,dachéwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcoéw okotkowanych i innych cigzkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co ngjmnigj 25-30 cm. Za
zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje
wybranie luzdéw i napigcie materiatu, dzigki czemu lepigj przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny
nastepnie wypetnia si¢ zasypka.

Sposdb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadac
wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych rob6t, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza
nasypu moga naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp
itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonat w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablical. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Cqu;;!l\;VOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Oczyszczeniei wyréwnanie terenu Cale podtoze W(g pktu 5.3
., . . L Wg dokumentagji
2 | Zgodnos¢ z dokumentacjg projektows Kontrola biezagca %roj ektowej 1
Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkosé¢ Jw. projektowsj, aprobaty
zaktadu itp. techniczng i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidiowosé¢ potaczen, Jw. Jw.
zakotwien, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego
pojazdow dw. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy), przy ukladaniu geosyntetyku,
- m® (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- utozenie geosyntetyku.

Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne’ [1] oraz ninigjszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” [1] pkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obefmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzetu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m* uktadania geosyntetyku obejmuije:
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- utozenie geosyntetyku.

Dodatkowo cena wykonania 1 m® zasypki nasypem ziemnym obgjmuje:
- zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 ninigjszej specyfikacji i OST D-
02.00.00[3].

Cena wykonania nie obegimuje robdt innych, ktére powinny byé ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymaganiaogdine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. 4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa,
2002

ZALACZNIKI

. . ] ZALACZNIK 1
WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykéw sg polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen
wysokig gestosci HDPE, w mnigjszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze specjalne
tworzywa o0 duzel sztywnosci na rozcigganie, matym petzaniu i dobre odpornosci chemiczngj, jak
poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostanigjace stosuje sie polichlorek winylu PCV, polietylen PE,
zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalnych (biomat lub biowtoknin) uzywane s3 réwniez materiaty

roslinne: len, bawelna, juta lub wiékno kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliéw i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wiasciwosci wyrobdw geotekstylnych stosowanych
w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablical.1. Wiasciwosci wyrobow geotekstylnych

. Oznaczenie funkgji
Lp Wiasciwosé M etoda badan wg zbrojeniai
wzmocnienia
1 | Wytrzymatos¢ narozciaganie” PN-EN 1SO 10319 H
Wydtuzenie przy maksymalnym
obciazeniu PN-EN SO 10319 H
3 | Wytrzymatos¢ narozcigganie SZwow i
polgczen PN-EN 1SO 10321 S
4 | Przebicie statyczne (CBR)?P PN-EN 1SO 12236 H
5 | Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 |Tarcie EN SO 12987 A
7 | Petzanie przy rozcigganiu PN- 1SO 13431 S
8 | Uszkodzenia podczas wbudowania ENV SO 10722-1 A
9 | Charakterystyczna wielkos¢ porow PN-EN SO 12956 -
10 | Wodoprzepuszczalnosé w kierunku PN-EN 1SO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 | Trwatosé EN 13249 zat. B H
12.1 | Odpornos¢ na starzenie w warunkach
atmosferycznych EN 12224 A
ENV 1SO 12960 lub
12.2 | Odporno$¢ na degradacje¢ chemiczna ENV SO 13438 S
EN 12447
12.3 [ Odpornos¢ na degradacje mikro-
biologiczna EN 12225 S

Oznaczenia

H - wiasciwos¢ 0 znaczeniu zasadniczym
A - wlasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania

S - wlasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
- - wlasciwosé nieistotna dla dang funkcji
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Uwagi:
3 hadanie to moze nie mie¢ zastosowaniaw przypadku niektérych wyrobéw,
np. georusztéw
® oznaczenie "H" w przypadku wiasciwosci mechanicznych (wytrzymatos¢ na rozciaganie i przebicie
statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu
wystarczy zamiesci¢ tylko jeden z tych parametréw

1.3. Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu obemujg m.in. rodza polimeru,
wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mas¢ powierzchniows wedtug PN-EN 965:1999, dla wtdknin grubos¢ przy
okreslonych naciskach badana zgodnie z norma PN-EN 964-1:1999 i umowna wielkos¢ porow Ogg, dla geosiatek i
georusztow - wielkos¢ oczek.

1.4. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obgimuja zwykle:

- wytrzymatos¢ i odksztatcalnos¢ wyrobdw, badane zgodnie z norma PN-1SO 10319:1996; waznymi cechami
zachowania materiatu s3 wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy réznych wydtuzeniach jednostkowych, np.
2%, 5% i 10% (sztywnos¢, modut sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,

- op6r geowldknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedtug PN-EN
SO 12236:1998) |ub dynamiczne (metoda spadajacego stozka wediug PN-EN 918:1999),

- w specjanych przypadkach - wytrzymatos¢ narozcigganie szwéw i potgczen wedtug PN-1SO 10321:1996,

- petzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN 1SO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego dtugotrwale oraz
petzanie przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujacych.

1.5. Wiasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:
- wodoprzepuszczalnosé¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu k,,
- wodoprzepuszczalnosé¢ (geowtoknin) w ptaszczyznie wyrobu ki,
- charakterystyczna wielkos¢ porow Ogg lub Ogs.

Badania tych parametréw sg istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtdknin i geotkanin, maja tez
Znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Witasciwoséci hydrauliczne badane sa wedtug norm 1SO lub EN i
ich wergji krajowych.

Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu k, bada sie¢ np. zgodnie z PN-EN 1SO 11058
(bez obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa).
Wodoprzepuszczalnos¢ w plaszczyznie wyrobu k, bada si¢ zgodnie z PN-EN SO 12958 (pod roznymi
obciazeniami).

1.6. Odpornosé na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wiasciwosciami mechanicznymi i strukturag wyrobu. Dla
wyrobdéw stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sa zwykle préby na budowie. Badanie
stuzy do okreslenia wspbtczynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu
zasypki), a nastgpnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania moga tez by¢ symulowane na podstawie prob
laboratoryjnych wediug ENV SO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnosc¢)

Wspbtczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatéw uktadanych na
skarpach. Wartosci tarcia migdzy gruntem a materiatem mozna bada¢c wedtug EN 1SO 12957 w specjalnych
aparatach skrzynkowych. W szczegélnych przypadkach badane jest tarcie po innych materiatach.

Wspbtczynnik tarcia migdzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:

- po geowtokninach i geotkaninach 1 =06, 0,7)tgF,,

- po geosiatkach (georusztach) 1 =(0,8, 1,00tgF,.

gdzie F, - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez wptyw
przyczepnosci (adhezji).

W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca sie przyjmowa¢ wartos¢ minimalng | in=0,5tg F,.

1.8. Trwalo$é geosyntetykdw

Trwatos¢ geosyntetykow w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajaca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decydujg 0 nigj odpornos¢ na dziatanie czynnikéw klimatycznych (atmosferycznych)
oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z normg PN-EN 13249 badania
trwatosci s3 potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie przewiduje sie bezposredniego przykrycia
wyrobu gruntem lub gdy wystepuja szczegdlne zagrozenia srodowiskowe. Ogolnie wyroby nalezy chroni¢ przed
diuzszym dziataniem swiatta. Wyroby s3 zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy,
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dzigki czemu moga by¢ odporne na nawet dtugotrwata ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie

geosyntetykOw i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwatosci zalezy od rodzaju zastosowania. Mnigj istotne jest przy zastosowaniach
krétkoterminowych, np. jako:

- warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne,
potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,

- Zbrojenie nasypéw na stabym podtozu, ktérego nosnos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem natyle,
7€ Moze Samo przeja¢ obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie matrwatos¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymatosci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji oporowych, stromych skarp),
ktérych bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymatos¢ geosyntetykéw, a takze wzmachiania
podtoza nawierzchni,

- wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadnigjacych.

1.9. Wybér materialdw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywa¢ w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju
zastosowania) oraz od wymaganych wiasciwosci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia podczas wbudowania,
tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametrow hydraulicznych itp.

Wyb6r z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na podstawie
szczegbtowych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegétowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu eksploatacji,
obcigzen i srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

- wytrzymatosci narozciaganie,
- dopuszczanych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowa¢ na podstawie nominalne wytrzymatosci narozciaganie Fy, badanej zgodnie z
normg PN-1SO 10319:1996. Jest to wytrzymatosé charakterystyczna, krétkotrwata, gwarantowana przez producenta
Z 95% poziomem ufnosci. Przyjmowana do wymiarowania wytrzymatos¢ obliczeniowa Fy materiatu nalezy
wyznacza¢ (np. wediug normy BS 8006:1995), dzielac wytrzymatos¢ charakterystyczna przez iloczyn
wspotczynnikOw bezpieczenstwa. Sg to: materiatowy wspdtczynnik bezpieczenstwa oraz wspotczynniki czesciowe,
uwzgledniajgce wptyw réznych czynnikéw np. petzanie dia danego stopnia obciazeniai czasu uzytkowania obiektu,
uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na potaczeniach, wplywy dynamiczne, a w zastosowaniach
diugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania srodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Wartosci
wspotczynnikow zaleza od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkéw zastosowaniai okresu uzytkowania.
Niektore wartosci powinny by¢ okreslone na podstawie specjalnych badan terenowych [ub laboratoryjnych i podane
przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymatos¢ obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10% do 40%
wartosci nominalng Fy, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwatosci i warunkéw obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego wydtuzenia
zbrojenia, odksztatcen lub przemieszczen elementdw i catg] konstrukcji lub budowli ziemngj (np. wedtug normy BS
8006).

ZALACZNIK 2

ZASADY WZM OCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [4])
2.1. Kryteria stosowania war stw oddzielajacych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajacej korpus nasypu od stabego podtoza (rys. 2.1)
zaleca sie stosowanie materiatbw 0 wytrzymatosci na rozcigganie co ngjmnigj 8 kKN/m oraz duzej odksztatcalnosci
(np. widkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co nagimnigj 40%) oraz materiaty te powinny zapewni¢ swobodny
przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podtoza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest wymagane,
gdy modut wtorny odksztatcenia podtoza E;, jest mnigjszy od wartosci wymagane] przez odpowiednie przepisy. Na
przyktad wedtug przepisow niemieckich minimalna wartos¢ modutu E, na powierzchni podtoza wynosi 45 MN/m?.
Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy geosyntetycznej jako wzmochienia podioza jest
zalecane, jezeli jego modut E; jest mnigjszy od 30 MN/m?, a grubosé warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby
nadmierna. W takim przypadku, aby zachowa¢ projektowans niwelete i grubos¢ warstw konstrukcji nawierzchni,
nalezy usung¢ gorng warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni utozy¢ material geosyntetyczny.
Zaecane jest uzycie geosyntetykdw o sztywnosci zapewniajacej przy rozcigganiu sitg 10 kN/m wydtuzenie £ 3% (w
kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz grubos¢ uktadanej na nim warstwy podbudowy pomocnicze z
kruszywa sg okreslane w projekcie nawierzchni, lecz powinna ona wynosi¢ co ngjmnigj 30 cm.

Geosyntetyki uktada si¢ zwykle wzdtuz nawierzchni z zaktadem co najmnigl 50 cm, ewentualnie taczac
pasma. W przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien wynosi¢ co ngimnigj 50 cm. Zasypke
uktada sie¢ od czota. Niedopuszczany jest ruch bezposrednio po geosyntetykach. Warstwe kruszywa zageszcza si¢
do wymaganego, mozliwego do uzyskania, wskaznika zageszczenia (zwykle I = 1,0).
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Skuteczno$¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtornego modutu odksztatcenia podioza E,,
ktéry powinien by¢ nie mniejszy od 45 MN/m? Miarodajny jest wynik badania po co ngjmnigj 3-4 dniach po
zageszcezeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podaja dla warstwy oddzielgjacej ponizej nasypu gruntowego na stabym podtozu
nastepujace kryteria:

geowtdkniny geotkaniny
masa powierzchniowa g/m? 3 200 3 200
wytrzymatos¢ narozcigganie kN/m 315 340
wydtuzenie przy zerwaniu % 340 325
sita przebijania (badanie CBR) (x - s) [kN] 325 325
. ‘r . <25 Xd50 <25 >(d50
wielkos¢ charakterystyczna porow Og gix s < Ogo g < o dso< Osogoc < o
wspbtczynnik k, przy nacisku 2 kN/m?, m/s >107 >10°
wspdtczynnik k, przy nacisku 20kN/m?, m/s >10* >10*

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabonosnym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabonosny

2.2. Zbrojenie z geosyntetykéw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwickszych w poblizu osi. Powoduja one zachowanie si¢ korpusu nasypu
jak belki zginangl w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykow w podstawie nasypu - jak w belce
zelbetowe] - przejmuje naprezenia rozciggajace, zapobiegajac spekaniom i ograniczajac odksztatcenia poprzeczne
nasypu. Zbrojenie to poprawia statecznos¢ korpusu nasypu przeciwdziatajac wypieraniu podtoza na boki, ale nie
zmnigjszaistotnie osiadan zwigzanych z jego scisliwoscig. Powoduje jednak, ze osiadania sg bardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardzig efektywne w dolngj czgsci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gdy nie
kontaktuje si¢ bezposrednio ze stabym podtozem, lecz jest potozone na warstwie gruntu nasypowego, ktéra powinna
by¢ oddzielona od podtoza warstwg widkniny nie ulegajacej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest
pozostawienie powierzchniowej warstwy trawiastej. Rozwinieciem tego rozwigzania jest materac z kruszywa
otoczonego materiatem geosyntetycznym. Warstwa taka spetnia tez role drenazu, potrzebnego zwiaszcza, gdy
korpus nasypu jest zbudowany z gruntu spoistego. Przyktady zastosowan zbrojenia w nasypach przedstawia rysunek

2.2aib.

Zbrojenie

. L Clenka staba warstwa . ________.___
.. ,.="" Staby grunt Mocne podtoze
a - zbrojenie podstawy hasypu b - materac w podstawie nasypu

Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypow geosyntetykami

Potrzebny przekrdj zbrojenia oblicza sie zwykle przyjmujac za podstawe poczatkowa wytrzymatos¢ na
scinanie stabego podtoza oraz obliczeniowg krétkotrwata wytrzymatosé zbrojenia geotekstylnego (dla potrzebnego
czasu konsolidacji, np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana wytrzymatos¢ podtoza po jego skonsolidowaniu pod
nasypem nie zapewnia statecznosci bez zbrojenia, to przekréj zbrojenia nalezy wymiarowat uwzgledniajac redukcje
wytrzymatosci odpowiednio do projektowanego okresu uzytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).

ZALACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOWELOKNIN NA GRUNTACH
SEABONOSNY CH

(wg: ,, Projektowanie drog z zastosowaniem wtoknin”, Problemy Projektowania Drog i Mostow nr 2/1988)

Przy budowie drég tymczasowych, ktdrych celem jest zapewnienie przejazdu samochod6w bez ograniczen
gtebokosci kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania obliczen statecznosci nasypu drogowego. Orientacyjna

23



wysokos$¢ nasypu nad warstwag geowldkniny mozna okresli¢ z tablicy 3.1, w zaleznosci od natezenia ruchu

drogowego i rodzaju gruntu stabonosnego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysokos¢ nasypu drég tymczasowych w zaleznosci od
natgzenia ruchu drogowego i rodzaj gruntu stabonosnego

Sredniomiesieczne Wysokoé¢ nasypu nad geowtokning, cm
natezenie ruchu - grunt gliniasty
drogowego w jednym torf n torf mato gn\J/\r/}tl g“t?l' aSt?/ lub z torfem o
kierunku ort osuszony wilgotny ciN <g(§) 9 S\S/C wilgotnosci W
samoch./dobe =T >0,9W;
Pojedyncze samochody 40 - 60 60-70 25-40 40 - 60
Do 50 samoch./d ¥ 50- 80 60 - 90 40- 60 50 - 80
Powyzej 50 samoch./d ® 60-90 70-100 50-80 60-90
B. cigzkie obcigzenia
(przej azd jednorazowy) 60 -80 60 - 90 40 - 60 60 - 90

Uwagi:

1. Znak ¥ oznacza, ze diugotrwatos¢ okresow eksploatacji z podanym natezeniem ruchu nie powinna przekracza¢ jednego
roku.

2. Mnigjsze wartosci wysokosci nasypu przyjmuje si¢ dla drég wykonanych z mieszanek piaszczysto-zwirowych o
sktadzie optymalnym, wieksze - z drobnych nie zapylonych piaskéw.

3. Natezenie ruchu podano dla obcigzenia obliczeniowego w postaci samochodu z cisnieniem jednostkowym w oponie
0,55 MPai obcigzeniem na 0§ max. 90 kN.

4. Tablica obowigzuje dla geowtoknin z umownym modutem odksztatcenia 50 - 100 N/cm, otrzymanym przy rozcigganiu
jednoosiowym.

5. W5 - granica ptynnosci gruntu.

Konstrukcje drég tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin na gruntach stabonosnych przedstawiono na rysunku
3.1 z tym, ze stosuje Si¢ je w nastgpujacych przypadkach:
a) na gruntach stabonosnych (btotach) gtebokosci do 4 m, w ktérych zalegaja torfy zwarte i $rednigl zwartosci
z wilgotnoscia do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgotnosci do 200%, wzglednie stabe grunty gliniaste lub
grunty z przektadkami torfowymi - wedtug rysunku 3.1a,
b) w przypadku istnienia wod powierzchniowych lub przy ztym stanie podtoza, wykonuje sie warstwe z gruntu
miejscowego grubosci 20-30 cm - wedtug konstrukcji podang na prawej stronie rysunku 3.1a,
¢) na podtozach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgotnosci ponad 1300%, a takze na odcinkach gtgbokich btot o
charakterystykach wymienionych w podpunkcie a), dla ktérych wysokosé¢ nasypu hyc jest mnigjsza od sumy S; (osiadanie
nasypu) + hg (gtebokos¢ wody powierzchniowe) + dodatkowe podwyzszenie korony nasypu = 0,2 m - wedtug rysunku
3.1b,

Dolna czg$¢ nasypu wykonuje sie z migjscowego zageszczonego gruntu torfowego, a na nim uktada sie widkning,
d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez usuniecia gorngj warstwy torfu stosuje sie konstrukcje zgodna
z rysunkiem 3.1c.

~ ~ o~ -~

| ~~
TR ZA TRV IR AN

D% 40% 1,

aomoxxom»

Rys. 3.1. Konstrukcje drég tymczasowych na gruntach stabonosnych
a- przy giebokosci stabych gruntéw do 4 m, b - przy gtebokosci stabych gruntéw powyzej 4 m, ¢ - przy budowie
nasypu w okresie zimowym
1 - nasyp z piasku, 2 - geowldknina, 3 - grunt stabonosny, 4 -
5 - torf, 6 - fawki gruntowe, 7 - przekopy w torfie, 8 - zmarznicty torf

grunt migjscowy,
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D - 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej podczas realizacji zadania pod nazwa:

Rehabilitacja drog publicznych kategorii powiatowej polegajaca na przebudowie i wzmocnieniu ich warstw
konstrukcyjnych oraz nawierzchni w wybranych miejscach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt, wymienionych w pkt 1 ninigjszej ST.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace wykonania warstwy odsaczajacel z piasku.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
ST D - 00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaj materiatu

Materiat zastosowany przy wykonaniu warstwy odsgczajace to:
- piasek o wspotczynniku filtracji min. 8 m/dobe,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
das £5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej
des - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwatanie jest uktadana nawarstwie odcingjacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w migjscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcingjacej lub odsaczajace] powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 , Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
»Koryto z profilowaniem i zageszczaniem”.

Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwigjagcy wykonanie jg zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez InzynieralKierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowaniei zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé¢ roztozoneg) warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po j€
Zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej 0 grubosci powyze 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpne) warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez Inzyniera/Kierownika projektu warstwy poprzednigy.

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacegl lub odcinajacegl naezy przystapic do jg
zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czg¢sciowo naktadgjacymi si¢, w kierunku je osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynat od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku je gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagicbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonegl wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
je wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnegj, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo naezy
zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmnigj na 3 dni przed rozpoczeciem robot

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadaniai zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganeg grubosci po zageszczeniu,
- ustalenialiczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebne do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez | nzyniera/Kierownika projektu.

5.5. Utrzymanie war stwy odsaczaj acej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnel warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyze lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa przeznaczonego do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Badania te powinny obegimowaé wszystkie wiasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badaniaw czasierobot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar 6w

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacey
podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cz¢stotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczgjacej i odcingjace)

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i
badan i pomiarow pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nalkm
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m nakazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 mw os jezdni i najg krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 50 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jg krawedziach dla autostrad i drog
") ekspresowych, co 50 m dla pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadzigj niz
raz na400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie,  wilgotnos¢ | w 2 punktach na dzienngj dziatce roboczej, lecz nie rzadzig niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.3.2. Szer okosé war stwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeg niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. RGwnosé war stwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowsa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzyé
4 metrowy tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -
2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wi¢cg niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.3.7. Grubos¢ war stwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co ngimnigj 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie war stwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartosé¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnegj z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co hgimnigf 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
meateriatu bez spulchnienia wykonane) warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D - 00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InzynieralKierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

10.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Nor my
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Cenawykonania 1m?® warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslong w
dokumentacji projektowe i specyfikacji techniczngj,

wyréwnanie utozongj warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowane warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng,

utrzymanie warstwy.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturane do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa minerane. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA WYMAGANIA OGOLNE
D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
11. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigiszg Specyfikacji Techniczng s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie podczas realizacji zadania pod nazwa:
Rehabilitacja drég publicznych kategorii powiatowej polegajaca na przebudowie i wzmocnieniu ich warstw konstrukcyjnych oraz nawierzchni w
wybranych migjscach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1 ninigjszej ST.
1.2. Zakresrobét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecg warstw zageszczong mieszanki, ktora stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowsy.
1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami (w szczegdlnosci z PN-S-06102
»Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechaniczni€”) oraz z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D - 00.00.00, Wymagania ogélne”.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D - 00.00.00, Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek dliny.
Kruszywo z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno charakteryzowaé si¢ stopniem przekruszenia > 85%
(zawartos¢ ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4mm).
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolng krzywej graniczng uziarnienia do gornej
krzywej graniczng uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi narysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (g6rna warstwe)
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza

2.3.2. Wiaiciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1
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Tablical.

Wymaganiadla | Wymaganiadla
P kruszywa kruszywa
Lp. Wyszc;egol nienie famanego na famanego na Badania wedtug
wiasciwosci
podbudowe podbudowe
zasadnicza pomocnicza
1 (er:\//vneq\)rmsc ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, % o f1o PN-EN 933-8:2001
2 | Kategoriatolerancji GTA10 GTA10 PN-EN 933-1;2000
3 | Wskaznik ksztaltu Sl Slag PN-EN 933-4;2001
Zawartos¢  zanieczyszczen — organicznych, -
4 o (m/m). niewiecd niz Z0gaqar 1 Z0uaqar 1 PN-B-06714
Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
5 | zageszczeniu metoda | lub 11 wg PN-B-04481, | WPgaqar 30-70 |  WPsgqar 30-70 -
%
Scieralnosé w bebnie Los Angeles
g | sceranose calkowita po petng liczbie LA 5 LA & PN-EN 1007-2;1998
obrotéw, nie wigcgj niz
Nasigkliwos¢, ¥%(m/m), nie wigcg niz WA, 2 WA, 2 PN-EN 1097-6;2000
g | Mrozoodpormasé, ubytek masy po 25 cyklach Fa Faer dol O PN-EN 1367-1
zamrazania, %(m/m), nie wiecgj niz
Zawartos¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na .
9 | s0,, %(m/m), niewiccd niz St St PN-EN 1744-1,1998
Wskaznik no$nosci Wnes mieszanki kruszywa,
%, nie mnigjszy niz:
10 a) przy zageszczeniu ls3 1,00 WNgeq 80 WNgeq 60 PN-S-06102
b)  przy zageszczeniu ls3 1,03 WNgeq 120 -
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.
3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00,, Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce poszczegdlne frakcje i wode; mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny techniczniei zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00, Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostalych materiatéw powinien
odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.
5.2. Zakr es wykonywanych robot
Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesnig przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podtoza’ i ST D.02.00.00 ,, Roboty ziemne'.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

—= £5 €]

w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacel, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie migjsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub
wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie, do osiagnieciawilgotnosci optymalnej, powt6rnie wyréwnane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy je wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
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Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy musza by¢ wczesnig przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymane w czasie rob6t przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek mus umozliwia¢ naciaganie sznurkéw lub linek do
wytyczeniarobdt i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzongl mieszanki na migjsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samowytadowczymi srodkami transportu jak w pkt. 4,
zaraz po j& wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do rob6t w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robét zgodnie z
Projektem organizacji robét na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie si¢ we wczesnig przygotowanym korycie gruntowym lub na
warstwie przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem parametréw (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji
Projektowej. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposdb zapewniagjaCy osiagniecie wymaganych spaddw i rzednych
wysokosciowych. Podbudowy nalezy wykona¢ w dwdch warstwach. Grubos¢ pojedynczo uktadang warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zaggszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdel nastepng warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednigf warstwy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W
czasie ukladania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wickszgl niz 2/3 rozkladang warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie roziozongj mieszanki

Przed zaggszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych wymaganych w
projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ cigzkim szablonem lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokane
wgtebienia

Mieszanka w miegjscach, w ktérych widoczna jest jg segregacja powinna by¢ przez zagegszczeniem zastapiona materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej war stwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jg zageszczenia przez watowanie.
Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postepowat
stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolngj do gérngj krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinno by¢ wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W migjscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybdr sprzetu
zaggszczajacego zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa:

a)  kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolngj czesci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca
Si¢ zageszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gorng czesci wykresu obszaru drobnego uziarnienia,
zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowat sprzet lzejszy, a w koncowe sprzet ciezszy. Poczatkowe przejscia walcow
wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg pkt. 6.4.8.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj okreslanej wedtug normalng préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10 % -20
% jej wartosci.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepngl warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce rob6t.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D - 00.00.00, Wymagania ogdlne’.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obgimowa¢ wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 ninigjszgj ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwosé or az zakr es badan i pomiar 6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

ot o , Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegainienie badan nadzienng dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uz_iarnienie m_i eszank_i 2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki

- co najmnigj 10 probek na 10 000 m?

3 | Zageszezenie warstwy - co hajmnig 10 prébek na zadaniu

Badanie wiasciwosci kruszywa
wg tab. 1, pkt. 2.3.2

dlakazdg partii kruszywai przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziar nienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Probki nalezy pobiera¢c w sposdb losowy, z
roztozong warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslongj wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy i nawier zchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i
pierwszym obciazeniu.
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Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzoréw:

E.= (3*Dp/4*Ds)*D 2
E.= (3*Dp,/4* Dsy)* D [3]

gdzie:

E; - modut pierwotny odksztalcenia[MPa],

E; - modut wtérny odksztatcenia[MPa],

Dp - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania[MPal,

Dp. - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania[MPal,

Ds - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Dp [mm],

Ds, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Dp, [mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole naezy przeprowadzaé nie rzadzig niz 10 razy na 10 000 m? (co najmnigj 10 razy na zadaniu), lub wedlug zalecen Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowane) mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E;
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdg) warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtérny E, > 120
MPa (podbudowa pomocnicza) oraz E, > 120 M Pa (podbudowa zasadnicza) i E;? 120 MPa dla nawierzchni zjazdow.

E
—2£22
Eq

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badaniakruszywa powinny obgmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé or az zakr es pomiar 6w

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy nal km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 Spadki poprzeczne®! 10 razy nalkm
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) c0 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdg dzialce roboczej, lecz nie rzadzig niz
7 Grubos¢ podbudowy raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 1000 m?
- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosé podbudowy i nawier zchni
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeg niz 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang
w dokumentacji projektowsy.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i nawier zchni
Nieréwnosci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata, poprzeczne tata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ Se¢ w podanych odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu
podtuznego dla:
- podbudowy zasadniczej -1cm, +1cm
- podbudowy pomocniczej -2cm, +1cm
6.4.6. Uksztattowanie os podbudowy, nawier zchni i ulepszonego podioza
Os podbudowy w planieniemoze by¢ przesunigtaw stosunku do oS projektowang owiecg niz+5am.
6.4.7. Grubos$é¢ podbudowy, nawier zchni i ulepszonego podtoza
Grubos¢ nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowane) o wigee niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%
- dlanawierzchni zjazdéw + 10 %
6.4.8. Nosnosé podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica4. Cechy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o wskazniku Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta o srednicy 30 cm, MPa
Wros Nl MINIEfSZyM iz, % ;?;s;c;gar:é od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzeniaE,
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtgbokosci co ngmnig 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé jest mnigisza od szerokosci projektowane) o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyze lezacym,
to Wykonawca powinien nawilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymagangj, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy
tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00, Wymagania ogolne’.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.00, Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00, Wymagania ogolne”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,

- zakup materiatdw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozong) mieszanki,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,
utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10 Pr zepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3 PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego. M etoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6 PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci.

7 PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodpornosci.

8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel azawego

12. PN-EN 1097-2 Metody oznaczania odpornosci narozdrobnienie

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

16. PN-EN197-1: 2002.U.  Cement. Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

17. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czes¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

18. PN-B-30020 Wapno

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

21. PN-S-96035 Popioty lotne

22, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

24, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fatg

26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

27 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

28. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne —wymaganiai badania

29. PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

30. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

31. PN-EN 933-8 Ocena zawartosci drobnych czastek. Badani e wskaznika piaskowego.

Dz. U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich
usytuowanie.
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podczas realizacji zadania pod nazwa:

Rehabilitacja drog publicznych kategorii powiatowej polegajaca na przebudowie i wzmocnieniu ich warstw
konstrukcyjnych oraz nawierzchni w wybranych miejscach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt, wymienionych w pkt 1 ninigjszej ST.
1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustdlenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4 Infor macj e o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody
Gruparob6t: 452000009  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz
robot w zakresie inzynierii ladowe i wodnej.
Klasarob6t: 45230000-8  Roboty  budowlane w  zakresie  budowy  rurociagdw, linii  telekomunikacyjnych

i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategoria robdt: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drég
1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.7. Ogdélne wymagania dotyczace r obét

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami  stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa do skropienia podbuddw
asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowe] emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropieniawarstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropieniawarstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzgj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 [ Emulgaasfatowa kationowa 0d0,4do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jg powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszczai obnizeniajego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Sig¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulse mozna magazynowat¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z ndewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
~kozucha” asfaltowego zatykajacego poznigj przewody.

Przy przechowywaniu emulgji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania war stw hawier zchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzagdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczong warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca Sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,
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- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania war stw nawier zchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwal gjace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienialepiszczaw kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszaniasi¢ skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatoralepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie state)
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktual ne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonsj.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolgowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsia moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jg rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢é przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, akazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulgji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czystei nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie war stw nawier zchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie war stw nawier zchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ Sie po akceptacji przez Inzynierajeg oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ Si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodza] lepiszcza Temperatury (°C)

1 [ Emulgaasfatowa kationowa 0d20do 407

*) W razie potrzeby emulg¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacel wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulga asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulgji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznegj Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane) ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badaniaw czasierobot
6.3.1. Badanialepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci |lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodza) lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasCiwosCi wedtug normy
1 Emul5ja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycialepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podang w  opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszczai kruszywa’ [4].
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropiongj.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozone) warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropieniawarstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszczai napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy |lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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D - 04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie podczas redlizagji
zadania pod nazwa:

Rehabilitacja drog publicznych kategorii powiatowej polegajaca na przebudowie i wzmocnieniu ich warstw
konstrukcyjnych oraz nawierzchni w wybranych miejscach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot, wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.
1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
podbudowy:
- kruszywami famanymi stabilizowanymi mechanicznie,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmienng grubosci uktadana na istnigjace) warstwie w celu wyréwnania j€
nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.
1.4.2. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-
00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.00 ,, Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowaé materialy spetniajace
wymagania okreslone w:
ST D-04.04.00 ,, Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2,
ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,
2.3. Skladowanie materiatow

Kruszywa uzywane do rob6t nalezy sktadowaé w zasiekach materiatowych na podtozu utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien
dysponowaé sprz¢tem okreslonym w ST D-04.04.00 ,, Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 4.
5. Wykonanie robot

Wykonanie rob6t powinno spetniac wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”’ pkt 6
6.3. Badaniaw czasierobot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w ST D-04.04.00
»Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyr éwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne
z okreslonymi dla podbudowy w ST D-04.04.00 ,, Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslonew ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1m® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- transport materiatu na plac budowy,
- przygotowanie mieszanki,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan |aboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczney.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie s3 podane w ST D-
04.04.00 ,, Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETO’NU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ogdlng specyfikacji techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacel i wyréwnawczej z betonu podczas realizacji zadania pod nazwa:
Rehabilitacja drog publicznych kategorii powiatowej polegajaca na przebudowie i wzmocnieniu ich warstw
konstrukcyjnych oraz nawierzchni w wybranych miejscach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét, wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.
1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrownawczel z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczongj od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2[65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowaniai rozktadania obciazen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennegj grubosci, utozona na istnigjacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejng warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyroznigjace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoreg kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa— wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6rego wi¢ksza cz¢$¢ pozostaje nasicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze¢sé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulgja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbolei skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrGwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jg
nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne’ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne
| episzcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zaecane |episzcza asfaltowe do warstwy wigzacel i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek |episzcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzgy adfaltu
: badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORY INE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperaturamieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperaturazaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mnig niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnig niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
niewiece niz
6 Pozostala  penetracja  po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mnigj niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mnig niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parfiny, % PN-EN 12606-1[30] 2,2 2,2
niewigcg niz
9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej hiz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcgj niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e, Metoda Jednostk polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania a 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencjaw
posrednich . )
temperaturach Penegraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C [21]
eksploatacyjny
ch
Konsystencjaw
wysokich )
temperatu- rach Tt_ampt_arat_ura PN-EN 1427 °C > 60 6
micknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN Jem? >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciagania)
Sita
. rozcigganiaw PN-EN 13587
Kohezja 5°C (duza [53] PN-EN Jom? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozciagania)
Wahadto
Vidlit PN-EN 13588 2 a
(metoda [54] Jecm NPD 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji y Pozostal_a PN-EN 1426 % > 40
(Odpornos¢ penetracja [21]
nastarzeniewg | Wzrost )
PN-EN 12607- | temperatury PN ?52]1427 °C <8 3
1lub-3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN 1SO o
wlasciwosci | zaplonu 2592 [63] c 2235 3
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 oc <12 6
dodatkowe famliwosci [29] -
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Nawrot
Srezysty W Fsl\iiEN 13398 % - 50
25°C
Nawrot
sprezysty  w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilnose PN-EN 13399
magazynowan [52] ,
ia. Roznica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
migknienia
Stabilnosé¢ PN-EN 13399
magazynowan 52 a
a . Rosnica PN-I[EN ]1426 0,1 mm NPD
penetracji [21]
Spadek
tempe-ratury PN-EN 12607-1
mi¢knienia po [31] o b
sarzeniuwg | PN-EN 1427 c TBR
PN-EN 12607 [22]
-1lub -3[31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN 250
12607-1lub- | PN-EN 12607-1
3[31] [31] %
Nawrdt spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD 0
12607-1 lub -
3[31]

#NPD — No Performance Determined (wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaeca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaeca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewaniai chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2, tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowat $srodek adhezyjny, tak aby dla konkretng pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co ngimnigj 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowiacych potagczenia roznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowat:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emuls¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne |episzcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termopl astycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— niemnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne wickszegj niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczng.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] , metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje |episzcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zZlaczenia war stw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsie modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltows mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z €l ektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce staowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfat nalezy przewozi¢ w cysternach kolgjowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzagdzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfatowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty je rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsiach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robdt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzaniatych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne nie ptywajace szkodliwie na mieszanksg.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapienien do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimalna zawartos¢ |episzcza podane s3 w tablicach 5i 6
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empiryczniei tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablicab. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrGwnawczej
(projektowanie empirycznie) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11wW ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁ]?\rq\:?;tl? rsn(i) I episzeza, Bmi n4,6 Bmi nd.4 Bmi nd.4 Bmi n4,2
T Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozongj gestosci mieszanki mineralng 2,650 Mg/n.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna mainna gestosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana wartosé¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug rownaniac & = 2650
d
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Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralngl oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiagzacej i

wyréwnawcze) (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] od do od do
315 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum’) Brinzo Burinzo

T Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozongj gestosci mieszanki mineralng 2,650 Mg/nte.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna mainna gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

2,650

podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania: d =
r
d

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczegl, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwose | 229CzNa |y iodai warunki badania | AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]

i@ﬁéﬁsc C.L2ubijanie, | PN-EN 12697-8[33], Vinino Vinirzo
przestrzen 2x50 uderzen p.4 Vimax6,0 Vinax6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8[33], VFBhines VFBineo
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBhinso VFBingo
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych -

. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8[33], _ _
przestrzent W .50 uderzen p.5 VMAninss VMArins
mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
. - rzechowywanie w 40°C
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przect
dziataniewody | 2x25 uderzen z jednym cyklem ITSReo ITSReo
zamrazania,
badaniew 15°C

Tablica8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacegj i wyréwnawcze)j, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) : Vining,0 Vininao
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vinax7.0 Vinex7.0

o C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB w
doeof'g?rr:ac"f.‘; ?SV e walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’YFISA'R“ \Qggf"m

J Pag-P1co D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS0

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 0 0

badaniew 15°C

Tablica9. Wymagane

wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiazacej

KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 +

Warunki
Wihasciwosé Zageszczania Metodai warunki badania ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, _ : Viming,0 Viming,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vinax7.0 Vinex7.0

o x C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
dogg?rr:;’cs.‘; ?SV e walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VFISA'ROJ \F’,\QSA'ROJ

] Pes-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR30 AIR30

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 0 0
badaniew 15°C
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Tablical0. Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 +

KR4 (projektowanie funkcjonal ne) [65]
Warunki
Wiasciwosé Zogezezania Metodai warunki badania ACL6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i : Viinz,0 Vrin,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vimax7,0 Vinexz,0

o C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB w
dogg?;?gfa ?SV e walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’YFISA'R“ \Qggf*'m

) Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS0 AIR50

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRq ITSRq
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20

., - PN-EN 12697-26, 4PB-PR, _ _

SZtywnose walowanie, temp.10°C, czestosé¢ 10Hz Smin000 Sming000
P98'P100
MeCZeni€, kale-g ' temp.10°C, czestosé 10Hz 6115 6115

nie nizszaniz Pos-P10o

Tablicall. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do war:

KR6 (pro

ektowanie funkcjonalne) [65]

stwy wiazaceg i wyrownawczej, przy ruchu KR5 +

Warunki
Wiasciwosé Zageszczania Metoda i warunki badania ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i : Vining,0 Vining,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vimax7,0 Vinex7,0
Odbornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
d efgrmacje trwale watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSairo1 WTSairo1
Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDajr3.0 PRDajr30
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20
L, - PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnos¢ watowanie, temp.10°C, cZestosé 10HZ Shint1000 Shint1000
P98'P100 ' '
Odpornos¢na | C.120, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zZmeczenie, kate-goria | watowanie, temp.10°C, czestosc 10Hz €6.115 €6-115
nie nizszaniz Pas-P100 ) 28

5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewaniai mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki minerano-asfaltowe) w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie powinna by¢ wyzsza o wiecgj niz 30°C od ngjwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podang) w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczongj na migjsce wbudowania, a ngjwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica12. Najwyzszai najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

L episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfat 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa |episzczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.



5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowanei nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rébwnei bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonangj warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslonaw rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablical3. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrows lub
réwnowazng metoda) [65]

M aksymal na nieréwnos¢
Klasadrogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaCa [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witaczania i 9
T wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci s3 wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczgjacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usungé. Dopuszcza Sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (W tym powierzchni¢ istnigjace) warstwy $cieralngj) nalezy wyrdwna¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualngj chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustaié, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowsy.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] abo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane) mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralng na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi hamozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co ngimnig 500 m?, a diugos¢ co najmnigl 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich
materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zal eganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zdecasie stosowa¢ emulse modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiegksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralng
uszczelni ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapianiarampa zamontowang ha rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineral no-asfaltows mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podangl w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablicald. Minimana temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robét Minimal na temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robdt
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]
Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy zaggszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%0] [%(viv)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2® 4,0+10,0 >08 30+6,0
AC16W, KR1+KR2 P 5,0+ 10,0 >08 30+6,0
AC16P, KR3-KR6 © 5,0+ 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3-KR6 P 7,0+10,0 >98 40+70
AC16P, KR3-KR4 " 5,0+ 10,0 >08 30+70
AC22P, KR3+KR4 P 7,0+ 10,0 >98 30+70
AC16P, KR5+KR6 " 5,0+ 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0+ 10,0 >98 40+7,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W migjscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ wal ce drogowe stal owe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub wal ce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczeniatechnologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan \Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badaniaw czasierobot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badaniadzielg si¢ na:
—  badaniawykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badaniakontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbhudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannosécig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi najego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrol ne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowsy,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsy,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocenawizuanajednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocenawizuanajakosci wykonania potaczen technol ogicznych.

6.3.3. Badaniakontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowe warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzgj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzg] badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ' ?
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ | zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartosé wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamagji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci war stwy i nawier zchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoéci odchyltek i tolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonang warstwy asfaltowsy.

6.4.2. Warstwa asfatowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubos¢ wykonangj warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i srednigj wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjacé
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawierac co
najmnigl jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy [ub odcinku czesciowym.

Tablical7. Dopuszczane odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslongj powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m?

lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m? lub
2. —maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukiadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérng warstwy
nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonane) warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dane
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe) nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshala z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzang prébki pobrangj z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 0 wiecg niz 2,0
%(VIV).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziegj niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podituznai poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznegl warstwy wigzace nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie¢ nie rzadzig niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe) i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do os jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigy niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej 0 wigcej
niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naosi podituzng i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co naimnigl 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o+ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuahnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizuanie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- oczyszczeniei skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjngj,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na migjsce wbudowania,

- posmarowanie |lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozeniei zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- Obciecie krawgdzi i posmarowanie |episzczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczngj,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonania robét okreslonych ninigjsza ST obgjmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawigjacemu i Sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Nor my
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w ninigjszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku weglai alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminol ogia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena

wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci  drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowsj i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé
5. Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé
6: Oznaczanie gegstosci ziaren i nasiakliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw  atmosferycznych - Czgs¢ 1. Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — Cze$¢ 3. Badanie bazaltowe
zgorzeli stoneczngj metoda gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w

emulgach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulgji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfatowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg¢é¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowe] metoda hydrostatyczna

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolne przestrzeni

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11 Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci nawodg

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emul§ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulgji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulgi asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfatowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetnigiacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli
Badania kruszyw wypetnigiacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego
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55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfdtowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfatowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulgji asfatowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra I nfrastr uktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulge asfaltowe 2009. K ationowe emul sje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO -
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlng specyfikacji technicznegj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego podczas realizacji zadania pod nazwa:
Rehabilitacja drég publicznych kategorii powiatowej polegajaca na przebudowie i wzmocnieniu ich warstw
konstrukcyjnych oraz nawierzchni w wybranych miejscach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét, wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.
1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scierang z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfatowe 2008 [65] z mieszanki
mineral no-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
74.15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadajaca si¢ z jednel lub kilku warstw stuzacych do przejmowaniai rozktadania obciazen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna— gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyréznigjace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na ngjwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoregj kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,, Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cz¢$¢é pozostgje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢sé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulgja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy scieranej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulga asfaltowa,

NPD — wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
je nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak niejest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogoélne’ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Naezy stosowaé asfaty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzge
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne
| episzcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zaecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego
52



Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, ACS8S, 50/707, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3-KR4 | AC8S AC11S 50/70
1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimana temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosc Metoo_la Rodzg) asfaltu
' badania 50/70 [ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperaturamicknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mnig niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
niemnig niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostala  penetracja  po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnig niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1[30] 2,2 2,2
niewiece niz
9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecgj niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecq hiz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawow | Wiasciwosé badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
e wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystenc
ja w
posrednich Penetracia PN-EN
temperatu- e 1426 | 01mm | 4580 4 45-80 4
w 25°C
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
jaw
wysokich Temperatur PN-EN
temperatu- a 1427 °C >55 7 > 65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rstgizii agania 13589
(mata 55 | yew2 | z1wsc | 4 | s2wscC | 3
redkosé PN-EN
predkosc 13703
rozciagania) [57]
. PN-EN
Sita
Kohezja rozciaggania 1[355;];7
w 5°C (duza Jem? NPD? 0 NPD? 0
redkodé PN-EN
predkosc 13703
rozciagania) [57]
Wahadto PN-EN
Vidit 13583 | Jom? | NPD® 0 NPD? 0
(metoda [54]
uderzenia)




Statos¢ Zmiana
konsystencj % >05 3 >05 3
i masy
PN-EN
(Odpornos¢ | Fozostata 1426 % > 60 7 > 60 7
penetracja [21]
rasaEny | warost PN-EN
9 temperatury | 1427 °C <8 2 <8 2
12607-11ub |y cknienia | [22]
-3[31] ¢
PN-EN
Inne Temperatura 1SO o
wiasciwosci | zaptonu 2592 c 223 3 223 3
[63]
Temperatura | TN-EN
Bl oo 12593 °C <-12 6 <-15 7
amliwosci [29]
Nawr6t
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
W W 13398 %
ymagania | Nawrot [51]
dodatkowe | sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres o b b
plastycznosci P[Sr?llt = TBR 1 TBR 1
5.1.9
L PN-EN
Stabilnosé¢ 13399
magazynowa 52]
nia. Réznica PN-EN °C <5 2 <5 2
temperatur 1497
migknienia (22]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa [52] a a
nia Roznica | PN-EN | O1MM | NPD 0 NPD 0
penetracji 1426
[21]
Spadek PN-EN
temperatury | 19647.1
migknienia [31]
Wymagania | postarzeniu | oo"Ey °C TBR® 1 TBR® 1
dodatkowe | wg PN-EN 1427
12607
lub-3[31 | [22
Nawr6t
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 > 60 3
PN-EN PN-EN
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t PN-EN
sprezysty w 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3[3]]
#NPD — No Performance Determined (wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaeca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaeca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewaniai chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralng z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretng pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co naimnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni [ub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulge asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnawynosic:

— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznegj wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm [ub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia war stw konstrukcji

Do ztagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulse asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emuls¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze
sprz<;tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekkarozsypywarkakruszywa,
—  szczotki mechanicznei/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4 TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfat i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgjowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwigjace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfatowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jg rozpadu. Cysterny
powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych

55



do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Przed przystapieniem do rob6ot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki minerano-
asfaltowe] (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sa w tablicach 8 9.

Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scierang dla KR1-
KR2 [65]
AT Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S ACI1S
Wymiar sita#, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 0 100 70 0
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Brin7.0 Brins.6 Brmine.4
minimum”
Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnegj oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralng dla KR3-
KR4 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do od do
16 - - 100 -
112 100 - 0 100
8 900 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Binsa Bining 2

") Minimalna zawartos¢é lepiszczajest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mainng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a  wedtug rownania:

2,650
a=
d
Tablica8.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralngj, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metodai warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartose C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8[33], Virint.o Virint.o Virint.o
wolnych 2x50 uderzen p. 4 Virma, Vima Vi
przestrzeni . max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8[33], VFBin7s VFBin7s VFBin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBiingo VFBingo VFBiingo
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8[33], _ _ _
przestrzeni 2x50 uderzen p.5 VMArins VMArims | VMAwins
W mm
PN-EN 12697-12 [35],
L, _— rzechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, Fl .
dzialaniewody | 2x25 uderzen 40°Cz Jednym_cyklem ITSRy ITSRy I TSRy
zamrazania,
badaniew 15°C
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Tablica9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralngj, przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczaniawg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, ) . Viinzo Vrinz.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
r C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
CpOTIost 1 e walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | (/oo | TSm0
) Poe-Pio D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR50 AIRS
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo
badaniew 15°C

5.3. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewaniai mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywat w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfatowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie powinna by¢ wyzsza o wiece
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podangj w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczongl na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineral no-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Ngjwyzszai ngjnizsza temperatura mieszanki AC [65]

L episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa |episzczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodza sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ nacate] powierzchni:

—  ustabilizowanei nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenialub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwnei bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonangj warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslonaw rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierbwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda) [65]

Max. nieréwnos¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe scieralng [mm]
A,S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i

wylgczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci s3 wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczgjgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usungé¢. Dopuszcza Sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istnigjace) warstwy $cieralngj) nalezy wyroéwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnegj chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowsy.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] abo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci Siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologiczngj, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane) mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankeg. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralng na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralngl z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
meateriatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonaniawarstwy $cieralne.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zagegszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacel asfaltows)), przed utozeniem warstwy $cieralngj z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zalecasie stosowac emulse modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralng
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapianiarampa zamontowana ha rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki miner alno-asfaltowej
Mieszanke minera no-asfatowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe) asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podang) w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineral no-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimal na temperatura otoczenia[°C]
przed przystapieniem do robot w czasi e robot
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonang warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Tvoi . Projektowana grubosé Wskaznik Zawartos¢ wolnych

yp i wymiar " S ;

mieszanki warstwy zaggszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%0] [Yo(viv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0

AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0:5,0

AC11S, KR3-KR4 30+50 >98 2,0:50
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Mieszanka mineralno-asfatowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W migjscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co hajmniegj trzech migjscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ wal ce drogowe stal owe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub wal ce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczeniatechnologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan \Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badaniaw czasierobot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badaniadzielg si¢ na:

—  badaniawykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badaniakontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowsy,

—  wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonane) warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsy,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizualhajednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocenawizuanajakosci wykonania potaczen technol ogicznych.

6.3.3. Badaniakontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzgj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzg] badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ | zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartosé wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazde] warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b v razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o0 przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci war stwy i nawier zchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniat na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonang warstwy asfaltowsy.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonangj warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15. W
wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i §rednigj wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawierat co namnigj
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymaganiajak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy [ub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$longl powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m? lub

— warstwa scieralna, ilosé wicksza niz 50 kg/m?

2. —maty odcinek budowy lub <15

—warstwa écieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérng warstwy
nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonane) warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dane
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe) nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobrangj z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podiuznai poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralngl nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralngj nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdbw nalezy
stosowat metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos$é przeswitu w potowie
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ditugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadzigl niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ ngwicksza
odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralngl nawierzchni drogi klasy G
i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wicksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.
Tablical6. Dopuszczane wartosci wskaznika rownosci podiuzng IRl warstwy $cieralngl wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego [65]
Klasadrogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witaczania i <29

A'S wylaczania

GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy scieralngj nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinnaby¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzeczngl warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslonaw rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznegl warstwy scieralngl nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzeczngl warstwy scieralngj wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego [65]
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6
A'S wylgczania
GP Jezdnie 1tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai wyltaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wsp6tczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowsy.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
wilosci 0,5 1/m?, awynik pomiaru powinien by¢ przeliczany nawartosé przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci srednigj E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugosé odcinka podlegajacego odbiorowi
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspbtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé¢ on
zrealizowany z ngjmni€jszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mnigjsze niz podane
w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wsp6tczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy pﬁigg&ﬁﬁ%ﬁﬂﬁi opony
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
’ Pasy: wiaczaniai wylaczania, jezdnietacznic >044 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe)
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdegj jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowangj o wiece)
niz+5cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmnig 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o+ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralng z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? warstwy scieralngj z betonu asfaltowego (AC) obgmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na migjsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
- roztozeniei zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- Obciecie krawgdzi i posmarowanie |episzczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych
Cenawykonania robét okreslonych ninigjsza ST obgjmuje:
- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawigjacemu i Sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w ninigjszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
weglai akaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢é 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe)

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci narozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

gestosci nasypows i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeé¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowal nosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbdw amosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowe zgorzeli
stoneczngl metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulgach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulgji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgsé 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem cieptai powietrza— Czeé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢é 6. Oznaczanie gestosci objetosciowe
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfatowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolne
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych nagoraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci hawodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych nagoraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych nagoraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych nagoraco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh mieszanek mineralno-
asfatowych nagoraco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfatowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i1 lepiszcza asfdtowe — Oznaczanie sedymentacji emulsi
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie wartosci pH emulgi
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulgji asfaltowych
przez odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢é¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulgi asfatowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineral no-asfaltowe — Wymagania— Czgs¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineral no-asfaltowe — Wymagania— Czgs¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelnigacych stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Cz¢sé¢ 1: Badanie metodg Pierscieniai Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelnigacych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfatowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulgi
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaci

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfaty i lepiszcza asfatowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czeé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew nazimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra I nfrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfatowe 2009. K ationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



