PRZEBUDOWA DP 1129C NA ODC. OD KM 0+000 DO KM 1+600 WRAZ Z PRZEBUDOWA DG NR 020608C

D - 04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy zasad-
niczej z mieszanki kruszyw niezwiazanych o ciaglym uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie w zwiazku z
realizacja zadania pn. "Przebudowa drogi publicznej kategorii powiatowej nr 1129 C relacji Sepolno Krajenskie — Nowy
Dwor - Wiecbork, na odcinku Sgpdlno Krajenskie - Kawle o dl. 1,600 km, zlokalizowanym pomiedzy km 0+000, a km
1+600 jej przebiegu, polgczona z kompleksowq przebudowg DG nr 020608C, tj. ulicy Fryderyka Chopina w m. Sepdlno
Krajenskie".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.2. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbu-
dowy z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie, w zakresie jak ponizej.

a) jezdnia ul. Targowej od km 0+154,09 do km 0+728,52 — gr. 20 cm

b) jezdnia ul. Chopina, Moniuszki, Asnyka, Wieniawskiego, Reja, Kiepury, Kopernika — gr. 20 cm
c) zatoki postojowe w ul. Chopina i Asnyka — gr. 20 cm,

d) ciagi pieszo-rowerowe w ul. Chopina i Targowej — gr. 10 cm,

e) S$ciezka rowerowa w ul. Targowe;j,

f) wjazdy — gr. 15 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwiazanej stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mie-

szanki, ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o ustalonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest

stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka nie-

zwiazana moze by¢ wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslo-

nych proporcjach.

1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczna nie zostato poddane

zadnej innej obrobce.

1.4.4. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstajace w wyniku obrobki nieorganicznego materialu, zastosowanego

uprzednio w budownictwie.

1.4.5. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako przedziat

wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci miedzy kategoriami réznych wlasciwosci. Wlasciwosci oznaczone sym-

bolem NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.6.Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagowy, tadunek samochodu cigezaro-

wego, tadunek barki) lub halde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy

ciagltym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowana w jednakowym czasie.

1.4.7. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw

nawierzchni drogowej, lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réoznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym

zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacym +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych

do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabela 5) i niniejszej ST.O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych

decyduje najwieksza rdznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.8. Symbole i skroty:

= (CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci,

= SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez dostaw-
ce/producenta,

= k- wspdtczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

= D5 - wymiar boku oczka sita w mm, prze ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana war-
stwa podbudowy lub warstwa ulepszonego poditoza,

" dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85 % (m/) ziaren gruntu podtoza,
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» d5, - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Oznaczenia kategorii wlasciwosci kruszyw zgodnie z norma PN-EN 13242.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D -
00.00.00,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00,, Wymagania
ogdlne”.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudowe zasadnicza moga by¢ stosowane kruszywa naturalne i z re-
cyklingu spetniajace wymagania zgodne z normg PN-EN 13242:2004 podane w tabeli 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw dla kate-

Rozdziat w . Odniesienie
L. gorii ruchu KR1-KR2 przeznaczonych .
PN-EN Wiasciwosci do tablicy w
na podbudowe:
13242 - PN-EN 13242
zasadnicza
0,063;0,5;1;2;4;5,6; 8;11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw podsta- Tabl. 1
wowy plus zestaw 1)
G80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
GA75

Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 goine granic ande y GT.20/15 Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa

. . - GT(10
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GT.20 Tabl. 4
PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4:
. , . - Flso Tabl. 5
4.4 a) maksymalna wartos¢ wskaznik ptaskosci lub
5/55 Tabl. 6

b) maksymalna wartos$¢ wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o

powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz

4.5 . . . C90/3 Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie

grubym wg PN-EN 933-5

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1:

. F
4.6 a) w kruszywie grubym , DEKLAROWANA Tabl. 8

F
b)w kruszywie drobnym. DEKLAROWANA

., , Wtasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pytéw

tylko w mieszankach kruszyw

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakgcji
5.2 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, LA Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz

Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego w
5.3 P ywae gowe MpeDeklarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
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*) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 2.2.4; 2.2.5;

5.4 Gestos$¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana ----
55 Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 W..NR o

( w zaleznosci od frakgji) WA242**)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASpr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13

. . Brak substancji szkodliwych w stosunku do sro-
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 . . .
dowiska w oddzielnych przepisach

. . Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . , , ,
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdéb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
7.2 SBia ----
1097-2

— skaty magmowe i przeobrazone:
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN
733 F4, Tabl. 18

1367-1 — skaty osadowe: F10,
Zatacznik C | Sktad materiatowy DEKLAROWANY ----
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
Zatacznik C nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

podrozdziat | Istotne cechy érodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
c3.4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy za-

wartosc¢ substancji niebezpiecznych nie przekra-

cza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych prze-

pisOw

24.5;2.54
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
2.3.1. Postanowienia ogdlne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wta-
$ciwosci i spetnialy wymagania tablicy 5. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac¢ sie rOwnomierna wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw
kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania powyzszej tablicy.

Sktad mieszanek kruszyw z recyklingu nalezy ustali¢ przy zachowaniu procedur opisanych w zataczniki A, pkt A-2
Wymagan Technicznych WT-4 2010 "Mieszanki niezwigzane do drég krajowych”. Nalezy stosowaé mieszanki z przekru-
szonego betonu badz tez destrukt asfaltowy wykazujace sktad zgodny z tablicami, odpowiednio 2 i 3.

Do warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5 mm.

2.3.2. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawartos¢ pytdw <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwy podbudowy powinna spetnia¢ wyma-
gania kategorii podanej w tablicy 5. Zawarto$¢ pylow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance powinna rowniez spelnia¢ wymagania poda-
ne w tablicy 5.
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Tablica 2. Wymagania wobec sktadu mieszanki betonowej

Skladniki Zawarto$¢ [%o(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony beton o gestosci >2,1 Mg/m’ >90

Przekruszony mur <10
Inne materialy ziarniste

Destrukt asfaltowy <5

Sktadniki spoiste (tacznie z glina) <1
Zanieczyszczenia

Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 3. Przekruszone materiaty drogowe

Skladniki

Zawarto$¢ [%(m/m)]

Materiaty drogowe - lacznie z przekruszonym
betonem, niezwiazanymi kruszywami i prze-

. . . >90
Gléwne sktadniki kruszone mieszanki kruszyw zwiazane hy-
draulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
Sktadniki organiczne <0,1

2.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1. zawarto$¢ nadziarna powinna spelnia¢ wymagania tablicy6. W przypadku stabych kru-
szyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
2.3.4. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymaga-
nia przedstawione na rysunku 1.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy badac i deklarowac po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione jezeli uziarnienie mieszanki
po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.
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Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicze]
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Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na tych rysunkach. Dodatkowo wymaga sie, aby
90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewnic¢ jednorodnosc i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana przez produ-
centa/dostawce warto$cia (S).Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nad-
mierng zawartos$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S)
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 -

Mieszanka niezwigzana

22,4 31,5

+8 - -

Krzywe uziarnienia (S) deklarowane przez producenta powinny nie tylko miesci¢ sie¢ pomiedzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji poda-
nych w tablicy 4, ale powinny spelnia¢ rowniez wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan kontrol-
nych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakceji w mieszankach;
Mieszanka [roznice przesiewow przez sito (mm) przez sito %(m/m)]
niezwigzana 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 | 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.3.5. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 6. Wymagania odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE) dotycza badania materiatu po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej.

2.3.6. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowy-
wania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 6.
2.3.6. Wartos¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.

Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych z kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwig- | Odniesienie
ozdzia
L. zanych dla kategorii ruchu KR1-KR2 do tablicy w
w PN-EN Wiasciwosci
13285 przeznaczonych na podbudowe: PN-EN
zasadnicza 13285
431 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartos¢ pytow:
432 ym Py UF, Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna zawartos$¢ pytéw:
432 , Py LFyn Tabl. 3
kategoria LF
Zawartos¢ nadziarna: .
433 i OCqy Tabl.4i6
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 1 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia poszczegdlnych partii — pordwnanie z Tablica 4 Tabl. 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie- Tablica .5 Tabl. 8
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nia na sitach kontrolnych — réznice w prze-
siewach
A5 Wr*a*)zllwosc'na mroz; wskaznik piaskowy 45 o

SE °, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAss .-

1, kategoria Mpg

Odpornos¢é na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate- Deklarowana Deklarowana

goria Mpg

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa " o

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wskaznik CBR po zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia ls=1,0 i moczeniu w wodzie 96 >80 ----

h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie

odsgczajacej po zageszczeniu wg metody i Brak

4.5 L . Brak wymagan i

Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wymagan

wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 80-100

Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

Inne cechy $srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) — Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wy-
kaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegolne frakcje i wode; mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno dostepnych po-
winny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest transport samo-
wyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostatych materialow powinien odbywac sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wyKkonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwa podbudowy utozona bedzie na weczesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne”. Przed wyko-
naniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciaganie
sznurkow lub linek do wytyczenia roboét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie samowyladowczymi $rodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacija.
5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania prowadzonych robét zgod-
nie z projektem organizacji robot na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie sic we wczesniej przygotowanym pod-
tozu przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci i szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpocze-
cie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego. W czasie ukladania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o srednicy wigkszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych wy-
maganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktdrych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem zastapiona mate-
riatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez wato-
wanie. Podbudowe z nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Watowanie powinno
postepowa¢ stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczenia powinno by¢é wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zagesz-
czarkami plytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zale-
zy od rodzaju zageszczanego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w dolnej czes$ci wykresu obszaru dobrego

uziarnienia, zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi
b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gérnej czesci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w konicowej sprzet ciezszy. Poczatkowe przejscia
walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika CBR podbudowy wg
tablicy 6.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudo-
wywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 6.
5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Je-
zeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa podbudowe do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
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Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
bét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materialdéw. Badania te po-
winny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.
6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowac system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢
zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji opisana w zalaczniku nr 3 do Zarza-
dzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 Mieszanki niezwigzane do drég kra-
jowych WT-4.

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto§¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobieranej probki musi speliac tolerancje +5%, m/m w sto-
sunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytéw na probcee nalezy podawac.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badar M,mlmal?a hc.zba.ba- Maksymalna pow1er%chn1a
dan na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uz.larmeme m.leszank.l ’ 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Javeszczenic warstw - co najmniej 10 probek na 10 000 m”
ge Y - co najmniej 10 probek na zadaniu
4 Badanie wlasciwosci mieszanki wg tab. 6 Si?/‘i:aaZdeJ partii kruszywa i przy kazdej zmianie kru-

6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.4.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudo-
wywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 6.

6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Za-
geszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy
drugim i pierwszym obciazeniu.
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzorow:

E\= (3*Ap/4*As)*D
E;= (3*Apa/4*As,)*D
gdzie:
E; - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E, - modul wtérny odksztalcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap, -rdznica naciskow w drugim cyklu obciazania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mml],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw Ap, [mm],
D - érednica pltyty [mm] (D = 300 mm).
Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m” (co najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedtug zale-
cen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidto-
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we, gdy stosunek wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia £, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtérny £, > 140 MPa.

£z < 2.2
E,
6.4.5. Whasciwosci kruszywa
Badanie mieszanki powinno obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w tabeli 6.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nad-
zoru Inwestorskiego.
6.5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.5.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podhuzna co20m
3 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
4 Rzgdne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
5 Grubos¢ podbudowy niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

6 Nosnos¢ podbudowy:

. . s . 2
- modut odksztalcenia co najmniej raz na kazde 500 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych.

6.5.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.5.3. R6wnos$¢ podbudowy
Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.5.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %.
6.5.5. Rze¢dne wysoko$ciowe
Rzegdne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do projektowane-
go profilu podtuznego +1cm.
6.5.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10 %.
6.5.7. Nosno$¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o wskazni- Wskazm.k Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o $rednicy 30
K . .. o zageszczenia Ig cm, MPa
U Wy¢ Nie mniejszym niz, % - o
nie mniejs
nin = od pierwszego obciazenia E; od drugiego obcigzenia E,
80 1,0 80 140
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6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5 powinny by¢ naprawio-
ne przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zaggszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ jest mniej-
sza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu, dolozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltebokos¢, zgodnie z decy-
zja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no§nos¢

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania
robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z do-
kumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
- zakup materiatow oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

3. PN-EN197-1: 2002.U. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czes¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

5. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

6. PN-EN 933-8 Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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