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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowej na zadaniu: ,,Rozbudowa DP 1101C relacji Zamarte-gr. woj.-[Ciechocin]
na odcinku o dtugosci 2,48042 km zlokalizowanym pomi¢dzy km 0+022,00 a km 2+502,42 jej
przebiegu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebiegu kanalizacji deszczowej w ramach
zadania wg pkt 1.1.
Zakres rob6t obejmuje:
- kanaty z rur PVC litych o $rednicy zewn. 315 mm
- przykanaliki wpustow z rur litych PP litych o $redn. zewn. 200 mm
- studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych o $rednicy 1200 mm
- studzienki scickowe z elementow betonowych o $r. 500 mm
- wyloty skarpowe do odbiornika
- proby szczelnosci kanalow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia
kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanalow oraz kanalow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamkniety o wysokoSci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz
1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna, studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanalu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.



1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do 13czenia co
najmniej dwoch kanatow dopltywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdéw, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub zbiornika przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko§¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomigdzy rzgdng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub zbiornikéw, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a §ciang
komory roboczej.

1.4.5. Roboty zanikajace - elementy robot , ktore w wyniku nastgpujacych po nich robdt ulegaja
zakryciu (np. podsypki, montaz armatury w wykopie, itp.), ktore wymagaja odbioru
czgsciowego.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Podsypka - warstwa materiatu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop stanowigca
podbudowe rurociagu.

1.4.8. Obsypka - warstwa materiatu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop stanowigca
warstwg¢ ochronng rurociggu.

1.49. Roboty ubezpieczeniowe — odbudowa brzegéw kanalow, rowow, ubezpieczenie walow
przeciwpowodziowych, zapor ziemnych, przyczotkow mostowych i obiektow hydrotechnicznych.

1.4.10. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.11. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.12. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawegdziach.

1.4.13. Kamien - materiat budowlany, nicobrobiony, wydobyty w kamieniotomie, przecietnej Srednicy
10+50 cm: granit, sjenit, porfir, andezyt i piaskowiec kwarcytowy.



1.4.14. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie staje sie¢ umocnieniem skarpy.

1.4.15. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika
tkacka, dziewiarska lub wtdkninowa) w tym geotkaniny i geowtokniny.

1.4.16. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot,
oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i zaleceniami Inspektora.
Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami i uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz dokumentacj¢ projektowa i STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanego mu terenu budowy do
chwili odbioru ostatecznego robot.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowsg i
STWiORB. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja
projektowa lub STWiORB 1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy i oznakuje w  sposob  przedstawiony
w zatwierdzonym projekcie organizacji ruchu i1 zabezpieczenia robot przez caty okres ich
wykonywania.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do robot Wykonawca
przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodita uzyskania materiatow
1 odpowiednie $wiadectwa badan.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIORB
W czasie postepu robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jakoSciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca  poniesie  wszystkie koszty zwigzane z  dostarczeniem  materialow
do robdt. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora.

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione Z terenu
budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora.

2.2. Zastosowane urzadzenia i materialy

— Rury kanalizacyjne kielichowe z polipropylenu (PP), srednicy 200 mm, lite, o sztywnosci
obwodowej 12 kPa (SN12), wg PN-EN 1852-1:2018 Systemy przewodéow rurowych z



tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji.
Polipropylen (PP) Cz¢sé¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

Rury kanalizacyjne kielichowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVVC-U), lite,
srednicy 315 mm, o sztywnosci obwodowej 8kPa (SN8) wg PN-EN 1401-1:2009
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czgsc¢
1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

Uszczelki do potaczen kielichowych z elastomeru PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z
elastomerow-wymagania materiatowe dot. uszczelek ztaczy rur cz. 11 2.

Studnie kanalizacyjne wlazowe betonowe $rednicy 1200 mm wg PN-EN 1917 Studzienki
wlazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtoknem stalowym
i zelbetowe.

Prefabrykaty studni kanalizacyjnych:

- wykonane z betonu o minimum B35/45, stopien wodoszczelnosci > W 8, nasigkliwos¢
< 4%,

- dopuszczalna szerokos$¢ rozwarcia rys dla prefabrykatéw zelbetowych nie moze by¢
wieksza od 0,Imm,

- stosunek w/c < 0,45 (konieczno$¢ zachowania szczelno$ci z uwagi na wymagang
odporno$¢ korozyjnag materiatu — zabezpieczenie ,,strukturalne”),

-cement uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien wykazywaé
odpornos¢ na siarczany: np. klasy CEM I o zawartosci siarczanéow do 3% -0znaczony
jako HSR (lub rownowazny),

- potaczenia elementow prefabrykowanych na obszarze wystgpowania wod gruntowych
wykonane przy pomocy uszczelki ,,zintegrowanej” (wbudowanej w czasie produkcji),
systemowej — zapewniajacej pelna szczelnos¢, w dlugim okresie eksploatacji —
spelniajacej wymogi PN-EN-681-1,

- elementy dostosowane do posadowienia w pasie drogowym,

- przykrycia z plyt zelbetowych.

wilazy kanatowe typu cigzkiego ¢ 600 mm ze skrzynkami zeliwnymi, klasa D400 wg PN-EN
wpusty deszczowe z zeliwa szarego z kratami plaskimi, mocowanymi zawiasowo, z
zatrzaskami, ze skrzynkami zeliwnymi, klasa D400 wg PN-EN 124

beton musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania
wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
kruszywo

zwir 1 mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

cement



cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

- plyty betonowe azurowe klasa 25/30 PN-EN 1339/2005
- geowloknina tkana o masie powyzej 300 g/m?

- nasiona traw
wybor gatunkow traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace
wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.3. Skladowanie materialow

2.3.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé¢ na miejscu budowy pod warunkiem, ze powierzchnia gruntu jest ptaska i
wolna od kamieni lub innych materiatdbw mogacych spowodowac uszkodzenie. Jezeli podczas
transportu rury ulegly deformacji, nalezy przecia¢ tasmy stalowe opasujace wigzki i przesungc
Kliny. Tam, gdzie powierzchnia jest nieréwna, nalezy zastosowa¢ drewniane kantowki,
zapewniajace wystarczajacg powierzchni¢ nosng. Powinna ona mie¢ szeroko$¢ co najmniej
20 cm, a rur nie nalezy uktada¢ warstwowo wyzej niz 2 warstwy.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkoéw
W sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

Rury narazone na bezposrednie dziatlanie promieniowania stonecznego i opady atmosferyczne,
nie mogg by¢ przechowywane dtuzej niz 1 rok.

Rury zabezpieczone przed promieniowaniem stonecznym 1 opadami nie moga byc¢
przechowywane dluzej niz 2 lata.

Ksztattki nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach na ptaskim i réwnym podtozu,
w sposob zapewniajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow i partii.

Sktadowane ksztattki musza by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikdéw atmosferycznych.

2.3.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.3.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtlazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ skltadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujaco. Wihazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3.4. Beton.
Nie przewiduje si¢ sktadowania. Beton powinien by¢ wbudowany bezposrednio po dostarczeniu
na plac budowy lub wytworzeniu na miejscu.

2.3.5. Piasek, zwir, kamienie.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na réwnej utwardzonej nawierzchni, zabezpieczy¢ przed
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zanieczyszczeniem i mieszaniem z innymi materiatami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzet powinien by¢é uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- dzwigdw samojezdnych,

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozow,

- iglofiltrow,

- pomp,

- kafarow, mlotow pneumatycznych,

- pit

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wiasciwos$ci przewozonych materiatow.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ 1 innych parametréw
technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury PP nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach
z natozonymi tagcznikami.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu,
z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0, ktére
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
1 przetaczaniem pod wptywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Rury nie powinny by¢ toczone ani przesuwane po chropowatym podiozu, grudach lub
kamieniach. Moze to spowodowac¢ uszkodzenie na skutek dziatania obcigzen punktowych.



4.3. Transport kregéw, prefabrykatow

Transport powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport wlazow kanalowych, wpustow zeliwnych

Wiazy kanatowe i wpusty zeliwne moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy i wpusty typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10 szt. 1 taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
I obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB oraz poleceniami Inspektora.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkoéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inspektorowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian 1 uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ odtozony na odktad, jezeli wystepuja warunki ku temu lub wywieziony przez
Wykonawce poza miejsce prac.



Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzegdnej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inspektorem.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych stabono$nych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy
wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm w plaszczu z
geowldkniny separacyjnej. W przypadku naptywu wody stosowaé saczki ulozone wzdhuz
podsypki. W gruntach piaszczystych nawodnionych stosowa¢ odwodnienie igtofiltrami.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z
pospoiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Wskaznik zaggszczenia podloza nie
mniejszy niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko$¢ posadowienia

rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- namniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze niz 1/D:

- gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntéw, od
1,0 do 1,3 m. Przy mniejszych zagltebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia
kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe

Przed ulozeniem rurociggdéw sprawdzi¢ ksztatt rur. Jezeli podczas sktadowania lub transportu
rury ulegly splaszczeniu uzyskujac ksztatt owalny, przed montazem nalezy pozostawi¢ je na co
najmniej 24 godziny, aby odzyskaly przekroj okragly. Przed opuszczeniem rury do wykopu
zaleca si¢ wykonanie w jego dnie dotkow montazowych (w miejscach tgczenia rur) w celu
umozliwienia prawidtowego montazu. Dotki montazowe na taczniki nie powinny by¢ dluzsze
niz 2-krotna dlugos$¢ kielicha / tacznika. Podczas zasypywania wykopu nalezy je wypehié
1 zagescic.

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do
0,3 m mozna laczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanalow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m 1 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwodch
kanatow bocznych,



- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, Kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz
studzienki. R6znica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potagczeniowych i kaskadowych) przedstawiony

jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto

w ,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt”

Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wlazu kanalowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich

(kiedy gtebokos¢ ulozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewnic

ww. wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ za pomoca fabrycznych tulei

dostudziennych z uszczelkami.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg lub

zastosowac dna prefabrykowane z kinetami.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mieé przekrdj

zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi S$ciankami do poziomu

maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢

ksztalt tuku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu

powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 2 % w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych

na obciazenia dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego D400 wg PN-EN 124.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig roéwny, natomiast

w trawnikach i zielencach gérna krawedZ wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm

ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé¢ mijankowo stopnie

ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m 1 w odleglo$ci poziomej osi

stopni 0,30 m.

5.5.3. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,

powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,20 m
(wyjatkowo - min. 1,00 m i max. 2,05 m),

- glebokos¢ osadnika 0,95-1,0m m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Krata $cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowe;.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwickszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy nie ma mozliwo$ci wykonania wpustu na studzience $ciekowe;j
osadnikowej nalezy zastosowa¢ wpust bezosadnikowy, a na sieci zastosowac studni¢ z
osadnikiem.

5.5.4. Wyloty skarpowe kanalow

Wyloty kanatéw nalezy wykonaé z rur przewodowych. Koniec wylotu powinien by¢ zlicowany
ze Sciang skarpy po jej umocnieniu ptytami azurowymi i zabezpieczony kratg stalowa. Otwory w
ptytach azurowych powinny by¢ wypetnione humusem i obsiane trawa.

5.5.5. lzolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza si¢
stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa.

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat
nat¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni
Z Inspektorem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Obsypke ochronng
rur wykonaé po obydwu stronach rury i 30cm ponad nig - z piasku $redniego lub grubego dobrze
uziarnionego ze zwrdceniem uwagi na podbicie w pachach. Zageszczenie wykonywac recznie
warstwami z zachowaniem ostroznosci. Zasypywanie i ubijanie obsypki ochronnej wykonywac
roOwnoczes$nie zusuwaniem szalunkow obudowy wykopdéw, gdyz musi by¢ zachowana
sztywnos¢ gruntu rodzimego w strefie obsypki i wspotpraca obu gruntow.

Wskaznik zageszczenia zasypki po obu stronach rurociggu do wysokosci 30 cm ponad wierzch
rury powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95. Od wysokosci 30 do 50 cm ponad wierzch rury nie
mniejszy niz 0,97. Powyzej wskaznik zaggszczenia zasypki powinien odpowiada¢ okreslonemu
w projekcie branzy drogowej (dla pasa drogowego), lecz nie moze by¢ nizszy niz 1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz w czasie umownym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialoéw do betonu
1 zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i Systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB 1 zaakceptowang przez
Inspektora.

W szczeg6lnoscei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokos$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i1 pomiary szerokosci, grubos$ci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podioza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa utozenia przewodow, studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wiazowych,

sprawdzenia utozenia geowldkniny, ptyt prefabrykowanych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Wymagania i dopuszczalne tolerancje

6.2.3.1. Wykop nalezy wykona¢ z doktadnoscia:

szerokos$¢ wykopu - nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
rz¢dne robdt ziemnych- réznica w stosunku do projektowanych nie moze przekraczaé
+lcm,- 3 cm,

spadki podtuzne i1 poprzeczne dna koryta nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, przetamania odchylenia spadkow sg niedopuszczalne.

6.2.3.2. Podsypka pod rurociagi.

Grubo$¢ warstwy powinna wynosi¢ 15 cm 1 powinna by¢ mierzona w co najmniej
w miejscach zatamania trasy sieci, nie rzadziej niz 1 raz na 50 m.

Dopuszczalna tolerancja grubo$ci warstwy wynosi +1 cm, -1 cm.

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku podtuznym.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata w odstgpach co 20 m. Nierdéwnos$ci nie moga
przekraczac¢ 2 cm.

Spadek poprzeczny nalezy sprawdza¢ za pomoca taty i poziomicy co najmniej raz na
kazdym prostym odcinku trasy sieci.

Dopuszczalne réznice w stosunku do spadku projektowanego nie moga by¢ wigksze od
0,5 %. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza od osi przewodu nie moze
przekracza¢ 10 cm. Rzgdne wysoko$ciowe nalezy sprawdza¢ na zatamaniach trasy sieci, nie
rzadziej niz 1 raz na 50 m.

Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm

Warstwe uszkodzong wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich jak opady
deszczu oraz mechanicznych nalezy naprawic.

6.2.3.3. Kanalizacja deszczowa
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Nalezy dokona¢ nastepujacych sprawdzen:

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi utozonego kolektora od
0si przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 cm,

- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia
do£5 mm.

Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Szczelno$¢ przewodow 1 studzienek kanalizacji deszczowej powinna gwarantowad
utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywotanego wypetieniem badanego
odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Ci$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa
1 wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddéw sg speinione, jezeli uzupeklnienie wody
do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzone;:

- 0,15 I/m2 dla przewodow,

- 0,20 1/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi,

- 0,40 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.

6.2.3.4. Obsypka rurociggow.
Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ 30 cm ponad wierzch rury i powinna by¢ mierzona
W €O najmniej w miejscach zatamania trasy sieci, nie rzadziej niz 1 raz na 50m.
Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy wynosi +1 cm, -1 cm.
Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tatag co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne
nalezy mierzy¢ tatag w odstgpach co 20 m. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 5 cm.
Odchylenie stopnia zaggszczenia powinno by¢ mniejsze niz -2%.

6.2.3.5. Roboty ziemne - zasypanie wykopow.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych zwigzanych z zasypaniem wykopu Wykonawca
powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych
na cato$ci wykonywanego odcinka robot.
Rzedne gornej powierzchni zasypki wykopu nalezy sprawdza¢c w miejscach
charakterystycznych (zatamania trasy, uzbrojenie sieci, przetamania spadkow terenu).
Rzedne winny odpowiada¢ rzgdnym makroniwelacji.
Stopien zaggszczenia winien odpowiada¢ podanemu w pkt. 5.5.7. niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne odchylenie - 2%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca robot po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy uzyty do obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) - wykonanej i odebranej kanalizacji, szt. (sztuka), studnie
rewizyjne, wpusty deszczowe, wyloty do odbiornika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
I wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonana, zaggszczona podsypka,

- roboty montazowe rur kanatlowych i przykanalikow,

- wykonane studzienki $ciekowe 1 kanalizacyjne,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dhugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy.
Jezeli umowa nie stanowi inaczej podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostk¢ obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa
lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB,
dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
robocizng bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,
- warto$¢ uzytych materiatlow, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow, urzadzen,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtozy i fundamentow,

- ulozenie rurociaggdw, przykanalikow, wpustéw, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji wpustow, studzienek,
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- zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- umocnienie odbiornika przy wylocie,

- sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1401-1:2009

PN-EN ISO 1452

PN-EN 1852-1:2018

PN-EN 13476-3:2018

PN-EN 1917

PN-EN 1852 -1:2010
PKN-CEN/TS
1852-3:2007

PN-EN-124:2000

PN-B-10736:1999

PN-EN 1610:2015-10
PN-EN 206+A1:
2016-12

PN-EN 197-1:2012

PN-B-06712
PN-B-06751

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-12037

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania 1 kanalizacji --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze¢$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek 1 systemu

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowego odwadniania 1 kanalizacji uktadanej
pod ziemig i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U)

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i  kanalizacji.
Polipropylen (PP) Czgs¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu.
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu
(PP) i polietylenu (PE) -- Czg$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o
gladkiej powierzchni wewnetrznej 1 profilowanej powierzchni
zewnetrznej oraz systemu, typ B.

Studzienki wtazowe 1 niewlazowe =z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego witdknem stalowym i zelbetowe

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
Polipropylen (PP) -- Czgs¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polipropylen
(PP) -- Czgs¢ 3: Zalecana praktyka instalowania

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia

Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

Budowa i1 badania przewodow kanalizacyjnych

Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna

naturalne do nawierzchni
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PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-62/6738-03,04,07  Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.

Kregi betonowe i zelbetowe.

BN-74/9191-02 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie wymagania

I badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

3.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt”

- Warszawa, 1979-1982r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych — COBRTI Instal
W-wa
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