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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo - Olszewka

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych dla zadania
pn: Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo - Olszewka

1.3. Zakres Robét objetych SST

Zakres robot objetych niniejszg Specyfikacja Techniczng obejmuje prowadzenie robdt drogowych w zakresie:
Roboty pomiarowe, rozbiérkowe, przygotowawcze

Roboty ziemne

Jezdnia, zjazdy, chodnik,

Krawezniki, oporniki

Dren francuski

Roboty wykonczeniowe

Organizacja ruchu

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zwarto w projekcie budowlanym
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét :

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz robot
w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot :

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych ; roboty ziemne

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych,

autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu
Kategoria robot :
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
1.6 Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.6.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
1.6.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.
1.6.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urza-
dzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
164 Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcig Zamawiajacego zeSzyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wyda-
rzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania pole-
cen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.6.5 Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.6.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania W
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.6.7 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.6.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.6.9 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.6.10 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.6.11  Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Reje-
strze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.
1.6.12  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialow oraz Robot.
1.6.13  Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
1.6.14  Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze grun-
towe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdbwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z pod-
budowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢
z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.



1.6.15 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mos-
towego.

1.6.16 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.6.17  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleran-
cji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.6.18 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.6.19  Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.6.20  Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do gi¢bokos$ci przemarzania.

1.6.21  Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia prze-
jecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.6.22  Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie pisem-
nej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.6.23  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.6.24 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.6.25 Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.6.26  Slepy Kosztorys — Kosztorys Nakladczy - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.7 Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami
Kierownika Projektu.

1.7.1 Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnie-
niami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.7.2 Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

plan orientacyjny,

plan sytuacyjny,

przekroje normalne.
Dokumentacja Projektowa, ktora Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu Umowy bedzie sporzadzona w jezyKi polskim i
zawiera¢ bedzie nastgpujace czgsci:

plan orientacyjny,

plan sytuacyjny,

przekroje normalne,

schemat tyczenia,
Wykonawca ma obowiazek opracowania na swoj koszt :

- projektu organizacji ruchu na czas budowy wraz z uzgodnieniami ,

- geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robét.

1.7.3 Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu \Wykonaw-
cy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a 0 ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wptynie to na niezadowala-
jaca jakoé¢ elementu budowli, to takie materiaty bgda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.7.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpo-
wiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania bu-
dowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpiecza-
jace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefnstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Kierownikiem Pro-
jektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§é
bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez
caly okres realizacji Robot.



Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Ceng Kontraktowa.

1.7.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska natural-
nego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwoscei dla osob lub whasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wy-
magan bedzie mial szczegolny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i cieckéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

2) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

3) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.7.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produk-
cyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trze-
cich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.7.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslone-
go odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakofczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowied-
nie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.7.8 Ochrona wlasnosci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawia-
jacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instala-
Cji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Kierownika Projektu i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Kierownika Projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.7.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika
Projektu.

1.7.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodli-
wych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odregbnej zaplacie i sa
uwzglgdnione w Cenie Kontraktoweyj.

1.7.11 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczgcia
do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wy-
tycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac¢ Kierownika Projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczane
towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powo-
fanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa pafistwowe



lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisesmnego
zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed dat¢ oczekiwanego przez
Wykonawcg zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. W przypadku kiedy Kierownik Projektu stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robot Wykonaw-
ca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materia-
16w i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (cz¢$ci) materiatow z danego Zrodta nie 0znacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiagzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly speliaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow z jakichkolwiek Zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymaga-
ne dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonaweca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem mate-
rialdow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowa-
nych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadza-
nia inspekcji,

Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materia-
tow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wska-
zanym przez Kierownika Projektu.

Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie przewartoSciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, li-
czac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwos$¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projek-
tu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3.SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wyko-
nywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem ty-
pow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projek-
towej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wy-
konawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana przez Kierownika
Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.



4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialdw / sprzg¢tu na i z terenu
Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposéb ciagly bedzie o kaz-
dym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakosé¢ wykony-
wanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba §rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
SST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce pod warunkiem
przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na Whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicz-
nych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatlow i wykony-
wanych Robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami
Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostana, jesli wyma-
gac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno-
$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, dos§wiadczenia z przesztoéci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projek-
tu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cz¢$¢ ogblng opisujaca:

organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw Robot,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw sterujacych a takze wycia-
ganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Kierownikowi Projektu;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowa-
nia i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzo-
nych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademon-
strowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Robo-
ty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z
Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak po-
wazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan , Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materia-



16w i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i Stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaak-
ceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i bada-
nia materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i produ-
centa materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Roboét prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatow i Robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materiatdw i Robot z Dokumentacjg Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatko-
wych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby , ktore :

1. posiadaja znak CE — bez ograniczen

2. nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy :

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejaca Polska Normg a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta norma

- w przypadku braku PN lub istotnej réznicy od jej zapisow , to W zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng , a producent zataczyt
deklaracje zgodnosci z ta aprobata

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z PN wyrobu albo aprobatg techniczng , a producent zataczyt odpowiednia infor-
macj¢ o wyrobie

b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski , ale udzielono mu aprobaty technicznej , a producent zataczyt do wyrobu
deklaracje zgodnosci z tg aprobata

¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla
ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3. majg zastosowanie jednostkowe w danym obiekcie budowlanym , wytworzone wg indywidualnej dokumentacji technicznej , dla
ktorego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz przepisami .

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do Robo6t bedzie posiadaé
te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie Spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy be¢da czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w Szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektoweyj,

uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

przebieg Robat, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,



uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych odbioréw Robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

dane dotyczace jako$ci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Kierownikowi Projektu do usto-
sunkowania sig.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem
stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Kon-
traktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow Robot. Obmiary wyko-
nanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robo-
cze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiaja-
cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaroéw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Roboét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicz-
nych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bgda zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Kierownika
Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robét, a takze w przypadku wystgpowania
dhuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktorego
wzOr zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT



W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos$¢ danej czgéci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jako$¢ i ilos¢é Robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustale-
niami.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czgéciowego Robot dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbiér ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Kierow-
nika Projektu zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika Projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetiajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupetniajacych w warstwie §cieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg.
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiar6w Kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

Opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentdéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswie-
tlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgdg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawia-
jacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecz-
nym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.
,,Odbiodr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa lub warto$¢ (kwota) ryczattu podana przez Wykonawce w Tabeli Rozliczeniowej, dla
kazdego zadania.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:

Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

Warto$¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.
Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko



Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych i kwot ryczattowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w Slepym Kosztorysie.
9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu Robot.
Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
Optaty/dzierzawy terenu
Przygotowanie terenu
Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
- Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania
- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.listopada 2001 w sprawie dziennika budowy, montazu, rozbiorki oraz tablicy informa-
cyjnej (Dz.U Nr 138, poz. 1555).
Warunki Kontraktu.



D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworze-
niem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo —
Olszewka.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, wymie-
nionych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi co 25 m),
€) wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody
Grupa rob6t : 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodnej .
Klasa robot : 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad ,drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu
Kategoria robot : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni auto-
strad, drog

1.6. Okres$lenia podstawowe
1.6.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.6.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.7. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki beto-
nowe albo rury metalowe o dlugo$ci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice
od 0,15do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- {atY9
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie wyma-
ganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).



Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzed-
ne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtow-
nych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumen-
tacji projektowe;j, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rz¢dnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakcepto-
wane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedba-
nia, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drew-
nianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksy-
malna odleglo$¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 me-
trow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzysza-
cych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego prze-
prowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stoso-
wac w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumen-
tacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ we-
dhug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.



8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiaréw geode-
zyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania roboét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
0. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementow drog, ogrodzen dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka w ramach projektu:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka.

1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody

Grupa robot :

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robot :

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych; roboty ziemne
Kategoria robot :

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.5. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaak-
ceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— samochody ci¢zarowe,

— mioty pneumatyczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera. Wszystkie
elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty
(wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec groma-
dzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.



Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni, podbudowy, bramy, ptotu, furtki - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznikéw, obrzezy, poreczy ochronnych tafncuchowych —m (metr)
dla faw pod krawezniki— m? (metr sze$cienny)
dla znakow — sztuka (szt)
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6ot obejmuje:

a) dla nawierzchni, podbudowy — jednostka m2 rozbiorki:

— wyznaczenie miejsc rozbiorki
— oznakowanie prowadzonych roboét
— rozbidrka nawierzchni, podbudowy
— rozbidrka ptotu, bramy, furtki (materiat do przestawienia)
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— zatadunek transport i roztadunek materiatu - nawierzchni, podbudowy (utylizacja po stronie wykonawcy)
— przestawienie bramy, furtki i przesta ptotu wraz z metalowymi stupkami

b) dla kraweznikdéw, obrzezy, poreczy ochronnych tancuchowych — jednostka obmiarowa 1 m:
— Wyznaczenie miejsc rozbiorki
— oznakowanie prowadzonych robot
— rozbidrka kraweznikdw, obrzezy, porgezy ochronnych tancuchowych, reczna rozbiorka kraweznikoéw kamiennych,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— zaladunek transport i roztadunek materiatu (utylizacja po stronie wykonawcy z wyjatkiem kraweznikow kamiennych, ktore
nalezy dostarczy¢ w miejsce wskazane przez Inwestora)

c) dlataw pod krawezniki — jednostka obmiarowa m?
— wyznaczenie miejsc rozbiorki
— oznakowanie prowadzonych robot
— rozbiorka taw betonowych,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— zatadunek transport i roztadunek materiatu (utylizacja po stronie wykonawcy)

d) dla znakow— jednostka obmiarowa 1 sztuka:
— Wyznaczenie miejsc rozbiorki
— oznakowanie prowadzonych robot
— rozbiodrka znaku,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— zatadunek transport i roztadunek materiatu (utylizacja po stronie wykonawcy)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D -01.03.04 ZABEZPIECZENIE KABLI TELETECHNICZNYCH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace zabezpieczenia kablowych linii telekomu-
nikacyjnych i kanalizacji kablowej w zwiazku z: Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Umowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Zakres dotyczy robot zwigzanych z zabezpieczeniem kanalizacji kablowej, linii kablowych i przepustow dla istniejacych linii
kablowych telekomunikacyjnych zabezpieczenie istniejacych kabli rurami AROT 110.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegolnych robot, a takze za zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatami niezb¢dnymi i stosowanymi przy przebudowie kablowych linii teletechnicznych sa rury ostonowe dwudzielne
AROT 110 zgodne z normg ZN-96/TPSA-018.

Materiaty do przebudowy i budowy linii kablowych telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawcg u wytworcow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami (ZN-96/TP S.A.-007 ,,Ztacza
$wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania” ZN-96/TP S.A.-012 ,,Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania”, ZN-
96/TP S.A.-023 , Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdlne wymagania i badania”, ZN-
95/TP S.A.-004/T ,,Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania” oraz
pozostatymi z punktu 10.).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢ odpowiednio dobrany i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, aby
nie spowodowatl uszczerbku na jakos$ci wykonywanych robét, jak i czynnosci pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze trans-
portu.

Przy wykonywaniu robdt w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy wszelkie prace ziemne wykonywac recznie po
uprzednim wykonaniu wykopow poprzecznych — lokalizujacych.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien stosowaé $rodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do transportu
materialow wymienionych w pkt. 2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania wykonania robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Sposdb przebudowy linii kablowych i kanalizacji kablowej podyktowany jest warunkami technicznymi wydanymi przez uzytkowni-
ka, ktére okreslaja ogélne zasady przebudowy i maksymalne skrocenie czasu przerwy uzywalnosci przebudowywanych urzadzen
telekomunikacyjnych. Wykopy w celu odkrycia kabli ziemnych i kanalizacji — rowy kablowe. Wykonanie zabezpieczen kabli i kana-
lizacji, przedtuzenie przepustoéw — natozenie rur dwudzielnych; Przysypanie kabli piaskiem, ulozenie folii ochronnej pomaranczowe;j
i zasypanie rowu; Przy robotach demontazowych Wykonawca ma obowigzek takiego przeprowadzenia demontazu materiatow, by
nie ulegly one zniszczeniu. Materialy zdemontowane nalezy dostarczy¢ bezptatnie do uzytkownika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne".

6.2. Zasady wykonania kontroli robot

Wykonawca rob6t ma obowiagzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru Inwestor-
skiego zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych rob6t z Projektem Technicznym oraz wymaganiami SST. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca powiada-
mia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odby-
wac si¢ w obecnosci przedstawicieli Obszaru Telekomunikacji i uzyska¢ akceptacjg tej instytucji.

Telekomunikacyjne linie kablowe podlegaja sprawdzeniu :

tras kablowych, skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych

ochrony powloki kabli

szczelno$ci powloki

zabezpieczenia przed korozjg

Nalezy wykona¢ badania zaggszczenia gruntu po robotach wykopowych. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1s>0,98.

Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary z rozdz.6. daty dodatni wynik. Przy ocenie ujemnej, powinny by¢é wymienione lub poprawione i ponownie
zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.1. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowa jest 1 m rur ostonowych.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa SST i dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akcep-
towane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kablowej linii telekomunikacyjnej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajagcemu nastepuja-

ce dokumenty :

aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza

protokoty z dokonanych pomiarow

protokot odbioru robdt zanikajacych

protokot odbioru spisany z Uzytkownikiem urzadzen telekomunikacyjnych
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie atestow pro-
ducenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych

.Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie atestow pro-
ducenta urzadzen, oglgdzin i pomiardw sprawdzajacych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialéw i narz¢dzi na stanowisko,

- wykonanie wykopow kablowych z zasypaniem,

- wykonanie przedtuzenia kanalizacji lub kabli,

- utozenie i montaz kanalizacji kablowej i kabli,

- 0znakowanie miejsca prowadzenia robot

- przeprowadzenie niezbe¢dnych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w specyfikacji

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 1 STANDARDY

- Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. ,,Prawo Telekomunikacyjne”;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego;
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” z pdzniejszymi zmianami.

Zarzadzenie nr 46/96 Prezesa Zarzadu TPSA z dnia 16.12.1996 r. w sprawie wprowadzenia do stosowania zbioru Norm Zaktado-

wych

TPSA, dotyczacych

kablowych linii $wiattowodowych

i symetrycznych (z zytami miedzianymi) sieci miejscowych:

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13
PN-85/T-90331

BN-76/8984-17
BN-72/3233-13

BN-88/8984-17/03

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

01
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
PN-B-11113:1996
PN-T-90311

PN-T-90331

PN-T-90330

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej
7 zaporg przeciwwilgociows, nicopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspodlne wymagania i badania. Ochrona metalowych
czgsci podziemnych.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o izolacji papierowej o powloce
olowianej nieopancerzone i opancerzone

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi pgczkowe, o izolacji polietylenowej
z zaporg przeciwwilgociows, nicopancerzone i opancerzone, ostong polietylenowa ,lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe;.
Ogodlne wymagania i badania.



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych dla zadania pn: Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt. 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog 1 obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c) budowe nasypoéw drogowych.
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody

Grupa robo6t :

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robot :

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych ; roboty ziemne
Kategoria robot :

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.6.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.6.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.6.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.6.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.6.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.6.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.6.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.6.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.6.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.6.13. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.6.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
S
P ds
gdzie:
o - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proc-

tora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zage¢szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 [7], (Mg/m?3).
1.6.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= deo
le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.6.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.



Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okre§lone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, 0 ile nie okreslono tego ina-
czej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedy-
nie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéow (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki me-
chaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatlu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkdéw transportowych powinna by¢ ponad-
to dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotycza-
cych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostalty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glebokos¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo po-
winny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powin-
ny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektoweyj,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod grunto-
wych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spad-
ki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek do-
datkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnie-
niem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umoz-
liwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na spelienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu W czasie postepu robot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢ dna i
glebokos¢ rowu nie mogg rdzni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowoéw po-
winna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakes$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt
5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoéci wykonania rob6t



Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m
na tukach o R <100 m
3 Pomiar rz¢dnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rdwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpli-
korpusu lub dna rowu wych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic Si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze ro6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko-
$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowied-
niej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy eksploata-
cyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. odbioér robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.




D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
I-V kategorii dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt,
wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w ramach projektu i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz z transportem na odl. 2 km.
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody

Grupa robo6t :

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robét :

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych ; roboty ziemne
Kategoria robot :

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.6. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01,
3.SPRZET

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych
robdt ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace mini-
malnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla drog
Strefa korpusu

ruch KR1-KR4

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gleboko$ci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem Konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonuja-
cych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST oraz
w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntdbw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,




d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu Wraz z transportem na odl. 10 km .
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad na odl. 2 km , obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadu-
nek, przewiezienie i wytadunek, miejsce odwozu staraniem wykonawcy
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw dla zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w ramach projektu.
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody

Grupa robo6t :

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robot :

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych ; roboty ziemne
Kategoria robot :

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.6. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].
3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Do wykonania nasypow uzyty bedzie sprzet :
—  walce statyczne gladkie , okotkowane , ogumione
—  walce wibracyjne lekkie , srednie
—  plyty wibracyjne lekkie , cigzkie
Uzycie okreslonego sprzgtu uzaleznione jest od szerokosci wykonywanych robot ziemnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odle-
glosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego grun-
tu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtghoko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przezna-
czonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powro-
tem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Za-
mawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, dokop
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrg¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika za-
geszezenia.



Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla drog

Nasypy o wysokosci ruch KR3-KR5 ruch KR1-KR2

do 2 metrow 0,97 0,95

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatébw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w punk-
cie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w doku-
mentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢é wznoszone
roéwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do
zageszezania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rdéznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest bu-
dowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powin-
no uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku 0si nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodo-
przepuszczalno$cei ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwos$ciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W ta-
kim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korek-
ty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie 0 szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
roéznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza
od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu nie-
zageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zages$ci¢ W czasie zaakceptowanym przez Inzy-
niera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzg¢tu odpowiednie-
go dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig¢ okreslic do§wiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zagegszcza-
nia podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j, z tolerancja od -20% do +10% jej
wartoSci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre§long w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.




Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszezenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszezenia gruntdw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla drog

Strefa nasypu ruch KR3-KR5 ruch KR1-KR2
Goérna warstwa 0 grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robét ziemnych - 1,2
m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robdt ziemnych ponizej - 1,2 m
0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszCzenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to war-
to$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszezenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.2 niniej-
szej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$c,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegodlng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3, W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
— sktfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawarto§¢ czgéci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— Qranicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow Spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w p. 5.3.3.8 dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wskaznika zagesz-
czenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie mo-
dutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 300 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Wiyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:




— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na porownaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica 0golnej objetoscei nasypow i ogdlnej objetosei
wykopow, pomniejszonej o obj¢tos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. pro-
centowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow , po-
wickszonej o objeto$¢ dokopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania na odl. 20 km,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.



D - 03.02.0l1a REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z regulacja wysoko$ciows urzadzen obcych dla zadania pn:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacja wysokoscio-
wa urzadzen obcych i obejmuja:
— Regulacje pionowa skrzynek zaworow wodociaggowych, gazowych, hydrantow
— regulacjg pionowa studzienek telefonicznych, studzienek energetycznych wraz wymiang ramy i pokrywy
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.
2.2. Materialy budowlane
Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1 . Sktadnikami betonu sg : cement, kruszywo, woda.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1. Ce-
ment nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie
powinien przekracza¢ trzech miesigcy .
Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowa¢ cement portlandzki marki klasy 32,5. Cement powinien spetnia¢
wymagania podane w normie PN-EN 197-1. Cement uzywany do zaprawy cementowej powinien by¢ sypki, bez zawartosci
grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement powinien
by¢ przechowywany w suchych zadaszonych miejscach i chroniony przed zawilgoceniem.
Kruszywo do betonu , powinno odpowiada¢ wymaganiom:
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111,
piasek wg PN-B-11113,
kruszywo tamane wg PN-B-11112.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodocia-
gowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitna.
Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy 11, grubosci 18-25 mm, powinny by¢
proste i nie powykrzywiane.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do regulacji pionowej urzgdzen
samochod skrzyniowy do 3.5 tony,
sprzetu do transportu mieszanki betonowej,
zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych, wibratorow wgtebnych, mtotow pneumatycznych, pit mechanicznych do robot
rozbiorkowych, zurawi samochodowych,
sprezarka powietrza, zurawik hydrauliczny,
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementéw
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Regulacja skrzynek zaworéw wodociagowych, gazowych, hydrantéw
rozebranie nawierzchni i podbudowy,
demontaz skrzynki,
przedtuzenie lub skrocenie klucza wraz z obudowa,
montaz prefabrykowanej podstawy pod skrzynke
montaz nowej skrzynki z regulacja wysokosciowa
5.3. Regulacja wysokosciowa studni telefonicznych, elektroenergetycznych
Regulacja wysokosciowa obejmuje:
rozebranie nawierzchni i podbudowy,
demontazu ptyty pokrywowej zelbetowej demontaz ramy
(w razie potrzeby), montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej), (w razie potrzeby),
montaz (Wymiana) ramy
montaz (wymiana) pokrywy betonowej D400
5.4. Osadzenie przykryé urzadzen obcych.
Na przygotowanej i rozscielonej mieszance betonowej nalezy osadzi¢ przykrycia regulowanych urzadzen obcych na odpo-



wiedniej wysokosci.
5.5. Deskowanie.
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skon-
struowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowsa deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy betonowej. Po zwigzaniu mieszanki betonowej nalezy rozebra¢ deskowanie, oczyscic i
utozy¢ deski na poboczu.
5.6. wymiana istniejacych wlazéw zeliwnych (w jezdni) na wlazy zeliwne z kolnierzem betonowym prefabrykowanym.
rozebranie nawierzchni i podbudowy,
demontaz wtazu zeliwnego,
demontazu ptyty pokrywowej zelbetowej, (w razie potrzeby),
obciecie komina studni (do 0,5 m) lub uzupetnienia krggow (do 0,5 m), (w razie potrzeby), montazu ptyty pokrywowej (uprzednio
zdemontowanej), (w razie potrzeby),
montaz wlazu betonowego z kotnierzem betonowym prefabrykowanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badanie materiatow przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
6.3. Badania w czasie robot.
Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych oraz wymienianych wiazéw przeprowadza si¢ dla wykonania
deskowania i sprawdzenia osadzenia przykry¢. Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego
urzadzenia, polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiaréw oraz zgodnosci z wymogami wysokosciowymi regulowanej przy-
krywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym , oraz na sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa
nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot samochodu). Skrzynki zaworéw i pokrywy studzienek powinny by¢ osa-
dzone z doktadnoscia do =5 mm. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy regulacji
wysokosciowej studni teletechnicznych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostar-
czonych materiatéw z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami SST. Zastosowane materiaty i urzadzenia musza posiadaé
odpowiednie $wiadectwa jakosci i certyfikaty. Ponadto urzadzenia stosowane w instalacjach posiadajacych styk z siecig uzytku
publicznego powinny posiada¢ wazne $wiadectwa homologacji.
Roboty kablowe i instalacyjne musza byé zgodne z normg BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi w spisie.
Przed przystapieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoncze-
niu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Elementy robot,
ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszo-
ne do odbioru.
7. obmiar robot

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.
8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru okreslono w D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Regulacje i naprawe urzadzen obcych uwaza si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli wszystkie wyniki
badan i pomiary okazaty sie zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej SST. W przypadku stwierdzenia wad
Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci rozbiorke wykonanej regulacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad
okreslonych w niniejszej SST.
Inspektor moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robot i ustali¢ zakres i wiel-
ko$¢ potracen za obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe lub rozbioérkowe i ponowne ich wykonanie Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
Po wykonaniu robot objetych niniejsza SST Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace
dokumenty:
protokoty z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru robot zanikajacych,
Przyjecie robot moze nastapi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob i pomiarow, jak rowniez
wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa, obowigzujacymi normami i przepisami oraz D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania regulacji 1 szt. urzadzen obcych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
rozbiorki i prace demontazowe, dostarczenie materiatow, zdjecie przykrycia,
rozebranie uszkodzonej gornej czesci urzadzenia obcego, odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokot urzadzenia, zebranie i
odrzucenie gruzu,
wykonanie deskowania, wytworzenie mieszanki betonowej,
utozenie i zageszczenie betonu oraz pielegnacja, rozebranie deskowania,
przygotowanie zaprawy cementowej,
osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej, wywoz gruzu,
oczyszczenie miejsca robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy
1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego



uzytku
PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-S-96014:1997

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania



D - 03.03.01 DREN FRANCUSKI

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem sgczkow
podtuznych (drenazu) dla zadania pn: Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem saczkow
podtuznych (drenazu) i obejmuja:
—  Wykonanie drenazu podtuznego z geowtdkniny wypetnionej kruszywem o uziarnieniu 20/40 (dopuszcza si¢ 31/63),
—  wykonanie wykop6w pod drenaz wraz z wywozem nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy.
1.4 Okreslenie podstawowe
1.4.1 Saczek podtuzny — saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego lub odwodnienia warstw nawierzchni
drogowego, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.
1.4.2 Geowloknina - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciaglych, wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzuja-
cy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnos$cig.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 2.
2.2 Kruszywo
Do wykonania drenazu francuskiego nalezy uzyé kruszywa przepuszczalne, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie
mniejszym niz 8 m/dobeg, o uziarnieniu 20/40 dopuszcza si¢ (31/63) spetniajace wymagania normy PN-EN 13242.
2.3 Geowloknina
Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggto$ci, o gramaturze 350 gr/m? i parametrach:
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie min. 25 kN/m;
—  wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu min. 55 I/m2/s;
— odpornos$¢ na przebicie statyczne (CBR) min. 1500N;
—  wydluzenie przy max. obcigzeniu min. 40%.
— wodoprzepuszczalno$é w ptaszczyznie wyrobu: zaleznie od pozadanej funkcji drenazowej, wskazana min. 4,0E-6 m2/s
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania drenazu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparka do kopania rowkow drenarskich,
—  samochody samowytadowcze i skrzyniowe,
—  spycharka,
—  sprzet pomocniczy do montazu rur,
—  zageszczarka wibracyjna,
—  drobny sprzet montazowy.
Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie.
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1 Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.2.2 Geowtdkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Powinna by¢ dostarczana w rolkach nawinigtych na tuleje lub
rury. Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone
przed rozwinigciem. Podczas przechowywania geowtdkning nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed
dlugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania. Podczas tadowa-
nia, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed
dziataniem wysokich temperatur.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Trasowanie
Przed rozpoczgciem robot nalezy wytyczy¢ sytuacyjnie elementy drenazu na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.
5.3 Wykonanie wykopéw



Metoda wykonania wykopu drenarskiego (rgczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glgbokosci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprzgtu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektows i wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku drenu.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
5.4 Wykonanie saczka podluznego

W wykopie utozy¢ geowldkning, z zapasem umozliwiajagcym owiniecie z zaktadem warstwy kruszywa oraz wypetni¢ ja
materiatem filtracyjnym z kruszywa tamanego i zaggsci¢. Geowltokning nalezy stosowa¢  do owinigcia Kruszywa zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Jako materiat filtracyjny nalezy stosowa¢ kruszywo tfamane o uziarnieniu 20/40 (31/63)mm. Kruszywo
powinno spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13242.

Geowlokning uktada¢ dtugoscia w poprzek wykopu, taczy¢ na zaktad szeroko$ci 40cm. Czota drenazu zamykaé geowlokning na
zamknigcie ,,pocztowe”. Uktadanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykonaniu wykopu dla zaplanowanego odcinka
robét. Zasypanie drenazu nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST D-02.05.01.
Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia utozonego drenazu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania 0ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty technicz-
ne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego

Nalezy skontrolowac:

— prawidtowo$¢ lokalizacji elementéw drenazu z Dokumentacja Projektowa,
— prawidlowos¢ wykonania robdt ziemnych,
— prawidtowo$¢ utozenia geowtdkniny wraz z wypehieniem kruszywem,

— prawidlowos¢ wymiarow saczka: - tolerancja dla szerokos$ci >5cm, tolerancja dla glebokosci >2 cm.

OBMIAR ROBOT
7.2.  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.3.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— 1 m(metr) wykonanego drenu
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne™ pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

~

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopow,

- utozenie geowtokniny,

— wypelnienie geowtdkniny kruszywem,

- owiniecie kruszywa geowtokning,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwoz nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 =z polietylenu wysokoci$nieniowego. PN-B-10729
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania ibadania. PN-C-89205 Rury z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-C-89221:2004 Rury z  tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w  obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja uktadania geowtokniny Instrukcja montazu rur i studni drenarskich



D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr
1114C relacji Waldowo — Olszewka
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem

podtoza.

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacje zawarto w SST D-00.00.00

1.5 Nazwy i kody

Grupa robo6t : 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz

robot w zakresie inzynierii ladowej i wodnej .

Klasa robot : 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

Kategoria robot : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1.6. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilo-
wanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialéow podano w SST D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. WarunKki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed roz-
poczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszezania podltoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, nie-
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projekto-
wej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowa-
niu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spelniajacy wy-



magania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zage-
$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu ruch KR1-3 Chodniki , ciagi pieszo-jezdne

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza

1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontro-
le zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonaw-
ca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoce-
niem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy nalkm

2 | Réwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne ? 10 razy nalkm

5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 50 m dla
pozostalych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie ® | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 50 m dla
pozostatych drog

7 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow pozio-
mych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie po-
winny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie 0si w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej 0 wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspreso-
wych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego mate-
riatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp — po stronie wykonawcy
zaladunek, wywo6z materiatu, sktadowanie oraz ewentualna utylizacja
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu



D - 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Ol-
szewka.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace wykonania warstwy odsaczajacej z piasku.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST
D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaj materialu

Material zastosowany przy wykonaniu warstwy odsaczajace;j to:
— piasek o wspotczynniku filtracji min. 8 m/dobe,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okres§lony zaleznoscia:

D5
—2<
dss ~ >

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spelniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnisto$ci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzy-
stania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto
z profilowaniem i zageszczaniem”.



Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odste-
pach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki, z zachowaniem wymaga-
nych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszcze-
niu osiagnigto grubo$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbu-
dowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inzyniera/Kierownika projektu warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi
czgsciowo naktadajacymi sig, w Kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszezania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubija-
kami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre-
$li¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu od-
ksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscia wody i rtownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy odsgczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy na-
wierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa przeznaczonego do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszy-
wa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej poda-
je tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardw
pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1l km

2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10razynalkm

4 Spadki poprzeczne 10 razy nalkm

5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 50
m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie ™ €0 25 m w 0si jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 50
m dla pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotno$é kruszywa | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowq lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z toleran-
cja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspreso-
wych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé¢
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulch-
nienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i
ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci war-
stwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigk-
szaod 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtgbokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumenta-
cji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyroéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszan-
ka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-
Za przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D -04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z: Przebudowsa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych,

- skropienie warstw konstrukcyjnych kationowa emulsja asfaltowa

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaj materialu
Do skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy uzy¢ emulsji zgodnej z zatacznikiem krajowym NA do normy PN-EN 13808.

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, stanowigcych podtoze pod warstwe asfaltowg, podano w

tablicy 1.0kreslenie ilo$ci lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1

Tablica 1. Tlosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Uktadana warstw asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa HOS.C P ozostaiegzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfal- Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7
towego AC
Warstwa wiazaca z AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa $cieralna z AC Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1 +0,39
Warstwa $cieralna z SMA Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,39

3zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mie-
szanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem

wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy

spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach trans-

portowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowe-

go zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

Podane ilosci lepiszcza nalezy traktowaé jako orientacyjne(rzeczywista ilo§¢ moze okaza¢ si¢ wigksza). Doktadne zuzycie lepiszczy

powinno by¢ ustalone metodg prob na budowie i zaakceptowane przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twar-
dych elementéw czyszczacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazo-
nych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.



3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomia-
rowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozone;.
4. TRANSPORT
Emulsj¢ na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojem-
noéci nie wigkszej niz 1 m, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do trans-
portu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych
a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.
5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych r¢eznie (za po-
mocg weza z dysza rozpryskowa). Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do 40°C. W razie potrzeby emulsje
nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznoéci od ilo$ci emulsji asfaltowej czas ten wynosi:

- 8h w przypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w przypadku zastosowania 0,5-1,0 kg/m2,

- 0,5h w przypadku zastosowania do 0,1- 0,5 kg/m2.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
5.2.3. Ograniczenia wykonywania robot
Nie nalezy skrapia¢ mokrego podtoza. Nie nalezy prowadzi¢ robot w czasie wystgpowania mgly, opadow atmosferycznych i silnego
wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od 10°C.
5.2.4. Kryterium szczepnosci miedzywarstwowej
Oceng szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych nalezy wykonaé w oparciu
o bezposrednie $cinanie, przeprowadzane w aparacie Scinajacym na prébkach cylindrycznych
o $rednicy 150 mm w  temperaturze +20°C. W  badaniu  nalezy = wykona¢  probki  odwiercone
z nawierzchni. Podstawg badania jest bezposrednie $ciecie stykajacych sie warstw ze stalym, wynoszacym 50 mm/min przyrostem
przemieszczenia w plaszczyznie potaczenia migdzywarstwowego i okreslenie maksymalnego naprezenia $cinajacego.
Odwiert powinien by¢ tak przeprowadzony, aby rdzen uzyskany byt bez uszkodzen, z gtadka pobocznica bez rowkow na powierzch-
ni, prostopadle do gornej powierzchni drogi.
Podstawowe wymagania w odniesieniu do probek
Grubo$¢ warstw- Aparat $cinajagcy wg Leutnera wymaga minimalnej grubosci warstw od 30 mm dla warstwy odcinanej (goérnej
warstwy). Natomiast warstwy lezace ponizej musza tacznie wykazywaé dlugo$¢ minimum 70 mm, przez co mozliwe jest stabilne
(pewne) umocowanie rdzenia w aparacie $cinajacym. Doktadne oznakowanie granic warstw oraz ustalenie ich grubosci nalezy prze-
prowadzi¢ przed rozpoczgciem badania §cinania i termostatowania.
Kryteria szczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Kryteria szczepnoéci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Polaczenie warstw Kryterium szczepnosci migdzywarstwowej
Scieralna wigzaca 1,0 MPa
Wiazaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa 0,6 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ takze probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Z czgstoscia uzgodniong z Inzynierem nalezy prowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci wykonanych robot i

jakosci uzytych materiatow na podstawie wynikow pomiardéw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa obejmuje:

- zakup lepiszcza i innych niezbgdnych materiatow,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- oznakowanie robot

Cena wykonania czyszczenia mechanicznego nawierzchni drogowych obejmuje:

- mechaniczne i rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem woda a w tym rowniez woda
pod cis$nieniem,

- re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oznakowanie robot

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkow) z miejsca budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kru-

szywa
10.2. Inne dokumenty

1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, 2009r.



D —04.04.02 WARSTWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw konstrukcyjnych z mieszan-
ki niezwigzanej w zwiazku z: Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje  Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentow  Przetargowych 1  Umowy i nalezy je  stosowad
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31.5 mm gr. 20 cm

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana— ziarnisty materiat o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d=D), ktéry jest stosowany do wykonania
podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria— charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako przedziat wartosci
lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci mi¢dzy kategoriami r6znych wtasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznacza-
ja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia— wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu cigzarowe-
g0, tadunek barki) lub halda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie
produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

14.4. Podbudowa— dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonana w kilku warstwach techno-
logicznych. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza si¢ za podbudowe.

1.45.  Podbudowa pomocnicza— warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na podtoze. Podbudo-
wa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o r6znych wtasciwosciach.

1.46.  Podbudowa zasadnicza— warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na podbudowe¢ pomocni-
cza.
14.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej— nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnig warstwa, poddawana bezposredniemu

oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwiagzanych o ciaglym uziarnieniu.

1.4.8.  Podloze ulepszone— warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w wypadku, gdy podloze
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku no$nosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone
moze zawieraé¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajgca, a w wypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spelniac¢ funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie.

Grubos$¢ warstwy podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem
(KRi) oraz grupy nos$nosci (Gi) podloza gruntowego i gltgbokos$ci przemarzania gruntu.

1.4.9. Destrukt— material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchow zwigzanych lepisz-
czem bitumicznym Iub spoiwem cementowym, powstaty
w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce
bryt pochodzacych z rozbidrki starej nawierzchni.

1.4.10. Pyt czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Rodzaje materialéw
Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej jest kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczef obeych i bez domieszek
gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Wlasciwosci kruszywa KR3
Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych zgodnie z tablica 1 WT-4 2010 — mieszanki niezwiazane.
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych od warstwy podbudowy i nawierzchni zgodnie z tablica 6 WT-4 2010 — mieszanki
niezwigzane.
2.3.2. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie mieszkanek kruszyw przeznaczone do warstwy:
- podbudowy zasadniczej uziarnienie wg pkt. 2.4 WT-4 2010 dla mieszanki 0/31.5 mm
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitna.



3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegoélne frakcje i wode; mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania;
w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmiesza-
niem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostatych materiatéw powinien odby-
wac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wezesniej przygotowanym podiozu.

5.2.1.Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie
przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

k <5
dgs
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza,

w milimetrach.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nicodpowiednio zageszczo-
ne lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody
albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggnigcia wilgotnosci optymalnej, powtoérnie wyrdwnane i zaggszczone.
Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wedlug zalecen
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane
W czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszezenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkow lub linek do wytycze-
nia robdt i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.
5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.
Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie
ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalna dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru/Inzyniera.
5.2.3. Przygotowanie mieszanki
Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z dodaniem
wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.
5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa
Potrzebng ilo§¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mie-
szanki powinno nastepowac¢ stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 1/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej
okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrdéw w zaleznos$ci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio
wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna
kruszywa przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy je osuszy¢ przez zwigkszenie ilo$ci mieszan.
5.2.5.Transport
Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami transportu jak w pkt.
4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposdb zabezpieczajacy mieszanke¢ przed wysychaniem i segregacja.
5.2.3.Rozkladanie mieszanki
Przed przystapieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania prowadzonych robdt zgodnie z Projektem
organizacji robot na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym lub na
warstwie przy pomocy rowniarki lub uktadarki z zachowaniem parametréw (grubosci i szerokoséci warstwy) zaprojektowanych w
Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadow i
rzednych wysokosciowych. Podbudowy nalezy wykona¢ w dwoch warstwach. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spad-
kow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W czasie ukladania mieszanki nalezy odrzucac ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozkta-
danej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.



5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki
Przed zaggszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowac do spadkéow poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w pro-
jekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ cigzkim szablonem lub rowniarka. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokal-
ne wglebienia.
Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem zastgpiona materiatem o odpo-
wiednich wtasciwos$ciach.
5.2.5.Zageszczenie wyprofilowanej warstwy
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zageszczenia przez walowanie. Podbudowe z
kruszywa tamanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Watowanie powinno postgpowac
stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszezenia powinno by¢ wyrow-
nane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach
niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszezarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czg$ci wykresu obszaru dobrego uziar-

nienia, zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi,
b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej czgéci wykresu obszaru drobnego uziar-
nienia, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy. Poczatkowe przej$cia walcow wibra-
cyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.
Wskaznik no$nosci warstwy wno$ wg PN-EN 13286-47 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci wg tabli-
cy 2.
Wilgotnosé kruszywa  podczas zageszczania  powinna  by¢  rowna  wilgotnosci optymalnej okreslanej
zgodnie z  PN-EN  13286-2. Mieszanki  niezwigzane 1  zwigzane  spoiwem  hydraulicznym — -Cze$¢  2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody - Zageszczanie metodg Proctora.
Wilgotnos¢  mieszanki  powinna  odpowiadaé  wilgotnosci  optymalnej,  okre§lonej  wedlug  proby  Proctora,
zgodnie PN-EN 13286-2.Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Czgsc¢ 2:
Metody okreslania ggstosci 1 zawarto$ci wody - Zageszczanie metoda Proctora
5.3. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek probny ale tylko dla warstwy podbudowy pomocniczej o grubosci 20 cm co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okres$lenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora Nadzoru..
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp Wyszczegolnienie badan Min. liczba badan na dziennej dzial- | Max powierzchnia podbudowy przypadajaca
ce roboczej na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

- co najmniej 10 prébek na 10 000 m? lub w miejscach watpliwych

3 | Zageszezenie warstwy - co najmniej 15 probek na zadaniu

Badanie wlasciwosci kruszywa
wg tab. 1, pkt. 2.3.1

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestor-
skiego.

6.3.3.Wilgotnos$¢ mieszanki

PN-EN 13286-2.Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Czgsé 2:
Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody - Zaggszczanie metoda Proctora. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug EN 1097-5.
6.3.4.Zageszczenie podbudowy i nawierzchni




Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia. Zageszczenie podbu-
dowy nalezy sprawdza¢ wg metody obciazen ptytowych, wg PN-S-02205 zat. B przy drugim i pierwszym obcigzeniu.
Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

E1= (3Ap/4As)*D [2]
E2= (3Ap2/4As2)*D [3]

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtorny odksztatcenia [MPa],

Ap - rdznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - rdznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],

As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Apz2 [mm],

D - §rednica ptyty [mm] (D =300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m? (co najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedlug zalecen Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdorne-
go modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz
modut wtorny E2 > 120 MPa (podbudowa pomocnicza) oraz E2 > 140 MPa (podbudowa zasadnicza).

E2

< 22
E1

6.3.5.Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okre§lonych w pkt. 2.3.2.Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢é pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razynalkm
2 | Réwnos¢ podiuzna :\L/j Csrﬁ?séb ciggly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
3 | Réwnoé¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne®) 10razynalkm
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) €0100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
7 | Grubo$¢ podbudowy na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nos$no$¢ podbudowy modut odksztatcenia co najmniej raz na kazde 1000 m? lub w miejscach watpliwych
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw pozio-
mych.

6.4.2.Szeroko$¢ podbudowy i nawierzchni
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskaza-
na w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.R6wnos¢ podbudowy i nawierzchni
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata, poprzeczne tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 13 mm dla podbudowy zasadniczej

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu podtuz-
nego dla:

- podbudowy zasadniczej -1cm, +Ocm
- podbudowy pomocniczej, ulepszone podtoze -2cm, +0cm

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy, nawierzchni i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7.Grubos$¢ podbudowy, nawierzchni i ulepszonego podloza
Grubos$¢ nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej, ulepszone podtoze + 10 %, -15%
- dla nawierzchni pobocza+ 10 %
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg PN-S-02205 zal. B powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 3,




Tablica 3. Cechy

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik zaggszczenia Is nie mniej- Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
szy niz od pierwszego obciazenia E1 od drugiego obcigzenia E2
10 80 140

Wymagane cechy nawierzchni

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulch-
nienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulch-
nienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie
warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2.Niewlasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, we-
dlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3Niewlasciwa nos$nosé

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wy-
maganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbu-
dowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz z oznakowaniem robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup materialdéw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zagesz-
czania na stole wibracyjnym.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itatg

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda prze-
siewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek --
Badanie wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie
blekitem metylenowym

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw - Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn 1

nasiagkliwosci




17. PN-EN 1367-1

18. PN-EN 1367-2

19. PN-EN 1367-3

20. PN-EN 1744-1
21. PN-EN 1744-3

22. PN-1SO 565

23. PN-EN 13286-1

24, PN-EN 13286-2

25. PN-EN 13286-47

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych -
Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywa-
nie kruszyw

Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicz-
nie -Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
probek

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -Czgé¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartos$ci wody - Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 47: Metoda badania do okre-
$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia
liniowego

26 PN-S-02205:1998 zal. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

B

26. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).

27. Wpymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT- 4, Warszawa 2010

28. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje na drogach publicznych WT-3, Warszawa 2009.

29. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014.



D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy z mieszanki zwigzanej cementem dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy z mieszanki zwiazanej
cementem i obejmuja:

e  wykonanie warstwy podtoza nawierzchni z mieszanki zwigzanej cementem klasy C2.5/5 MPa

e  pielggnacja piaskiem i polewanie woda stabilizacji
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hy-
draulicznych
1.4.2. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki
1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktory wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne i trwale struktury
1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wy-
konania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztucz-
ne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na war-
stwe podbudowy pomocniczej lub podtoze
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z norma PN-EN 13242. Do wykonania mieszanki
zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania tablica 1.1 WT-5 2010 r.
2.3. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wtasciwosciach:
- wytrzymato$¢ na sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach <52,5 MPa, > 32,5 MPa
- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,
- stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002. Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-
88/6731-08.
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitna. W przypadku poboru wody z innego zrodta
nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.
2.5. Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom euro-
pejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzglgdniony w projekcie mieszanki.
2.6. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opozniajace
wiazanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.7. Materialy do pielegnacji
Do pielggnacji warstw wykonanych z mieszanek zwiazanych cementem moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,
- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widknina techniczna,
- piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.



3.2. Sprzet do wykonania robot

e mieszarek stacjonarnych,

e uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

e  zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno-

dostepnych

3.3. Wytwérnia betonow
Betoniarnia nie moze zaktocaé warunkow ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé
hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosc¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace wtasciwa jakosé wytworzonej mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urza-
dzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie
wody (objetosciomierz przeptywowy). Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych. Wybor urzadzen do zageszczania
pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkow terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszone-
go podtoza i podbudowy. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzynie-
ra.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa do wytworni moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
4.3. Transport cementu
Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport
cementu do wytworni betonow — luzem odbywa sie w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement wor-
kowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.4. Transport mieszanki
Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt skrzyni). Samochody powinny
charakteryzowac¢ si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej
+15°C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C. Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewéz mieszanki betonowej do
miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczgciem tward-
nienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak: opady, nasto-
necznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkow transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
5.2. Projektowanie mieszanki
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna
by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu 0 nastepujace zrodta:
- zalozenia ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-5 2010
Uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z pkt. 1.2.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej WT-5 2010 rysunki 1.1. -1.4
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na sciskanie
probek (System I), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymatos¢ na sciskanie
powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na
sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymato$ci po 28 dniach na podstawie receptury.
Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach tablica 1.2, tablica 1.3, tablica 1.4 WT-
5 2010.
5.3. Warunki przystapienia do robét
Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie
przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarznig-
te. Produkcja moze odbywac¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi
posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowa-
niem i zageszczeniem podtoza”. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaak-
ceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytycze-
nia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawgdzi uktadanej war-
stwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy, w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.
5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i utozenie mieszanki zwigzanej cementem
5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Roboczy sktad mieszanki
przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia waze-
nia kruszywa (jednego lub dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej wil-
gotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od



1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.
5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj.
minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min. Za zgodg Inzyniera
czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami opdzniajacymi poczatek wigzania cemen-
tu w iloéci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.
5.5.3. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Whudowywanie drugiej warstwy zwiazanej cemen-
tem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty
potozenia pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznigtym podtozu. Przed utozeniem mieszanki podtoze
nalezy zwilzy¢ woda. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo-
$Ci po zageszczeniu. Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i dokfadnie
wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w spo-
s6b wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy. Ztacza poprzecz-
ne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez rowne pionowe odciecie.
5.6. Zageszczanie
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego. Wszelkie
manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie
moze powodowaé szarpnigé. Wskaznik zagegszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, wedlug normalnej proby Proctora.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszel-
kich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezenia lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne za-
geszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.7. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej szerokosci. Przy warstwie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwtocznie po zageszczeniu obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcie-
cia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego
pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w
warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny po-
przecznej.
5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy
Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi Aprobate Techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do uptywu
7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera. Koszt na-
praw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obciaza Wykonawcg.
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obciaza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna
by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miarg postgpu robdt, jakosci uzywanych
przez Wykonawcg wyrobow i zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji:
e  badanie wyrobow,
e  badania jakosci produkowanej mieszanki.
Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymato$ci na $ci-
skanie.
W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwiazanej cementem w betoniarce, Wykonawca zobowiazany jest kontrolowac:
e jednorodnos¢ uktadanej warstwy,



e prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokosé, grubosé, rownosé podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzy-
niera wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na podbudowy lub ulepszonego
dziennej dzialce roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m2
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 2 600 m2
3 | Zageszczenie warstwy 2 600 m2
4 Grubo.s'c' podbudowy lub ulepszonego 3 400 m2
podioza
Wytrzymato$¢ na sciskanie .
5 | 7yi Zg-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m2
6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
- cementu kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
9 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zagg¢szczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego wedtug normalnej
proby Proctora.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy
nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos$¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji. Probki, w
ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wy-
trzymatosci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmra-
zania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej SST

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy nal km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografe_m albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Roéwno$¢ poprzeczna 10 razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0m
6 Uksztattowanie osi w planie*) c0100m
7 Grubosé warstwy w 3 punktach dz_iaiki roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow pozio-
mych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezd-
niach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 ¢cm lub o
warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.




Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +
0cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy wzmochienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + lem
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwier-
dzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz5cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
warstwg przez zerwanie jej na petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢
mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie wykonanej war-
stwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Robo-
ty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST dla ulepszonego podtoza podbu-
dowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na
koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7. Jednostka obmiarowsg jest m2 (metr kwadrato-
wy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja
Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozy-
tywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 0g6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie prowadzonych robdt,
e  opracowanie recepty,
e  badania kruszywa,
e  zakup i dostarczenie materiatdéw na miejsce whudowania oraz wyprodukowanie mieszanki,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzetu, niezbednego do wykonania robot,
e spulchnienie gruntu,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-EN 197-2 Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci
PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powsta-
tych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek. Badania btekitem metylo-
wym.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i bu-
downictwie drogowym
PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zagegszczanie metoda Proctora.
PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.
PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.
PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego



BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania techniczne.



D - 04.06.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy z mieszanki zwiazanej
cementem i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej klasy C 8/10

- pielegnacje wykonanej podbudowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hy-
draulicznych

1.4.2. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiat hydrauliczny — material, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac

stabilne i trwale struktury

1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wy-
konania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo

hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztucz-
ne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo

hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy

pomocniczej lub podtoze

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania 0golne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za
jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwiazanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z norma PN-EN 13242. Do wykonania mieszanki
zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania tablica 1.1 WT-5 2010 r.

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wlasciwosciach:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymato$¢ na §ciskanie po 28 dniach <52,5 MPa, > 32,5 MPa

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

- stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. W przypadku poboru wody z innego zrédta
nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom euro-
pejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. DomieszKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opo6zniajace
wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wiéknina techniczna,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.



3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzy-
stania z nastepujacego sprzetu:

e  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwiazanej cementem,

e  przewoznych zbiornikdw na wodg,

e ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki,

e  walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

e  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno

dostepnych.

3.3. Wytwérnia betonow
Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac
hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace wtasciwa jakosé¢ wytworzonej mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urza-
dzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie
wody (objetosciomierz przeptywowy). Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych. Wybér urzadzen do zageszczania
pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkow terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszone-
go podtoza i podbudowy. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzynie-
ra.
4. TRANSPORT
4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa do wytworni moze odbywaé sie dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
4.3. Transport cementu
Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport
cementu do wytwdrni betondéw — luzem odbywa si¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement wor-
kowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.4. Transport mieszanki
Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemno-
$cig tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 15°C do 30°C. Srodki transportu powinny umozliwiaé przewoz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywdw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston
w konstrukcji srodkow transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna
by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu 0 nastepujace zrodta:
- zalozenia ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-5 2010
Uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z pkt. 1.2.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej WT-5 2010 rysunki 1.1. -1.4
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é¢ na sciskanie
probek (System I), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymatos¢ na sciskanie
powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.
Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach tablica 1.2, tablica 1.3, tablica 1.6 WT-
5 2010.
5.3. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C lecz nie wyzszej niz
25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja
opady deszczu oraz gdy podloze nie jest zamarzniete. Produkcja moze odbywac¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor
niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowal wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym” Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania wzmocnienia podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki zwiagzanej cementem ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one §cisle linie krawe-
dzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzia-
tywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem
5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Roboczy sktad mieszanki
przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia waze-
nia kruszywa oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.



Mieszanie sktadnikéw mieszanki zwiazanej cementem o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj.
minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min. Za zgodg Inzyniera
czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami opdzniajacymi poczatek wigzania cemen-
tu w iloéci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci po zaggszcze-
niu. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda. Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem
powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i

podtuznych. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem dziatania maszyn
uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy. Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nale-
zy wykona¢ przez réwne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie utozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pozniej niz przed uptywem 30 min. w temperaturze otoczenia powyzej
20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C — nie p6zniej niz przed uptywem 60 min., liczac od chwili dodania wody do
mieszanki. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego.
Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku
przejazdu nie moze powodowac szarpnig¢. Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, wedtug normalnej proby
Proctora. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotnosé mie-
szanki podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2% jej wartosci. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng
grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wy-
konawcy.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie wycigcie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3 jej
grubosci. Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata po-
wierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢
nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0. Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

e membrany z polimeroasfaltu posiadajaca Aprobate Techniczna,

e geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszezalno$ci poziomej i pio-
nowej,

e warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z mieszanki zwiazanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobow:

e  skropienie warstwy emulsja asfaltowa 0,5,1,0 kg/m2,

e  skropienie preparatami powlokotworczymi, posiadajacymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w SST, po uprzed-
nim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera, - utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co
najmniej 7 dni,

e  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego utozona na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpie-
czona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.

e przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzy-
niera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a po tym czasie ewentu-
alny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo
czynniki atmosferyczne obciaza Wykonawcg.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na whasny koszt. Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonaw-
ca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolna zasada kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. ‘Wymagania og6lne’

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punk-
tach 2 i 5 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy
z mieszanki zwigzanej cementem podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Minimalne ilosci Maksymalna
Lp. Wyszczeg6lnienie badan , . . powierzchnia
badan na dziennej odbudowy na
dzialce roboczej P Wy T
jedno badanie
o kazdei i : Kazdei
1 | Wiasciwoseikruszywa zmianiekruszywa
5 [ Wistciwoseiwod : - =
3 | Wiatciwodel e aeaege a_t;lm_s_ge,yeeua




4 | Uziarnienie-mieszanki-mineralnej 1 600-m2
5 Wilgetnoséé-mieszanki 1 600-m2
6 Zageszczenie mieszanki 2 600 m2
7 Grubos¢ podbudowy 2 600 m2
8 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach 3 probki 3 probki 400 m2
ror j j j
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9 wirtptiveyreh

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg £2% jej
wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego wedtug normalne;j
proby Proctora.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zagegszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy
nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Probki, w
ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wy-
trzymato$ci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 2

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy zwiazanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 2 razy

2 56 Z co20-mtaty

3 Spadki poprzeczne*) 2 razy

4 Spadki poprzeczne*) 2 razy

5 Sed colom

6 Grubos¢ warstwy w 3 punktach dziatki roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancjg + 0,5 %.

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + lcm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja
projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie prowadzonych robot,




zakup i dostarczenie materiatow do wykonania robot lub zakup gotowej mieszanki,

opracowanie recepty,

wyprodukowanie mieszanki,

transport mieszanki na miejsce whudowania,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powsta-
tych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek. Badania btekitem metylo-
wym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i bu-
downictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania techniczne.



D - 04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. wstep
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji
Waldowo — Olszewka.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana powinna by¢ jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp Typ mieszanki asfalt Grubos¢ [cm] KR Miejsce whudowania

1 AC22 50/70 7 3 jezdnia

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbu-
dowy z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w 0Siach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineral-
nego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB -~ polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d -~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -~ wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI -~ (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP -~ migjsce obshugi podroznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne". Poszcze-
goblne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wysta-
pienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$é, zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z
zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materialu
Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4

Kruszywo drobne lub o ciagltym uziar-

nieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5i 6




Kruszywo o ciaglym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
4. Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
5. | Lepiszcze WT-2 2014 — czesé 1 pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

6. Granulat asfaltowy
pkt. 2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3

7. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

8. Mieszanka mineralnoasfaltowe WT-2 2014 czgs¢ I pkt | WT-2 2014— czes¢ I pkt | WT-2 2014 czes¢ I pkt
8.2.1.2tab. 6ipkt8.2.1.3. | 8.2.1.2 tab. 6 i pkt 8.2.1.3.| 8.2.1.2 tab. 6 i pkt 8.2.1.3.
tah 7 tah 8 tah 9

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego
nalezy dodatkowo stosowac si¢ do Wytycznych opisanych w Zalgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatacz-
niku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz przezna-
czaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zalezy od nastepujacych czynnikow:
e pochodzenia granulatu asfaltowego,

e jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,

e rodzaju nowego lepiszcza,

e technologii stosowanej do recyklingu na gorqgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorqco).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z granulatem

Pochodzenie granulatu

ACP
ACP Tak
ACW Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia przeszkody w zastosowaniu
granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi¢ przeszkode w zastosowa-
niu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okre$la si¢ na podstawie maksymalnej warto$ci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR
[%], obliczanego nastepujaco:

BR = (ax b)/c

gdzie:

BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)], a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], b —
udzial granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].




Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania

granulatu asfaltowego w otaczarce metodg
Typ betonu asfaltowego

na zimno na goraco

ACP 20 40 (50Y)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w Zalacz-
niku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na
spe¢kania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC P o podwyzszonej warto$ci wskaznika BR, odpowiednio do 50%
przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco, przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornoéci tych mieszanek na
spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

- asfaltu modyfikowanego,

- granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-

asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapic¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr
9.2.3RID 1/6).
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy
podbudowy AC P to musi on spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 4.
Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC P

i : Dokument
Witasciwosé Wymagania odniesienia
Zawarto$¢ materiatdw obcych Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt. 4.1

Kategoria S7o
. Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
PiK . . Lo

70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie mogg przekra- PN-EN 13108-8 pkt. 4.2
Wtasciwosci lepiszcza czaé 77°C. PN-EN 1310820 Za%. c.z-
odzyskanego w granu- nik A 4
lacie asfaltowym @

Kategoria P1s
Pen. Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze
warto$Ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnosé Zatacznik nr

Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie dopuszczalnego 921RID 16

rozstepu wynikow badan
okreslonych wlasciwosci

Zawarto$¢ asfaltu
Uziarnienie kruszywa PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwos$ci
takiego zadeklarowania jako$ci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do whasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastgpujace wlasciwosci w zaleznosci od
wskaznika BR:
- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje, - BR>15% : temperature¢ migknienia PiK. i penetracjg.

Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikéw, musza spetniaé wy-
magania stawiane tym materiatom, ze wzglgdu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wezesniejszego ich zastosowania w
poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie
mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wlasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na
podstawie wilasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

® odpornosé na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie blgkitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

o w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii) wymaga si¢ wykonania badar mro-
zoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.




Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materialow

2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czg$¢ 11 i tabeli 5.

Tabela 5. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Zacze podiuzne ZYacze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub

ol ub el KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek gruntu-
) Pasty asfaltowe lub elastyczne jacy
w;mtwa podbudo KR 1-7 tasmy bitumiczne + $rodek grun-

tujgcy

Elastyczne tasmy bitumiczne + §rodek gruntu-

KR 3-7 .
Jacy

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen
technologicznych sa wyniki badan okre$lone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 — cz¢s$¢ 1T w zaleznos$ci od rodzaju materiatu.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkoéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkeji i uktadania — nie
dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spelnia wymagania podane w PN-EN
13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwana
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwier-
dzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w
normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ 1. Zbiorniki na asfalt mody-
fikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami pro-
ducenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z
zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

o segregacjq — zaleca sig formowanie hald o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,

e zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

e zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowiazkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnig na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowac z wyraznym spadkiem przeciwdziata-
jacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku
nr9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA po-
winna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie
srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%, wytworni¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,réwnolegtego
bebna”.




3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym utoze-
nie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utoZenie Warstwy zgodnie z zatozong niweletq i grubosciq,

o plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

e urzqgdzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy z mieszan-
ki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac¢ skrapiarka spetniajaca wymagania SST D.04.03.01, pozwalajaca na rtOwnomierne i zgodne z
wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny
by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ ciagtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizola-
cyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Dowieziona do roz-
ktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjal-
nych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentoéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki mineralnoas-
faltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 7 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne probki
materialdow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 18.2.2 WT-2 2014 — cze$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych okre§lonych w Zalacz-
niku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewnic, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni reprezentatywne
probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w
p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywacé si¢ wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjne-
go. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

e stosowac sig do wytycznych opisanych w Zafgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

o przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajqce, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego
Jest zgodna z zaakceptowanym przez InZyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ I (Tabe-
la 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez ma-
gazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnic¢ zgodnos¢
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wiazaca z MMA powinno by¢:

® nosne i ustabilizowane,

e czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

o wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche — dot. podioza asfaltowego / dla podloza z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie dopuszcza sig podloze o
odpowiedniej wilgotnosci,

o skropione emulsjg asfaltowq lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 —
Czesc 11

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w tabeli ponizej. Jezeli nierdbwnosci poprzeczne sg wigksze
anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tabela nr 6. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe podbudowy

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej podtoza pod
warstwe podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i wyla- 12
GP czenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia, po-

G2 stojowe, utwardzone pobocza

15




L, D, place, par-
kingi, zjazdy,
zatoki

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i

postoju pojazdow 18

Brzegi krawegznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé potaczone z MMA za pomoca materialow
wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych SST lub goracego asfaltu.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym beda uktadane kolejne war-
stwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé
zgodnie z SST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomig¢dzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w SST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

® podioza nie mniejszej niz +5°C,

e temperaturze otoczenie w Ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C (dopuszcza si¢ do -3°C po uprzednim
uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru,).

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé 16my/s.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cz¢s¢ 1I. Wbudowywanie MMA
powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ 11.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

o umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokosciq jezdni (jedng rozktadarkq lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z
przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 — czes¢ I); w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

e dzienne dzialki robocze (1. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) po-
winny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozkladarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscig.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Tempe-
ratura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urza-
dzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania (mie-
szanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana
w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilo§¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie
stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, W co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajg-
cej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej
odpornos$¢ na deformacje trwate.

W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potacze-
nia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2
2016 — czgsc I0).

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego SST, oraz
zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czg$¢ 11.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.
KrawedzZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagrun-
towac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na 2/3 wysokos$ci warstwy liczac
od gornej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmd).

Dopuszcza si¢ r¢Czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania ogélne:

e zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostey,

e zlgcza podiuznego nie mozna lokalizowa¢ w sladach kot,

e zigCza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungc wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

o zlgcza muszq byé catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym poziomie.

A Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”




Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 —
czese 11
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasad-
nionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 — czgs¢ 11.
C. Sposo6b zakonczenia dzialki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizZenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz
obcinanie pilg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzia poprzeczng zlacza.
Ztacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem
siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy podbudowy uktadanej w dwoch oddzielnych operacjach
technologicznych).
D. Spos6b wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.
Tlo$¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m?.
Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na bocznej krawedzi.
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy
Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ 11
Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng. Nizej
potozona krawedZ boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

- krawedzie zewngetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ 11
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1. WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od katego-
rii ruchu).
Badania i pomiary dziela si¢ na:
e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaré6w kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiar6w kontrolnych
dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
® pobranie probek,
o zapakowanie probek do wysytki,
e transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robot
jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezb¢dng starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bgda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien:
o by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow budowlanych
- mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,
o dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwosé badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.
o Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
¢ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
o wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,
¢ pomiar spadku poprzecznego poszczegélnych warstw asfaltowych,
e pomiar rownosci warstwy podbudowy,
e pomiar rzednych Wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
e badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
e pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy ukladanej w dwoch oddzielnych operacjach technologicznych)
e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
e ocena wizualna jakosci wykonania polqczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy



Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwo$é
L Zaggszczenie MMA oraz zawar- Pordéwnanie gestosci objetosciowe;j refe-
;(t)\ilci ewolnych przestrzeni W war- rencyjnej do rzeczywistej - 3 razy na kilometr kazdego pasa ruchu,
2. Sczepnos¢ warstw asfaltowych Metoda Leutnera - 3 razy na kilometr kazdego pasa ruchu,
dla drég KR 4-7
3. Grubosé (gmb0501 pgszczggol- Rzgdne wysokosciowe, nie rzadziej niz co 50 m
nych warstw i grubosé pakietu Przymiarem na wycietych probach
warstw asfaltowych) Y yeigtych p 3 razy na kilometr kazdego pasa ruchu,
4. Réwnos¢ podluzna
4.1. Wszystkie klasy drog - kazdy pas ukladania warstwy w sposob
4 metrows tatg i klinem ciagly - nie rzadziej niz
co20m
5. Ro6wnos¢ poprzeczna - kazdy pas uktadania warstwy w sposob
- 2 metrowq latg i pochylomierzem ciagly - nie rzadziej niz
co20m
6. Spadki poprzeczne . . 10 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
- 2 metrows tatg i pochylomierzem punktach gtéwnych hukéw poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Ta$ma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach poziomych w
punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastoso-
wanych materialow i wyroboéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrak-
cle.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajace-
go/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budo-
wy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodat-
kowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg$ciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiardw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wia-
snych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium , ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przed-
stawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru
po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbi-
trazowe.
6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.
6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkos$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej

drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnosciag do 0,1 %.
Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowa¢ jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchylka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan
laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).




Tabela 8. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

'Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC

KR3+KR7 KR1+KR2
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 03 03
- niedomiar ' '
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0.3 03

— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC
KRI1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - hiedomiar 0,3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawar-
tosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-
Roboty drogowe.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnosciag do 0,1 %
— wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnosciag do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnos$ciag do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (0ba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchylka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.
Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
wartosci §redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystycze 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkoséci dopuszcezalnych odchyltek dla wartosci §redniej w zakresie uziarnienia nalezy postgpowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnica me-
chaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czgstotliwoscig okre§long w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcja DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— warto$ci Sredniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiaréw pakietu warstw asfalto-
wych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe przekrocze-
nie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14— cz¢$¢ I z doktadnoscia do 1%.




Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 0+10% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wigksza w stosunku
do grubodci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z czgsto$cia podang w pkt 6.2.
tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania za-
geszezenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjna jest badanie na probkach wycietych
z zaggszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zaggszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Cz¢é¢ I - Roboty drogowe.
6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wyko-
nywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic si¢ w granicach dla KR 1-2:
3,09,0%, dla KR>3: 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z cze¢stoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z
»Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania technicz-
ne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla polaczenia — wg tabeli nizej — kryterium nalezy spetnié. Dopuszcza si¢ tez inne spraw-
dzone metody badania sczepno$ci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Potaczenie miedzy warstwami; wytrzymatos¢ na scinanie, na probkach @
150 mm (@ 100 mm), MPa
Sposob
i ; ie— cienka warstwa

postepowania scieralna- wggg:g?kr!f wigzaca- podbudowa- | ¢eiaralna-

wigzaca® wiazaca podbudowa | podbudowa® wigzaca/écieralna
bez potracen >1,0 =1,0 =0,7 =0,6 > 1,39
Z potrgceniami 0,9 0,9 0,6 0,5 1,2
nie do odbioru <0,8 <0,8 =0,5 <0,4 <1,1

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy, jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgstos$cia podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czg$¢ II. Dla lepiszcza wyekstra-
howanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wiasciwosci:

- temperaturg migknienia,

- nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.
6.8.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej
warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowana z tolerancja + 7 cm.
6.8.3. R6wnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy podbudowy
6.8.3.1. Ocena réwnosci podluznej warstwy podbudowy
Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé metode pomia-
ru ciaglego rownowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuz-
nej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretycznag linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong po-
wierzchnig warstwy [mm].
Pomiar rownosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Diugo$¢ laty
w pomiarze rdwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre§lona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy zostaty
podane w tabeli 11.
Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni podhuznej warstwy podbudowy [mm]




Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodat-
kowe, wlacznie i wylaczenia, 9
jezdnie facznic utwardzone
pobocza

GP

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wia-
G,z czenia i wylgczenia, postojowe, jezdnie 12
Iacznic, utwardzone pobocza

o ) Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi, zjazdy, zatoki przeznaczone do ruchu i postoju pojaz- 15

dow

Pomiar rownosci podluznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzysta-
niem faty i klina nalezy wykonywac w osi podluznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej
warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomia-
ru). Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwicksze odchylenie rownosci). Wielkos¢
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tat¢. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w tabeli 11.
6.8.3.2. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng
tata (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja +15%. Warto$¢ odchy-
lenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy wykonaé z uzy-
ciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej
niz co 5 m.

Dopuszczalne wartoéci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatko-
we, 9
wlaczenia i wylaczenia, jezdnia lacznic,
utwardzone pobocza

GP

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlacze-
G, Z nia i wylgczenia, postojowe, jezdnie tgcz- 12
nic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie prze-

znaczone do ruchu i postoju pojazdéw 5

L, D, place, parkingi, zjazdy i zatoki

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina
Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprze¢tu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rowno$ci poprzecznej z
wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle
do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podktada¢ pod tate¢ w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu
jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow podano w tabeli 12.
6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wyko-
nanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami po-
przecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego splywu wody.
6.8.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach jezdni. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.
6.8.7. Zlacza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

- zlacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

- ztacza podtuzne powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co naj-

mniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé zlacza podtuznego w §ladach kot. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powin-
ny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumenta-
cja Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w SST i opracowanych na ich pod-
stawie SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukeji
nawierzchni i przedstawic¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen we-
dhug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Czgs¢ I Roboty Drogowe.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢  Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie mate-
rialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty
na wlasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materialow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e 0zhakowanie robot,
e dostarczenie materialow i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
o wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowg krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,
o rozlozZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
o uformowanie zlgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
e posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
® przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
® odwiezienie sprzetu,
e wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi SST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,
® prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficz-
nego
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzch-
niach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasciwos$ci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania biekitem
metylenowym
15. EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabia-
nie
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17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni su-
chego, zaggszczonego wypetniacza
19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czg$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego
23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czg$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco — Czg$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czg$¢ 5:
Oznaczanie gestosci
26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 10:
Zageszczalno$é
29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgséé
12: Okres$lanie wrazliwosci na wode
31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé¢ 17:
Ubytek ziaren
32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18:
Sptywanie lepiszcza
33. EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22:
Koleinowanie
35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych
36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie
37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 25:
Penetracja dynamiczna
38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé 26:
Sztywnos¢
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢ 27:
Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartos$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢
29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é 31:
Probki przygotowane w prasie zZyratorowej
44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych walcem
45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne
46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja
47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é 40:
Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ”
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42:
Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
50. EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, ja-

kim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)
2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych



3. WT-2 2014 - czg$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajo-

wych.

4, WT-2 2016 — cze$¢ IT Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

9. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania

techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czeéé I-Roboty drogowe.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materialow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik nr
9.2.1, Zalacznik nr 9.2.2, Zalacznik nr 9.2.3



D - 05.02.00 NAWIERZCHNIA TWARDA NIEULEPSZONA Z BRUKOWCA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych wykonywaniem warstwy nawierzchni twardej nieulepszonej z brukowca dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej
nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana powinna by¢ jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni brukowcowej.
Nawierzchnie brukowcowe moga by¢ wykonywane na drogach miejscowego przeznaczenia.

Ze wzgledu na niemozno$¢ zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nawierzchni¢ brukowcowsa powinno si¢ wykonywaé w przy-
padkach uzasadnionych ekonomicznie (w okolicach obfitujagcych w kamien lub gdy do dyspozycji jest brukowiec ze starej rozebranej
nawierzchni), na drogach, ulicach i placach podrz¢dnego znaczenia, na zjazdach z nawierzchni ulepszonej na drogi boczne, na nie
ustabilizowanych nasypach przy konieczno$ci wezesniejszego otwarcia ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamieni narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamieni obrobiony, wzgl¢dnie ptytowany kamien tamany, o ksztat-
cie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cigtego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywa-
nia nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem sig¢ jej na boki
pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - czg¢$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktorej osadza si¢ brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cz¢$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktorej osadza si¢ brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:
¢ brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec plytowany, wg PN-B-11104 [14],

e piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],

e cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],
¢ woda, wg PN-B-32250 [18].

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie
drobnoziarnistg i zwigzta, bez peknigé i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng cze$¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktéra mozna by wyod-
r¢bni¢ jako powierzchnig¢ gorng (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia gérna (czoto) i dolna (stopka) powinna
by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu rownolegte. Cata bryta powinna
miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢
proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gorna powierzchnig (czoto) ptaska, uzyskana z roztupania
wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czgsci i w przyblizeniu prostopadta do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i po-
wierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiadaé wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Whasciwosci fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Warto$é Badania wediug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz: | 160 PN-B-04110 [3]

2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-04111 [4]

3 Wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwiezto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz: 12 PN-B-04115 [5]

4 Nasigkliwo$¢ woda, % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

L | Wiasciwosci Bruko- Bruko- Bruko-

p. wiec wiec wiec
nieobro- | obrobiony | ptytowa-
biony ny

1 | Wysokos¢ (W), cm od15do |od16do [od16do
20 20 20

2 | Powierzchnia gérna, cm? 0d 160 do | od 160 do | od 160 do




360 360 360
3 | Najwigksza dtugos¢ krawedzi czota, cm niebada [1,0W 1,6 W
sie
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), nie mniej niz: niebada |[0,5 0,3
si¢
5 | Odchylenie od rownoleglo$ci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do powierzchni | nie bada | 13 15
gbrnej, w stopniach, nie wiecej niz: si¢
6 | Glebokosé wklgsniecia lub wysoko$¢ wypuklosci powierzchni gornej, cm, nie wigeej niz: | nie bada | 0,8 1,0
si¢
7 | Glebokos¢ wklgsnigeia lub wysokos¢ wypuktoéci powierzchni bocznej i dolnej, cm, nie niebada |[1,5 15
wiecej niz: si¢
8 | Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wlasciwo$ciom przewidzianym dla brukowca i mie¢ péttorakrotng wysoko$¢ w stosunku
do stosowanego brukowca.
Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.

2.3.3. Piasek

Piasek do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

2.3.4. Cement

Cement stosowany:

e do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [21].

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3 SST D-05.02.00
»Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujace-
g0 sprzetu:

o ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkow brukarskich, drggow stalowych do wyjmowania bruku, fopat, pit, siekier,

e przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow),

o ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastgpienia trzeciego ubijania recznego brukow-
ca na podsypce piaskowej,

o ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyj-
nych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchni¢ brukowcowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi okreslonymi w SST D-05.02.00
»Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

Oprocz szpilek ustawionych w osi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na krawgdziach jezdni), nalezy rownolegle do osi
ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla poszczegolnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szero-
kos¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia si¢ w pewnych granicach zaleznie od szerokos$ci nawierzchni i liczby bruka-
rzy.

5.3. Wykonanie podsypki

5.3.1. Podsypka

Bruk nalezy uktada¢ na wczesniej przygotowanym podtozu — podbudowa betonowa C8/10 gr. 10 cm wg. SST D — 04.06.01 POD-
BUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM.

5.4. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedtug sznura, stosownie do projektowanego przekroju poprzecznego i
wysokos$ci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem si¢ w kierunku pobocza za pomocg ubitego zwiru (lub tlucznia).
Kamienie oporowe nalezy ustawia¢, wyprzedzajac uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowuje si¢ o 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze osiadanie brukowca w czasie
ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien by¢ osadzany od strony ze-
wngtrznej jezdni, nizszy za$ ku jej Srodkowi. Roznica wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie nie powinna
przekracza¢ 2 cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory powinien by¢ osadzony w podsypce najwyzej do potowy wysokosci
(od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami miotka w gérng powierzchnie tak, aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Podczas bru-
kowania podsypka powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarznieta podsypke nie wolno ktas¢ brukowca. Na-
wierzchni¢ brukowcowa nalezy wykonywaé jednoczesnie na calej jej szerokosci.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona $cisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku podtuznym jak i poprzecznym, a kazdy osadzo-
ny brukowiec musi przykrywaé szczeling powstata migdzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich $cisle dosu-
niety.




Szczeliny podhuzne nie moga by¢ dhuzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinny mie¢ ksztatt podobny do trojkatow
utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod naciskiem nogi i nie powinien fatwo dawac si¢
wyciagnaé reka.

Nawierzchni¢ brukowcowa nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach prostych ubijanie
rozpoczyna si¢ od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa si¢ ku srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach jednostron-
nych ubijanie rozpoczyna si¢ od nizszych kamieni oporowych i przesuwa si¢ stopniowo do wyzej utozonych na tuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypehiania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu wyréwnanie nawierzchni
do profilu oraz czgsciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza si¢ w rodek czota brukowca z wysokosci 15 do 20 cm tak, aby
zaglebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec nalezy pola¢ woda. Nastepnie usuwa si¢ z nawierzchni pozostaty materiat i ubija si¢ go po raz
drugi, uderzajac silnie w $rodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zaglebiaé si¢ o 1 do 2 cm.

Po drugim nalezy pola¢ woda. Materiat pozostaty na nawierzchni usuwa si¢ i ubija po raz trzeci, uderzajac ubijakiem 2 lub 3 sasied-
nie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniem nalezy usuna¢ z nawierzchni luzno
lezacy material. Walowanie wykonuje si¢ walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynajac od kamieni oporowych i stopnio-
wo przesuwajac si¢ ku srodkowi. Nastepnie watuje si¢ nawierzchni¢ w kierunku uko$nym do osi drogi. Walec po kazdym pasie
powinien przetacza¢ si¢ od 5 do 6 razy. Podczas walowania nawierzchni¢ nalezy polewaé woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie utozonego brukowca na kilka dni bez ubicia jest
niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nalezy sprawdza¢ szablonem, a tatg rowno$¢ w kierunku podtuznym.

Brukowce zapadnigte nalezy podnies$¢, uzupetniajac brakujaca podsypke, a wystajace dobié. Brukowce uszkodzone przy ubijaniu
nalezy wyjac i zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy zakonczy¢ na 3 do 5 m przed koncem odcinka, na ktérym utozono brukowiec.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekroj daszkowy o spadku zgodnym z dokumentacjg projek-
towa, a jesli dokumentacja projektowa nie okreslita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zaokragleniem po $rodku jezdni o wysokosci
1,5do2cm.

5.5. Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej obejmuje nastepujace czynnosci:
osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,
utozenie brukowca, wg punktu 5.4,
pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, Ze jest to mocne ubicie, powodujace obnizenie brukowcoéw mniej wigeej o catg
nadwyzke w uktadaniu,
zalanie spoin brukowca zaprawa cementowo-piaskowa.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala si¢ laboratoryjnie. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy nie powinna by¢ mniejsza po 28
dniach od 25 MPa.

Zaprawg przygotowuje si¢ w betoniarkach lub r¢cznie. Wody dodaje si¢ tyle, aby zaprawa miata wystarczajaca ptynnosc.

Przed rozpoczgciem zalewania brukowiec nalezy oczyscic€ i zla¢ woda, dodajac do wody 1% cementu klasy 32,5 w stosunku objgto-
Sciowym. Zalewanie spoin mozna wykona¢ przez rozlanie zaprawy na powierzchni¢ nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez
rozgarnigcie Sciagaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie beda one catkowicie wypelnione i nalezy
uzupehié¢ wypelnienie spoin zalewajac je po raz drugi zaprawag.

Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowacé tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciggu jednej godziny.

drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma na celu
pelng regulacje przekroju podluznego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijania r¢cznego mozna zastosowa¢ watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub zageszczanie plytowymi
zageszczarkami wibracyjnymi.

pielegnacje nawierzchni polegajaca na:
o przykryciu warstwq piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez okres od 7
do 10 dni,
o doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-piaskowq wytrzymatosci
okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.
5.6. Warunki prowadzenia robot
Przy ukladaniu brukowca wszystkie czynnosci od rozlozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowg nalezy wykona¢é przed uplywem 3 godzin.
Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna ukladaé bez srodkow ochronnych przed mrozem tylko
przy temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna ukladaé nawierzchni jesli temperatura powietrza jest
ponizej 0°C. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢
przed dzialaniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papa lub innymi materialami ocieplajacymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w punkcie 6 SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogol-
ne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedsta-
wi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot Wykonawca bgdzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5:

e sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku jej srodkowi,
o nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajgcych do siebie o 2 cm,

o wilasciwg wilgotnos¢ podsypki,

e osadzanie brukowcéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),

® sposob klinowania brukowca,

® sposob ubijania brukowca,

® rownos¢ podtuzng i poprzeczng nawierzchni.



6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni brukowcowej

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci Inzyniera, sprawdza:

o konstrukcje nawierzchni,

e uksztaltowanie osi nawierzchni,

o rzedne nawierzchni,

e przekroje poprzeczne,

e szerokos¢ nawierzchni,

® yownos¢ nawierzchni,

o Scistos¢ utozenia nawierzchni,

e dokiadnosc ubicia nawierzchni,

e pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcjg¢ nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodnosci z dokumentacja projektowa przez rozebranie nawierzchni na powierzchni
okoto 0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwoch miejscach w catosci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielko-
$ci, ksztattu i jako$ci brukowca oraz grubosci podsypki, jak réwniez makroskopowo - jako$ci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przylozenie szablonu profilowego. Przekroje po-
przeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit miedzy dolng krawedzia szablonu profilowego a powierzchnia nawierzchni nie
przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni wedtug ustalen punktu
6.2.2 SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.4.4. Wymagania dotyczace Scistos$ci ulozenia nawierzchni

Scistosé utozenia brukowca sprawdza sig 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m? brukowca i ponowne zabrukowanie tym
samym kamieniem. Scisto$¢ ulozenia brukowca przyjmuje sie jako dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu wylamanej
nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wigcej niz 3% wylamanej powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczace dokladnosci ubicia nawierzchni

Doktadnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza si¢ 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do ubijania brukowca.
Przy sprawdzaniu doktadnos$ci ubicia brukowiec nie powinien okazywaé widocznych oznak osiadania pod wplywem trzech uderzen
ubijakiem.

6.4.6. Pozostale cechy i wlasciwo$ci wykonanej nawierzchni

Uksztaltowanie osi w planie, rzgdne wysokosciowe, szerokos¢ nawierzchni i rownos$¢ nawierzchni nalezy wykonaé¢ wedtug ustalen
SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.2, z czgstotliwoécia podang w tablicy 2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewlasciwe cechy materialow kamiennych

Wszystkie materialy kamienne nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jesli
materialy kamienne nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe,
na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punktach 6.1 i
6.4 powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuije:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,

e przygotowanie podioza,

e dostarczenie brukowca i innych materiatow,

e ustawienie kamieni oporowych,

e ulozenie brukowca,

e ubicie nawierzchni z wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg,

o przysypanie warstwq piasku lub zwiru,

o wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boechmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztos¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia



11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

23.
24,

PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar rOwnosci nawierzchni planografem i tata.



D — 05.03.05a WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem warstwy $cieralnej dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Ol-
szewka.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana powinna by¢ jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

Lp Typ mieszanki asfalt grubosé¢ KR Miejsce whudowa-
nia

1 AC11S 50/70 4 3 Jezdnia

2 AC11S 50/70 5 3 Jezdnia

Nie dopuszcza si¢ zastosowania granulatu do powyzszych warstw.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieral-
nej z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z [65].
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdow na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca si¢.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypeiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineral-
nego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j
PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informa-
cje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Poszcze-
golne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wysta-
pienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestosé, zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z
zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12

2. Kruszywo drobne lub o ciggtym

uziarnieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14 WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14




3. Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4, Lepiszcze WT-2 2014 — cz¢$¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2, PN-EN
12591
5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralnoasfaltowe WT-2 2014 — czgs¢ 1 pkt WT-2 2014 — czgs¢ I pkt
8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3tab. 18 8.2.3.3tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czg$¢ 1 pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego
nalezy dodatkowo stosowa¢ si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

2.2. Wymagania wobec innych materiatlow

2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czgé¢ I wg tabel 5 i 6.
Tabela 5. Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Ztacze podiuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 taSmy bitumiczne + $rodek grun- | KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa $cieralna tujacy + Srodek gruntujgcy
KR 3-7 Elastyczne tas.my bitumiczne + KR 3-7 !Elastyczne taSmy bitumiczne + $rodek gruntu-
srodek gruntujacy jacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa $cieralna )
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni potaczen technolo-
gicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 — czgs¢ 11.
Zalewy drogowe na goraco muszg spelnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperaturg produkc;ji i uktadania — nie
dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN
13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwier-
dzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w
normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy skladowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cz¢é¢ 1. Zbiorniki na asfalt mody-
fikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢




zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami pro-
ducenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z
zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

e segregacjq — Zaleca sig formowanie hatd o Ksztalcie stozkowym o wysokosci max.

e do 5m,

e zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

e zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na Zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnig na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzic i uksztattowaé z wyraznym spadkiem przeciwdziala-
jacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okre§lonymi w Zalaczniku nr 9.2.1 i Zataczniku
nr9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA po-
winna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywa¢ si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie
srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwornie mieszanek mineralno asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy be-
ben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwicksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajagcym utoze-
nie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

® automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i grubosciq,

o plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

e urzqdzenia do podgrzewania piyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajagcym do uktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszan-
ki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka spetniajaca wymagania SST D.04.03.01, pozwalajaca na rownomierne i zgodne z
wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny
by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ cigglo$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizola-
cyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do roz-
ktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czgs¢ I tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub specjal-
nych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko tego rodzaju §rodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralnoas-
faltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 7 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatdéw sktadowych MMA i reprezentatywne probki
materialdw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.

8.118.2.3 WT-2 2014 — czgs¢ I w zaleznoéci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w Zatacz-
niku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID T/6.

Wykonawca powinien zapewnic¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pelni reprezentatywne
probki materiatéw sktadowych, ktore zostana uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w
p- 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikoéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjne-
go. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

e stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czgé¢ I (Tabe-
la 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszank¢ MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wy-
produkowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodno$é
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.



5.3. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:
e nosne i ustabilizowane,
o czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
o wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche,
o skropione emulsjq asfaltowq zapewniajqcq powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 1.
Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2
2016 — czgsé 11 (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.
5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane kolejne war-
stwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac
zgodnie z SST D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomig¢dzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w SST D.04.03.01.
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
® podioza nie mniejszej niz +5°C,
o temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkos$é 16m/s.
5.5. Proba technologiczna
Nie dotyczy.
5.6. Odcinek probny
Nie dotyczy .
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cz¢$¢ 1. Wbudowywanie MMA
powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cz¢$¢ II.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
o umozliwialy uktadanie warstwy calq szerokosciq jezdni (jedngq rozktadarkq lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z
przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 — czesé I1); w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu ,
e dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) po-
winny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscig.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Tempe-
ratura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urza-
dzenia mikrofalowe).
W celu poprawy wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do przewidywanego
ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szerokoscig
pasa ruchu.
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania (mie-
szanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana
w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorace i nie
stygly. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.
Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniaja-
cej skutecznos$¢ zageszezania, potwierdzona na odcinku probnym.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapic¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej
odpornos$¢ na deformacje trwate.
5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego SST, oraz
zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czgsé 1l.
5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
KrawedZ boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocag rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem ta§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagrun-
towa¢ $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tas$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec whudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm®).
Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposob wykonania zlaczy
Wymagania ogodlne:
e zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
e zlgcza podiuznego nie mozna lokalizowaé w Sladach kéf, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,



e zlgcza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungc wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

e zlgcza muszq by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy ja stosowac¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 —
czgs¢ 11

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasad-
nionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2
WT-2 2016 — czg¢s¢ 1.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz
obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzglgdem
siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposdb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatbw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

e nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm®).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca spr¢zonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling
nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy §cieralnej

Krawedzie zewngtrzne Warstwy $cieralnej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgsé 11

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna. Nizej
potozona krawedZ boczna powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w ilo$ci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

o krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cz¢s¢ 11

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzjg o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

¢ badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych i/lub badan i pomiarow arbitrazowych.

Badania obejmuja:

® pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysylki,

o transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badas.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaré6w w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robot
jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezb¢dna staranno$cia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bgda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

e by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych
- mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

o dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwosé badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

e Zakres badan Wykonawcy zwiqzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

¢ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

o wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,



e pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
® pomiar rownosci warstwy Scieralnej,

e pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,

e pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

e badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
® pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

® ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.
Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy §cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwo$é
1. Zagqszc;Fnle MMA oraz I"qrowr_1an1€ gesto_sc1_0b)¢t0- - 3 razy na kilometr kazdego pasa
zawarto$¢ wolnych prze- sciowej referencyjnej do ruchu
strzeni w warstwie rzeczywistej
2. Sczepnosé warstw asfalto- | Metoda Leutnera - 3 razy na kilometr kazdego pasa
wych dla drog KR ruchu
4-7
3. G}*ubosc (grubospl poszeze- Rzedne wysokosciowe, nie rzadziej niz co 50 m
golnych warstw i grubosé
pakietu warstw asfaltowych) Przymiarem na wycigtych 3.razy na k.ll.orrllsatr kazdej jezdni,
. nie rzadziej niz 1 raz
prébach ha 6000 m”
4, Roéwnosé podtuzna
41 Klasy drég: GP.G, Z,L.D metrows latg i klinem - nie rzadziej niz co 20 m
5. Réwno$¢ poprzeczna
5.1. Wszystkie klasy drog 2 metrowq tatg i klinem - nie rzadziej niz co 20 m
6. Spadki poprzeczne -2 metrowa lata i pochylo- 1Q razy nalkm doda}tkowe po-
- miary w punktach gtownych
mierzem , .
hukéw poziomych
7. Wtasciwos$ci przeciwposli- Urzadzeniem SRT-3 lub . .
zgowe OWnOWaZnYm kazdy pas uktadania warstwy,
Klasy drog: GP,G Y pomiar co 50 m
8. Szeroko$¢ warstwy Tasdmg miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach charakte-
rystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ zastoso-
wanych materiatéw i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrak-
Cle.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajace-
go/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budo-
wy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodat-
kowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktorych
istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wia-
snych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedsta-
wicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru
po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbi-
trazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.



6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

o wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowac¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan
laboratoryjnych a procentowa zawarto$cia lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartoéci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

(Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr IAC
KR3+KR4 KR1 +KR2

zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S

. . 0,3 0,3
— niedomiar
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S

! 0,3 0,3

— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC

KR1+KR4
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchyltek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawar-
tosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-
Roboty drogowe.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) z doktadnosciq do 0,1 %

o wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnosciq do 1 %
dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartoéci bezwzglednej pomigdzy procentowg zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralne;j
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig ziaren W mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
wartosci $redniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 15
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystycze 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postgpowaé
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznoéci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnica me-
chaniczng) lub metoda elektromagnetyczna z czgstotliwoscia okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze¢$¢ II pkt 8.2 i Instrukcja DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:

e pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

e wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.
Odchyltka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe przekrocze-
nie w dol projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 — cz¢$¢ I z doktadnoscia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

e grubosci warstwy moze wynosic 1+5% grubosci projektowanej.




e pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0~10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wigksza w stosunku
do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czgstosciag podana w pkt. 6.2.
tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania za-
geszezenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycietych
z zaggszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czg¢$¢ I - Roboty drogowe.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wyko-
nywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ si¢ w granicach AC 5 S KR 1-2
1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy spraw-
dza¢ z czgstoscia podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z
,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania technicz-
ne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla polaczenia Scieralna — wiagzaca nie mniej niz warto$¢ w tabeli nizej — kryterium nalezy
spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepno$ci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na
probkach @ 150+£2mm.

Polaczenie miedzy warstwami; wytrzymatosc na scinanie, na probkach @
150 mm (@ 100 mm), MPa
Sposdb
i : ie— cienka warstwa

postepowania scieralna- wggg;g?kr;? wigzaca- podbudowa- | ¢eieralna—-

wigzaca? wiazaca podbudowa | podbudowa® wiazaca/scieralna
bez potrgcen = 1,0 =1,0 =0,7 = 0,6 >1,39
z potrgceniami 0,9 0,9 0,6 0,5 1,2
nie do odbioru =0,8 =0,8 =0,5 <= 0,4 <1,1

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesdli podbudowa skitada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy, jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czgstoscia podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ II. Dla lepiszcza wyekstra-
howanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wlasciwosci:

e temperature migknienia,

® nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowana z tolerancja + 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiardw szerokosci wykonanej
warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.3. R6wnos$¢ podiuzna i poprzeczna warstwy §cieralnej

A. Ocena rownosci podtuznej warstwy §cieralne;.

W pomiarach rdéwno$ci nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

o profilometryczng bazujqcq na wskaznikach rownosci IRI;

e pomiar ciggly z uzyciem laty o dlugosci 4 m i klina.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazu-
jaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil
nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1 000 m.
Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka
nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikoéw IRI réowna 5. W przypadku odbioru robét na krotkich odcinkach nawierzchni,
ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskazni-
kow IRI rownej 5. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$é srednig wynikoéw pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosei ocenianego odcinka
nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11.



Tabela 11. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikow
dla
Klasa drogi Element nawierzchni ! ! B E——
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wia-
GP L . . . 1,1 2,4
czenia i wylaczenia, jezdnie facznic,
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wyla-
czenia, postojowe, jezdnie tacznic 15 3,4
G
Utwardzone pobocza 1,7 3,4
*w przypadku:

odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o calkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m, [Jodbioru robot polegajacych na ulozeniu na
istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dlugo$ci odcinka robot), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli
nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza si¢ weryfikacj¢ rownosci
podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko§¢ zmierzonego przeswitu nie moze prze-

kroczy¢ warto$ci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy nawierzchniowej z betonu ce-
mentowego dla odcinkow z
dylatacjami [mm]

GP 4

G 6

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placoéw i parkingdw nalezy stosowaé metode
pomiaru cigglego rownowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci
podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciaggly z uzyciem taty (o
dhugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (ata i klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartos$ci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchy-
len rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wia-
czenia i wylaczenia, postojowe,

z jezdnie tacznic, utwardzone 6
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng fata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowa-
nym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja £15%. Warto$¢ odchy-
lenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5 metréw.
Pomiar rownosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rowno-
$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne warto$ci odchylen
zostaty podane w tabeli 14.




Tabela 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy $cieralnej

. - . Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni . . .
poprzecznej warstwy $cieralnej [mm]
GpP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczeniai| 4
wylaczenia,
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wytacze-
Gz nia, ppstOJowe, 6
jezdnie facznic, utwardzone
pobocza
L, D, place, parkingi Wszys.tkle pasy ruphu | powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina.

Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomia-
ru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tatg w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwicksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu
jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
Scieralnej na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja = 0,5%.

Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wyko-
nanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami po-
przecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego splywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

Nie dotyczy.

6.8.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokoséciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach jezdni. Przed przy-
stagpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji.

6.8.7. Zkacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

e zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie O najmniej 0 3 m,

e zlgcza podiuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30 cm w kie-
runku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w $Sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.8.9. WlasciwoSci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 [
zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ spraw-
dzong zalezno$cia korelacyjng umozlwiajaca przeliczenie wynikoéw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie
kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do
30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wyko-
nanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto-
$ci wspotezynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej E(m) i odchylenia
standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnos$cig do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka na-
wierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia
nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne wartos$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspodtczynnika tarcia

Klasa . . przy predkosci zablokowanej opony wzglgdem
drogi Element nawierzchni nawierzehni
30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza*

GP, G 0,48** 0,41

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciaggu technologicznym, wymagania mozna uzna¢ za spelnione na
podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).




8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumenta-
cja Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czg§ciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materialow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w SST i opracowanych na ich pod-
stawie SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji
nawierzchni, przedstawic¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen we-
dhug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Czgé¢ I Roboty Drogowe. W przypadku prze-
kroczenia wartosci IRI wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych si¢ w zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm.
(Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatacznik nr 6) nalezy zastosowaé potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRISr = (IRISr-IRI$r dop) X KX F

Piri & — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej warto$ci $redniej IRTg na odcinkach 1000 m

IRls — uzyskana warto$¢ $rednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRl dop — dopuszczalna warto$¢ $rednia wynikow pomiaru wg tabeli 11

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktorym nie zostat dotrzymany parametr IRIr, [m?]

K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na
dzien ztozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule projektuj i buduj), lub

K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m?] (dla kon-
traktow w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie mate-
rialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty
na wlasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

o wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

¢ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,

o rozlozZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e uformowanie zlqczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

e posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

® odwiezienie sprzetu,

o zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajqgcemu i sq usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg¢s¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powsta-
tych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kru-
szywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metyleno-
wym



PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypet-
niaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypehiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 3: Odzyskiwa-
nie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs$¢ 4: Odzyskiwa-
nie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodag hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 10: Zagesz-
czalno$¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okresle-
nie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okre-
$lanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek
ziaren

EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 20: Penetra-
cja probek sze$ciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 22: Kolei-
nowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 23: Okre-
$lanie posredniej wytrzymato$ci na rozciaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs$¢ 24: Odpor-
nos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 25: Penetra-
cja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26: Sztyw-
nosé¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobiera-
nie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 28: Przygo-
towanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 29: Pomiar
probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 30: Przygo-
towanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 31: Probki
przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 33: Przygo-
towanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 35: Miesza-
nie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 38: Podsta-
wowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 40: Wodo-
przepuszczalnosc ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 42: Zawar-
to$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowiazuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.



10.2. Inne dokumenty

8.
9.

10.
1.
12.

13.
14.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 2016 — czg$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania tech-
niczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg$¢ 1-Roboty drogowe.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zalacznik nr 9.2.1,
Zatacznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.



D — 05.03.05a WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych wykonywaniem warstwy $cieralnej dla zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — OI-
szewka.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana powinna by¢ jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

Lp Typ mieszanki asfalt grubos¢ KR Miejsce wbhudowa-
nia

1 AC11S 50/70 4 3 Jezdnia

2 AC11S 50/70 5 3 Jezdnia

Nie dopuszcza si¢ zastosowania granulatu do powyzszych warstw.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieral-
nej z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z [65].
1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdoéw na podloze.
1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineral-
nego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informa-
cje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Poszcze-
golne rodzaje materialéow powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wysta-
pienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z
zasadami okre§lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14 WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14




uziarnieniu D<8
3. Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4, Lepiszcze WT-2 2014 — czg$¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2, PN-EN
12591
5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralnoasfalto- | WT-2 2014 — cze$¢ I pkt WT-2 2014 — cze$¢ I pkt
we 8.2.3.2 tah. 16 i pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 18 8.2.3.3 tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czg$¢ 1 pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego
nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

2.2. Wymagania wobec innych materialow

2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czgs¢ 11 wg tabel 5 i 6.
Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Zacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 tasmy bitumiczne + $rodek grun- | KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa $cieralna tujacy + $rodek gruntujacy
KR 3-7 ]?lastyczne tasmy bitumiczne + KR 3-7 !Elastyczne ta$my bitumiczne + $rodek gruntu-
$rodek gruntujacy jacy

Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa $cieralna o )
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na gorgco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni potaczen technolo-
gicznych przewidziany przez producenta ta§my.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 — czgs¢ 11.
Zalewy drogowe na goraco musza spelnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania — nie
dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN
13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwier-
dzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w
normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cz¢s¢ 1. Zbiorniki na asfalt mody-
fikowany winny by¢ wyposazone w mieszadla mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania




wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami pro-
ducenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z
zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

e segregacjq — Zaleca sig formowanie hatd o Ksztalcie stozkowym o wysokosci max.

e do 5m,

e zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

e zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnig na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzic i uksztattowaé z wyraznym spadkiem przeciwdziala-
jacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okre§lonymi w Zalaczniku nr 9.2.1 i Zataczniku
nr9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA po-
winna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywa¢ si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie
srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwornie mieszanek mineralno asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy be-
ben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywacé si¢ mozliwie najwicksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym utoze-
nie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

® automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i grubosciq,

o plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

e urzqdzenia do podgrzewania piyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajagcym do uktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszan-
ki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka spetniajaca wymagania SST D.04.03.01, pozwalajaca na rownomierne i zgodne z
wymaganiami rOwnomierne skropienie podloza.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny
by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnic¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizola-
cyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do roz-
ktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze¢$¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjal-
nych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentoéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktdre nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralnoas-
faltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 7 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne probki
materialdw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.

8.118.2.3 WT-2 2014 — czgé¢ I w zaleznodci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowa¢ si¢ do wytycznych okreslonych w Zatacz-
niku nr 9.2.1 i Zatagczniku nr 9.2.3 RID T/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pehi reprezentatywne
probki materiatéw sktadowych, ktore zostana uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w
p- 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjne-
go. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

e stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes¢ I (Tabe-
la 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszank¢ MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wy-
produkowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.



Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodno$é
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.
5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:
e nosne i ustabilizowane,
o czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche,
o skropione emulsjq asfaltowq zapewniajqcq powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 1.
Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2
2016 — czgse 11 (sposdb wykonania spoin) 1 przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.
5.3.1. Polaczenia migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym beda uktadane kolejne war-
stwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac
zgodnie z SST D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomig¢dzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w SST D.04.03.01.
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
® podioza nie mniejszej niz +5°C,
o temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predko$é 16m/s.
5.5. Proba technologiczna
Nie dotyczy.
5.6. Odcinek probny
Nie dotyczy .
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cz¢$¢ 1. Wbudowywanie MMA
powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czg$¢ 11
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
o umozliwialy ukiadanie warstwy calq szerokosciq jezdni (jednq rozkladarkq lub dwoma rozkladarkami pracujgcymi obok siebie z
przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 — czesé II); w przypadku przebudow i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu ,
e dzienne dzialki robocze (1. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) po-
winny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,
e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscig.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Tempe-
ratura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urza-
dzenia mikrofalowe).
W celu poprawy wlasciwos$ci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do przewidywanego
ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontow uktadanych szerokoscia
pasa ruchu.
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania (mie-
szanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana
w mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie
stygly. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniaja-
cej skuteczno$¢ zageszezania, potwierdzong na odcinku probnym.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajace;j jej
odpornos$¢ na deformacje trwate.
5.8. Polaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego SST, oraz
zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$é 1.
5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagrun-
towac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta ta$my.
Tas$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbhudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm®).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposob wykonania zlaczy
Wymagania ogodlne:



e zlgcza w warstwach nawierzchni powinny byc¢ wykonane w linii prostej,

e zlgcza podiuznego nie mozna lokalizowaé w sladach kdf, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

e zigcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunqgc¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

e zlgcza muszq by¢é catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym poziomie.

A Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 —
czesc 11

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasad-
nionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja stosowac¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2
WT-2 2016 — czg¢s¢ 1.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz
obcinanie pila tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedziag poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzglgdem
siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

e nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm®).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomoca spr¢zonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling
nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej

Krawedzie zewnetrzne Warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng. Nizej
potozona krawedZ boczna powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

KrawedZ zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

o krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cz¢s¢ 11

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

¢ badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

¢ badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiar6w kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych i/lub badan i pomiaroéw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

® pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysytki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badas.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Robot
jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbg¢dna starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bgda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawceg.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

e by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowg materiatéw i wyrobéw budowlanych
- mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

o dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwosé badarn i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

e Zakres badan Wykonawcy zwiqzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,



¢ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

o wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

o pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
® pomiar rownosci warstwy Scieralnej,

e pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,
e pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

e badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
® pomiar sczepnosci warstw asfaltowych
® ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy §cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czgstotliwosé
1. . , oy , . ;. . , . .
Zageszczenie MMA oraz zawa_rtosc Porownagle gqstosm ObJQ.tOS(.JIOWEj - 3 razy na kilometr kazdego pasa ruchu
wolnych przestrzeni w warstwie referencyjnej do rzeczywistej
2. Sczepnos¢ warstw asfaltowych dla | Metoda Leutnera - 3 razy na kilometr kazdego pasa ruchu
drog KR
4-7
3. Grubo$¢ (grubosci poszczegdlnych nie rzadziej niz co 50 m
warstw 1 grubo$¢ pakietu warstw Rzedne wysoko$ciowe,
asfaltowych) 3 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
Przymiarem na wycietych probach rzadziej niz 1 raz
na 6000 m?
4. Rownos¢ podtuzna
41 Klasy drog: GP.G, Z,L,D metrows latg i klinem - nie rzadziej niz co 20 m
5. Rownos¢ poprzeczna
5.1. Wszystkie klasy drog 2 metrowa latg i klinem - nie rzadziej niz co 20 m
6. Spadki poprzeczne )
- 2 metrowg tatg i pochylomierzem 10 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
punktach gléwnych tukéw poziomych
7. Wtasciwosci przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3 lub rownowaz- kazdy pas uktadania warstwy,
Klasy drog: GP,G nym pomiar co 50 m
8. Szeroko$¢ warstwy Tasmg miernicza - pomiar co 50 m, na tukach poziomych w
punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastoso-
wanych materialow i wyroboéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrak-
cie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajace-
go/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw Kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budo-
wy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodat-
kowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg$ciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktdrych
istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wia-
snych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedsta-
wicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru
po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbi-
trazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Zzrodta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatlow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.




6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

o wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowac¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan
laboratoryjnych a procentowa zawarto$cia lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartoéci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

(Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2

zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S

. . 0,3 03
— niedomiar
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S

; 0,3 03

— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchyltek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawar-
tosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-
Roboty drogowe.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) z doktadnosciq do 0,1 %

o wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnosciq do 1 %
dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartoéci bezwzglednej pomigdzy procentowg zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralne;j
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig ziaren W mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
wartosci $redniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4

0,063 2,5 3,0 15

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito charakterystycze 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla warto$ci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postgpowaé
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spei¢ wg wyzej wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznoéci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnica me-
chaniczng) lub metoda elektromagnetyczna z czgstotliwoscia okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze¢$¢ II pkt 8.2 i Instrukcja DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:

e pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

e wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.
Odchyltka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe przekrocze-
nie w dol projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 — cz¢$¢ I z doktadnoscia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

e grubosci warstwy moze wynosic 1+5% grubosci projektowanej.

e pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.




Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wigksza w stosunku
do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czgstoscig podana w pkt. 6.2.
tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania za-
geszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjna jest badanie na probkach wycietych
z zaggszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Cz¢é¢ I - Roboty drogowe.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wyko-
nywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ si¢ w granicach AC 5 S KR 1-2
1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy spraw-
dza¢ z czgstoscia podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z
»Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania technicz-
ne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla polaczenia Scieralna — wigzaca nie mniej niz warto§¢ w tabeli nizej — kryterium nalezy
spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepno$ci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na
probkach @ 150+£2mm.

Polaczenie miedzy warstwami; wytrzymatosc na scinanie, na probkach @
150 mm (@ 100 mm), MPa
Sposdb
i : ie— cienka warstwa

postepowania scieralna- wggg:g?kr;f wigZgca- podbudowa- | ¢cieralna-

wigzaca? wiazaca podbudowa | podbudowa® wigzaca/scieralna
bez potrgcen = 1,0 =1,0 =0,7 = 0,6 >1,39
z potrgceniami 0,9 0,9 0,6 0,5 1,2
nie do odbioru <0,8 <0,8 0,5 <04 <1,1

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesdli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy, jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie scieralnej przekracza 14%

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czgstoscia podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ II. Dla lepiszcza wyekstra-
howanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wlasciwosci:

e temperature migknienia,

e nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiardw szerokosci wykonanej
warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowana z tolerancja + 7 cm.

6.8.3. R6wnos$¢ podiuzna i poprzeczna warstwy §cieralnej

A. Ocena rownosci podluznej warstwy $cieralne;.

W pomiarach rdéwno$ci nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

o profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI;

e pomiar ciggly z uzyciem laty o dlugosci 4 m i klina.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczna bazu-
jaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil
nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1 000 m.
Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny rownosci odcinka
nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowna 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni,
ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskazni-
kow IRI rownej 5. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto§¢ srednig wynikow pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka
nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11.



Tabela 11. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikow
dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wia- 11 2,4
GP czenia 1 wylaczenia, jezdnie facznic
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wyla-
czenia, postojowe, jezdnie 1,5 3,4
G facznic
Utwardzone pobocza 1,7 3.4
*w przypadku:

odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m, [lodbioru robot polegajacych na utozeniu na
istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugo$ci odcinka robét), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli
nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkow warstwy nawierzchni, na ktérych wystgpuja dylatacje mostowe, dopuszcza si¢ weryfikacje rownosci
podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dhugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko§¢ zmierzonego przeswitu nie moze prze-

kroczy¢ warto$ci okres$lonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy nawierzchniowej z betonu ce-
mentowego dla odcinkow z
dylatacjami [mm]

GP 4

G 6

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placoéw i parkingdw nalezy stosowaé metode
pomiaru ciagtego rownowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylef rownosci
podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty (o
dlugosci 4 m) i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchy-
len rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wia-
czenia i wyltaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

L, D, place, parkingi

B. Pomiar rownoS$ci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego
rébwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dugosci 2 m) a zarejestrowa-
nym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja £15%. Warto$¢ odchy-
lenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5 metrow.
Pomiar rownosci porzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rowno-
$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne warto$ci odchylen
zostaty podane w tabeli 14.




Tabela 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni . o .
poprzecznej warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i

GP .
wylaczenia,

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wytacze-
nia, postojowe,

G2 jezdnie facznic, utwardzone 6
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina.

Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomia-
ru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwicksze odchylenie rownosci). Wielkos$¢ przeswitu
jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
Scieralnej na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja = 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wyko-
nanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami po-
przecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego splywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

Nie dotyczy.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokoséciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach jezdni. Przed przy-
stagpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji.

6.8.7. Zkacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

e zlgcza poprzeczne powinny byé przesunigte wzgledem siebie O najmniej 0 3 m,

e zlgcza podiuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30 cm w kie-
runku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.8.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 [
zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ spraw-
dzong zalezno$cia korelacyjng umozlwiajaca przeliczenie wynikoéw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie
kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do
30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wyko-
nanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto-
$ci wspotezynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miara wlasciwos$ci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej E(m) i odchylenia
standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka na-
wierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia
nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkos$ci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspodtczynnika tarcia

Klasa . . przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, utwardzone

GP. G pobocza*

0,48** 0,41

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciaggu technologicznym, wymagania mozna uzna¢ za spelnione na
podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).




8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumenta-
cja Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czg§ciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materialow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w SST i opracowanych na ich pod-
stawie SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji
nawierzchni, przedstawic¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen we-
dhug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Czgé¢ I Roboty Drogowe. W przypadku prze-
kroczenia wartosci IRI wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych si¢ w zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm.
(Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatacznik nr 6) nalezy zastosowaé potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRISr = (IRISr-IRI$r dop) X KX F

Piri & — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej warto$ci $redniej IRTg na odcinkach 1000 m

IRls — uzyskana warto$¢ $rednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRl dop — dopuszczalna warto$¢ srednia wynikoéw pomiaru wg tabeli 11

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktorym nie zostat dotrzymany parametr IRIr, [m?]

K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na
dzien ztozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule projektuj i buduj), lub

K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m?] (dla kon-
traktow w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie mate-
rialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty
na wlasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

o wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

¢ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,

o rozlozZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e uformowanie zlqczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

e posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

® odwiezienie sprzetu,

o zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajqgcemu i sq usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg¢s¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powsta-
tych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kru-
szywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metyleno-
wym



PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypet-

niaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zageszczonego wypehiacza PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$§¢ 5: Oznaczanie za-

warto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs$¢ 1: Zawartos¢

lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 2: Oznaczanie

sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 3: Odzyskiwa-

nie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs$¢ 4: Odzyskiwa-

nie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 5: Oznaczanie

gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie

gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie

zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 10: Zagesz-

czalno$¢ PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:

Okres$lenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre-

$lanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek

Zlaren

EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Splywanie

lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é¢ 20: Penetra-

cja probek szesciennych lub Marshalla PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 23: Okre-

$lanie posredniej wytrzymato$ci na rozciaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 24: Odpor-

nos$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 25: Penetra-

cja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 26: Sztyw-

nosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobiera-

nie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 28: Przygo-

towanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 29: Pomiar

probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 30: Przygo-

towanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 31: Probki

przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 33: Przygo-

towanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 35: Miesza-

nie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 38: Podsta-

wowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 40: Wodo-

przepuszczalnosc ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 42: Zawar-

to$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowiazuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie howszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

16. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

17. WT-2 2014 — cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.



18.
19.

20.
21.

WT-2 2016 — cz¢$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania tech-
niczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg$¢ 1-Roboty drogowe.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zalacznik nr 9.2.1,
Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.



D -05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z frezowaniem na
zimno nawierzchni bitumicznej w zwiazku z: Przebudowg drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$s¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy 1 nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i odbidr
n/w robot:
- wykonanie frezowania istniejacej nawierzchni asfaltowej z transportem materiatu na baz¢ materialowa Zamawiajacego,
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.41.  Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez
jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
1.4.2. Pozostate okreslenia Y] zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Warunki ogdlne”.
2. MATERIALY
Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje si¢ zadnych materiatow.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Rodzaje sprzetu
Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na projektowang gteboko$¢ - zgodnie
z dokumentacja projektowa.Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki drogowe umoz-
liwiajace frezowanie na zimno na okreslong gltebokos¢ z doktadnoscig do 1 cm.Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie we-
dlug projektowanych rzgdnych i zapewnia¢ uzyskanie wymaganej réwnosci, rzednych oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik
sfrezowanego destruktu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki
musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca powinien przedsta-
wi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny
koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport sfrezowanego destruktu
Transport sfrezowanego destruktu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Destrukt moze by¢
wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi. Destrukt nalezy przetransportowac na sktad zarzadcy drogi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne wymagania dotyczace wykonania roboét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do projektowanych glebokosci oraz szerokosci i pochylen podtuznych i poprzecznych zgod-
nych z Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca sporzadzi bilans frezowan na podstawie ktorego rozliczy si¢ z Zamawiajacym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Zakres kontroli
6.2.1. Zakres pomiar6w
Kontrola jakosci robdt podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ okreslone pomiary w zakresie i z czg¢stotliwo$cia jak ponizej:

—  rowno$¢ podtuzna, mierzona tata 4 — metrowa, sprawdzana co 50m na kazdym pasie ruchu,

—  rowno$¢ poprzeczna, mierzona latg 4 — metrowa co 50m na kazdym pasie,

—  spadki poprzeczne — sprawdzana na biezaco wg SST co 50m na kazdym pasie,

—  szerokos$¢ frezowania — sprawdzana na biezaco wg SST co 100m,

—  rzedne po frezowaniu w osi i przy krawedziach w punktach projektowanych rzednych z przekroju podtuznego
6.2.2. ROwno$¢ nawierzchni
Nierowno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 12 mm -
sfrezowana powierzchnia stanowi podtoze warstwy wyréwnawcze;j.
6.2.3. Spadki poprzecznenawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowaniapowinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia = 5 cm.
6.2.5. Gl¢bokos$¢ frezowania
Dopuszczalne odchylenia rzednych powierzchni po frezowaniu wynosza :

-1cm, +0 cm jezeli stanowia one podtoze warstwy wyrdwnawczej



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na zasadach robot zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu, okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na pod-
stawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli rob6t i ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin sfrezowa-
nej nawierzchni.W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot poprawkowych, ktore
Wykonaweca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.Roboty uznaje si¢ za wy-
konane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci robét
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni na zimno obejmuje nastepujgce roboty:
—  prace pomiarowe przed przystgpieniem do robot,
—  oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
—  frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej,
—  zaladunek i transport destruktu z frezowania (wywo6z na sktad Zarzadcy Drogi), wg pkt. 4 niniejszej SST,
—  koszty dzierzawy, urzadzenia, utwardzenia, utrzymania, likwidacji i rekultywacji placu sktadowego,
—  oczyszczenie miejsca robot,
—  przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwigzane
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
- Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430)



D - 05.03.23.NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w zwiazku z: Przebudowa drogi powiatowej
nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$s¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z:

*  brukowej kostki betonowej kolorowej (grafit) grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 4 cm na zjazdach,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jedno-
warstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.3.Kostka szlachetna ptukana- ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania poddawana specjalnej obrobce majacej na
celu przyblizenie warstwy $cieralnej wygladem do naturalnych marmuréw, granitow, piaskowcow itp., wykorzystujac do tego rozne
metody uszlachetniania. Dolna — konstrukcyjna warstwa jest taka sama jak w pozostalych kostkach betonowych. Do warstwy
wierzchniej— licowej dodawane sa szlachetne kruszywa naturalne
o0 odpowiedniej frakcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. " Wymagania ogdlne "

2. WYROBY BUDOWLANE

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca winien przedstawi¢ wlasne
badania laboratoryjne okreslajace cechy kostki.

2.1.1. Nalezy stosowa¢ kostke klasy D, T i I wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 , Betonowe kostki brukowe. Wymagania i
metody badan”.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny posiada¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:

Lp Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymato$ci charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu co najmniej; MPa, 3,6
- pojedynczy wynik co najmniej MPa, 2,9
2 | Odporno$¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu $red-
nio kg/m?, <1,0
- pojedynczy wynik kg/m?, <1,5
3 | Odporno$¢ na $cieranie metoda z zat. G mm <20
lub metodg alternatywng z zal. H mm3%mm? <18000/5000 (klasa 4
oznaczenie I)
4. | Nasigkliwo$é; % <5,0

2.1.3. Wyglad zewnetrzny
Goérna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskow i rozwarstwienia mi¢gdzy warstwami. Jezeli maksymalne wymiary
kostki sg wigksze od 300mm to odchytki dla gérnej ptaskiej powierzchni wynosza:
- dla dlugosci pomiarowej 300mm max wypuktos§¢ 1,5mm i max wklestos¢ 1,0mm
- dla dlugosci pomiarowej 400mm max wypuktos¢ 2,0mm i max wklgsto§é 1,5mm
2.1.4. Ksztalt i wymiary
Grubosci kostek:

* 80 mm

Tolerancje wymiarowe wynosza:

* na dhugosci +2 mm,
* naszerokosci *2 mm,

*  na grubosci +3 mm.

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm. Maksymalne dopuszczalne rdznice pomigdzy
pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dlugos¢ przekatnej przekracza 300mm wynosza dla klasy J Smm i klasy K
3mm.

2.2 Piasek na podsypke

Nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242. Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny
w ilosciach przekraczajacych 5 %. Piasek do pielggnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku opisanego wyzej.

2.3 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.Badanie cementu nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dhuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowaé za zgoda Inspektora Nad-
zoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.4 Woda

Nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zapisano w SST D-00.00.00




3.2. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu zapisano w SST D.00.00.00

4.2. Kostka przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i sktadowanie kostki musi odbywac si¢ w sposob
zabezpieczajacy ja przed mozliwoscia uszkodzenia, tj. na paletach
i ostoniete folig. Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymagane;.

4.3. Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Podczas transportu i skfadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty piasku przed zmieszaniem.

4.4. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport materiatdw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej SST do wykonania nawierzchni kostki. Miejsce pozyska-
nia wyrobow niezbgdnych do wykonania powyzszych robot musza uzyskaé akceptacj¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe, niezbedne do wykonania robot.
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot

Ogolne zasady wykonania oznakowania podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2.4. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04.01.01. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej lub piaskowej

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana w proporcji 1:4 i rozscielona r¢cznie w korycie oraz powinna by¢ tak ubita
aby stopa cztowieka pozostawiata ledwie widoczny $lad. Grubos$¢ podsypki zapisano w pkt. 1.3.

Analogiczne s3 wymagania zageszczania 1 grubosci podsypki piaskowej. Konieczne jest rozscielenie podsypki na grubo$¢ wigksza
niz docelowa po zageszczeniu. Po roztozeniu podsypka powinna by¢ wyréwnana.

5.2.6. Ulozenie kostek betonowych

Kostke betonowa nalezy uktada¢ w sposob podany przez producenta. Desen uktadania kostki nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzo-
ru Inwestorskiego.

Pierwsze kilka rzedow kostek winno by¢ utozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania kostek juz utozonych. Nieregularne
powierzchnie przy krawedziach sa wypelniane kostkami przycietymi. Uzupelien tych dokonuje si¢ po utozeniu kostek catych.
Kostke nalezy uktada¢ 1,5cm wyzej niz przewiduje projekt, gdyz w czasie ubijania podsypka ulegnie zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ubijanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.

Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny materialem do wypelniania i zamie$¢ nawierzchnig.

Szeroko$¢ spoin kostek nie powinna przekracza¢ 3mm. Szerokos$¢ spoin miedzy kostkg i kraweznikiem lub obrzezem winna wynosié
najwyzej 8mm. Spoiny powinny by¢ wypekione calkowicie.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Wykonawca sprawdza kostke w zakresie wymagan zapisanych w pkt. 2.1.3. i 2.1.4. i ich wyniki przedstawi Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego.

6.3. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz pochylef podtuznych i poprzecznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci z Projektem i wymaganiami niniejszej SST w zakresie sze-
rokosci spoin, wypehienia spoin, deseni i koloru.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Rownos¢ nalezy sprawdzaé tatg 4m nie rzadziej niz co 20mb nawierzchni — dopuszczalny przeswit pod tata 0,6cm. Dopuszczalny
prze$wit na koniec gwarancji 0,8 cm.

Profil podluzny nalezy sprawdza¢ za pomoca niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej niz co 100m — odchyle-
nia od projektu nie moga przekracza¢ £3cm.

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 150 do 300m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m
— dopuszczalne odchylenia +0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?2 wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu podlegaja:

*  przygotowanie podtoza,

* wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4, grubo$ci 3cm,

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci



9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

Platno$¢ za 1m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i dokumentéw producenta wyrobow oraz oceny
jakosci wykonanych robdt i wbudowanych wyrobow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:

*

¥ %k ok X X % F X X

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, zatadunek, transport i roztadunek wyrobow na miejscu wbudowania,

wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3cm,

geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin piaskiem,

pielegnacja wykonanych elementow,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

1.
2.
3.

ook~

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntow.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
PN-EN 933-8:2012 zat. A Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-04481:1988 Badania probek gruntu

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow.



D - 05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem zabezpieczenia geosiatka z wtdkien szklano - weglowych przesaczanej asfaltem nawierzchni asfaltowych w zwiazku z:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ulozeniem geosiatki z witokien szklano -
weglowych przesaczanej asfaltem jako warstwe zabezpieczajaca przed spekaniami odbitymi dla warstw asfaltowych nawierzchni
drogowej, uktadane;j:

— pod warstwa wigzacg na styku istniejacej 1 proj. nawierzchni,
1.4. OkKkreslenia podstawowe
14.1. Geosiatka - Siatka zbrojeniowa z widkien szklano- weglowych przesaczanych asfaltem — ptaski wyrob syntetyczny zbu-
dowany z wigzek widkien szklano- weglowych, utozonych wzdhuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie
jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki
wiokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z pia-
sku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajaca.
1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
1.4.3. Peknigcieodbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych peknieé
i niecigglosSci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gor¢ w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury
materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pgknigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzch-
niach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfalto-
wych).
1.4.4. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi, z wylgczeniem robot
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie
bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podiozu i temperaturze powietrza co najmniej +50C.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Do
wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nast¢gpujace materialy:
— kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60BP3ZM lub C60BP4ZM
— siatke z wldkien szklano - weglowych wstepnie przesaczang asfaltem
alternatywnie
— kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
— siatke z wiokien szklano- weglowych wstepnie przesaczang asfaltem,

2.2. Geosiatka

Do wykonania rob6t nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem z posypka z piasku kwarco-
wego. Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.Siatka powinna posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM lub by¢
produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢
Materiat
wzdhiz wiokna szklane
wszerz wiokna weglowe
Wydhuzenie [%] wzdtuz max. 3,0
Wydhizenie [%] wszerz max.1,7
[lo$¢ wigzek widkna na 1 mb:
- wzdhz 52+2
- Wwszerz 5242
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie [kN/m]
- wzdhz 120
- wszerz 120

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa modyfikowane
polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach
Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.4. Tasma Kklejaca asfaltowo- kauczukowa

Przy poszerzeniu jezdni na potaczeniu istniejacych i nowych warstw bitumicznych nalezy stosowaé tasme samoprzylepna asfaltowo
— kauczukows, shuzacg do dtugotrwatego uszczelniania spoin i potaczen przy wbudowaniu mieszanek asfaltowych.




3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do wykonania robdt powinien by¢ stoso-
wany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:

— skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,

— urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z maszyng transporto-

wa (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp)

— narzedzia tnace (noze, nozyce itp)

— reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Siatke nalezy transportowaé i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utoZzonych poziomo na rownym podtozu i w spo-
sob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacja techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzystaé¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji. Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, wystepu-
ja nastgpujace czynnosci:

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy nawierzchni asfaltowe;.

5.3. Oczyszczenie i skropienie powierzchni
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w kto-
rym zapewnione zOstanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposob trwa-
ty;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem

sprezonego powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

—uzupehienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja znaczne jego ubytki

(wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekta substancja wiazaca);

— powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowana polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w
ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podiozy
frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o 0k.50%. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowsa
emulsja asfaltowa C60 B3 ZM Iub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu polaczenia migdzywarstwowego
podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. zwracajac szczegdlng uwage na rownomierno$é
pokrycia powierzchni.

5.4. Ulozenie geosiatki

5.4.1. Czynnosci przygotowawcze

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna jg przeciac pita. Szerokos$¢ po przycigciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem.
Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnigciu i zamo-
cowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza
itp.

Szerokosci zaktadek: podtuznej 10cm i poprzecznej 10cm. Powierzchnia zaktadek powinna by¢ dodatkowo skropiona w ilo$¢i 0,3 kg
asfaltu na 1 m?,

Wszystkie siatki musza by¢ ulozone na powierzchni rownej lub wyrdwnanej warstwa profilujgca; rownos¢ powierzchni jest warun-
kiem integralnosci catego uktadu. Nier6wnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o glebokosci wigkszej niz wymagane dla warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

5.4.2.  Sposob ulozenia geosiatki

Siatke mozna rozktada¢ zardwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego
odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki
powinna wynosi¢ min 50 cm.

Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigeiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sig, ale nie
przywierala.

Siatke uklada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢
calkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopic
gazowym palnikiem rgcznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadze-
niu rozktadajacym. Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypala-
nia powtloki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozktadania r¢cznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie skrapianego. W przy-
padku rozkladania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodat-
kowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podioza.



Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podluznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywac¢ przy wykorzystaniu za-
réwno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac si¢ ruch pojazdow
uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zarowno co predkoscei jak i
tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 40
mm po zaggszcezeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej), oraz pod warstwe¢ wigzaca (na warstwie
wyrownawczej).

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwatoéci zmgczeniowej na-
wierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru polaczenie migdzywarstwowego np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cina-
jacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,,Informacje, Instrukcje -
Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

5.4.3.  Zalecenia uzupehniajgce

Czescei geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciaé. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej
geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatna lat¢ z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zakta-
dem okoto 0,10 m.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiat-
ki.Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na pgknigciach o nieustabilizowanych krawegdziach.Roboty prowadzi si¢ wy-
acznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez
przykrycia warstwg asfaltowg.Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Je$li uzyskanie tego nie
jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasci-
we jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ polaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zneutralizowac, posypujac siatk¢ mieszanka mineralno-
asfaltowa drobnoziarnista, np. grubo$ci 5 mm, a nastegpnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku stosowania do nasyca-
nia i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powin-
na by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywacé si¢ jedynie ruch technologiczny. Wowczas
pojazdy powinny porusza¢ si¢ z matg predkoscia, bez gwaltownego przys$pieszania, hamowania i skr¢cania.

5.5. Ukladanie tasmy asfaltowo- kauczukowej

Tasmg uszczelniajaca po wyjeciu z kartonu wyktadaé strong z odklejanym papierem do gory, wzdhuz kantu. Nastgpnie odklei¢ papier
i docisngé tasme strong klejacg do powierzchni np. przy pomocy szpachli . Warstwa klejaca doktadnie przykrywa powierzchnig
bokéw. Trwale potaczenie uzyskuje si¢ poprzez wbudowanie mieszanki asfaltowej. Swiezo natozona tasme nalezy chronié przed
uszkodzeniem w trakcie ruchu kotowego.

5.6. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki na polimeroasfalcie lub po odparowa-
niu wody z emulsji. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszaé si¢ ostroznie, bez gwattownej
zmiany predkoscei i1 kierunku. Zabrania si¢ gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy topat i listwo-
wych $ciggaczek oraz listew profilowych.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie geosiatki nie moze przekraczaé 180 °C. Zaleca sie
na geosiatkach uktadarki na kotkach ogumionych .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sklad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o jednakowych wymiarach.
Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie
probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz wystgpowania uszko-
dzen (przerwania ciaglo$ci wigzek wtokien) jak réwniez jednorodnos$ci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢
przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchylka szeroko$ci pasma nie powinna
przekraczaé +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymalos$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢ mniejsza
niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymalos¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowe-
go i parametréow mechanicznych wtokna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze
by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZQ;?(;ZXOSC Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena wizualna wg p. 5.3 niniejszej SST) Cate podloze Brak Iuznych odpry-

1 skow i kurzu

2 | Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg SST D.04.03.01) Cale podtoze Wg SST

3 | Badanie ulozenia geosiatki (ocena wizualna p. 5.4) Cala siatka Wgp.5.4

4 | Sprawdzenie prawidlowo$ci usunigcia folii ochronnej Cale podloze Brak folii




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru rob6t jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  przygotowanie i oczyszczenie podioza,
* skropienie lepiszczem podtoza,
* roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podloza i wycigciem otwordéw na studzienki, oraz utozenie taSmy w zwiazku
Z inwestycja drogowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? zabezpieczonej geosiatkg powierzchni obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie wyrobow na budowe,
dostarczenie sprzetu na budowe,
skropienie powierzchni,
utozenie i przymocowanie geosiatki,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.
10. Przepisy zwiazane
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, IBDiM, Warszawa, 2003
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warsza-
wa, 1999
3. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
4.  PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wihasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do bu-
dowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem
5. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych IBDiM zeszyt 66, 2004.
6. Aprobata IBDiM.
7. Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)
Wymagania Techniczne:
8. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008
9. WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy:
10. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
11. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow stosowanych w nawierzchniach i
pokryciach asfaltowych
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego docelowe-
go w zwigzku z: Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo — Olszewka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$s¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy 1 nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania pionowego i obejmuja:

- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych o $rednicy min. 70mm,

- przymocowanie tarcz znakow drogowych odblaskowych z folig typu II do gotowych stupkow,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy- sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jako$¢ i trwato$¢ znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona tre$cia, wykonana techni-
ka druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 [25], Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych [32] i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wyma-
gania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sag wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszacymi tym znakom wymaganymi
informacjami tj. m. in.:

Znakowi CE:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmo-
nizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,

Znakowi budowlanemu:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajacego nazwe, nazw¢ handlowa, typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedlug specyfikacji
technicznej,

- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktoéra potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodnosci.

- dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby wykonane wedhug indywidualnej dokumentacji
technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu, lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat o§wiadczenie, ze zapew-
niono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz przepisami.

Oswiadczenie to powinno zawierac:

- nazwg¢ 1 adres wydajacego to oswiadczenie,

- nazw¢ wyrobu i miejsce jego wytworzenia,

- identyfikacje dokumentacji technicznej,

- stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacja techniczng oraz z przepisami,

- adres obiektu budowlanego (budowy), w ktorym wyrob ma by¢ zastosowany,

- miejsce i datg wydania oraz podpis wydajacego oswiadczenie.

2.3. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedzig - lica znakow wykonane z folii
odblaskowej typu Il - symbole znakéw nanoszone technika sitodruku.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie znakow wykonanych z plyty warstwicowej ktora posiada certyfikat CE lub aprobatg Instytutu
Badawczego Drog i Mostow

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec¢, zwalcowan i naderwan. Dopusz-
czalne s nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:



- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalna
odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne normy. Rury powinny by¢
dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Nie dopuszcza si¢ spawania ani taczenia odcinkow rur. Koncowki rur nalezy zabezpieczy¢ ostonami. W dolnej czgéci stupka kotwa
betonowa- element kotwiacy (poprzeczka) zapobiegajacy wyrwaniu i obracaniu.
Dla umozliwienia przejazdu pojazdéw nienormatywnych na wyspach nalezy zastosowa¢ stupki z mozliwoscia demontazu wg KPED
k.03.67 oraz k.03.68 wariant I1.
2.5. Wyroby do fundamentéw konstrukcji wsporczych znakow
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonane jako:
* prefabrykaty betonowe,
*  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
* z betonu zbrojonego,
*  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Fundament dla zamocowania stupkéw drogowych ma by¢ wykonany w ksztalcie prostopadtoscianu z betonu C 12/15.
* $rednica shupka 60,3mm-— glebokos$¢ kotwienial.0m, przekrdj poziomy fundamentu 0.35%0.35m, wysokos$¢ fundamentu
0.9m
*  $rednica stupka 76.1mm oraz 8§8.9mm-— glebokos$¢ kotwienia 1.2m, przekrdj poziomy fundamentu min. 0.35%0.35m, wyso-
kos$¢ fundamentu 1.1m;
* shupki od ogrodzenia rurowego— glebokos¢ kotwienia 1.0m, przekrdj poziomy fundamentu min. 0.35*0.35m, wysoko$é
fundamentu 0.9m
Dopuszcza si¢ po uzgodnieniu z Inzynierem stosowanie fundamentéw zgodnych z Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogo-
wych Transprojektu karta 03.62, 03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacja techniczng (Wykonawcy, Dostawcy).
Dokumentacja techniczna winna by¢ zgodna obowigzujacymi przepisami. W przypadku odmiennych zapisow w KPED lub specyfi-
kacji technicznej wigzace sa zapisy niniejszej SST.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy C 20/25 XF2, CI 0.40, Dmax 20, D2.2
i S3 wg PN-EN 206-1[9]. Zbrojenie stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215[6]. Posadowienie fundamentu nalezy
wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu tj.0,80m.
2.6. Konstrukcje wsporcze i wysiegniki
2.6.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ wedtug kart KPED wymienionymi w pkt. 2.6 lub wedtug dokumentacji
technicznej uwzgledniajgcej wymagania PN-EN 12899-1 i SST.
Wysiggniki mocujace znaki do sygnalizatoréw i shupéw wykonane z rury stalowej ocynkowanej. Rura gigta z jednego kawatka (bez
spawania), zwienczona zaslepka i zabezpieczona metoda cynkowania ogniowego powloka cynkowa min 610[g/m2]. Rura potaczona
z obejma, wykonang z blachy stalowej ocynkowane;.
Nie dopuszcza si¢ polaczenia spawanego doczolowego rury z obejmg. Laczenie obejmy z pionowym odcinkiem rury dwu-
stronnymi spoinami pachwinowymi. Spoiny zabezpieczone antykorozyjnie. Polaczenie wysiegnika ze stupem za pomoca ta§my
ze stali nierdzewnej.
Dla zapisow KPED odmiennych od wymagan SST wiazgce sg zapisy w niniejszej SST.
Konstrukcje wsporcze tablic drogowych kratowe ptaskie.
Konstrukcje wsporcze znakow winny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe utwierdzenie w
pasie drogowym.
2.6.2. Ksztaltowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknigé i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy.
2.6.3. Powloki metalizacyjne cynkowe
Stupki powinny by¢ zabezpieczone metoda cynkowania ogniowego powtoka cynkowa min. 610[g/m2]
Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powloka metalizacyjna cynkowa spetniajaca wymagania PN EN ISO
1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 150 um.
Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pecherze lub brak zwigzania z podtozem.
2.6.4.Gwarancja na stupki, konstrukcje wsporcze i wysiggniki
Dla stupkow, konstrukceji wsporczych i wysiggnikowych wymagana jest 7 letnia gwarancja. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$¢ powloki cynkowej. W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji
wymaganych przez SST wilasciwosci technicznych Wykonawca zobowiazany jest przywrocié je poprzez wymiane konstrukcji lub jej
naprawe.Ubytki powloki cynkowej z przyczyn innych niz dziatanie uzytkownikéow drogi beda uzupetnione przez Wykonawce nowa
powloka cynkowa.
2.7. Tarcza znaku
2.7.1. Trwalo$¢ na wpltywy zewnetrzne
Wyroby uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazy-
waé pelna odpornos¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku.
2.7.2. Warunki gwarancyjne znakow
Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢, z wnioskiem o akceptacj¢ producenta znakéw, instrukcje utrzymania (mycia) oraz demon-
tazu i montazu znakow.
Okresy gwarancyjne trwatosci z folig typu 1 wynosza 7 lat, a z folig typu 2 - 10 lat.



W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez SST cech Wykonawca jest zobowiazany do ich wymiany na

nowe na koszt Wykonawcy.

2.7.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN

10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] , dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Tarcze tablic umieszczonych na bramownicach musza by¢ wykonane wylacznie z blachy aluminiowe;.

Tarcze znakow drogowych z licem z folii odblaskowej | typ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej dodatkowo zabezpieczonej

przez malowanie proszkowe.

Tarcze znakow drogowych z licem z folii odblaskowej II typ wykonane z blachy stalowej lub aluminiowej w ramce na catym obwo-

dzie.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na qbc1qzen1e sitg naporu KN m?2 > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymalos$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . ., <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien- m <057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/‘m’ Iub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien- m
Rodzaj krawedzi znaku ) Zabezpieczona, kfawe;dz tloczona, zaginana, praso- E2
wana lub zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku ) Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego P3
powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zar6wno

znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spehnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu gigcia nie wigk-
szym niz 10 mm wlgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nie-
roéwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstruk-
cji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skreca-
nie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz po-
wtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolo-
rze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetiaé dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okres§lonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promie-
nia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powin-
no by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.9. Znaki odblaskowe

2.9.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez

docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odbla-

skowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szkla-
nymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblasko-
wych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez produ-
centa folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,




— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéow tymczasowych stosowanych do oznakowania
robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogo-
wych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x*m?2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg

zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto-

$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. W przypadku oswietlenia

standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatyczno$ei i wspotczynnik luminancji § powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

2.9.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni

moga wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1

mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktad-

nos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa po-

wierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i

cient.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie

polega na ocenie wizualnej.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspolczynnik odblasku R’ (kat oéwietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii: | cd/m2Ix typ1 typ 2
- bialej
- 701tej >50 >180
- Czerwonej >35 >120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowe;j . >92 > 14
- poma_rar’lczowej >06 > 8
- Szarej >20 > 65

>30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznoécei x, y *) dla folii: - typ1 typ 2
- bialej
- 70ltej p>0,35 p>0,27
- Czerwonej p=>0,27 $>0,16
- zielonej $>0,05 $>0,03
- niebieskiej $>0,04 $>0,03
- brazowej . B>0,01 p>0,01
- pomaranczowej 0,09 >B>0,03 0,09 >>0,03
- Szare) p>0,17 p>0,14

0,18 >$>0,12 0,18 >$>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ei punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy (zrodlo $wiatta Des, geometria
Barwa folii pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbta typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii

y 0,477 0,440 0,483 0,534
ZbMta typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558




Wspbtrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy (zrodto $wiatta Des, geometria
Barwa folii pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczo | X 0,610 0,535 0,506 0,570
wa

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.9.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.9.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.9.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO
2808:2000 [22].
2.9.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
Odchylenia od ptaskosci nie moga wynie$¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.9.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakoéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdétowych zalgcznika nr 1 [25] nalezy powiekszyé o 10
mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegbtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.9.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokal-
nych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokoS$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde- w
liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde- W
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wy-
miarach 1200x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku- w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bez-
zwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie prze-
kraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.9.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada
aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiada-
jacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydatl krajowa deklaracje zgod-
nosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.10. Wyroby do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych i znakdw jak $ruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz konstrukcja
wsporcza tj.7 lat.

Na taki tez okres tj. na 7 lat Wykonawca zapewni gwarancje dla elementow montazu.

2.11. Przechowywanie i skladowanie

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu na podkiad-
kach.Znaki i taczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatlow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Laczniki mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych lub blaszanych.

3. SPRZET



Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00.Wymagania ogélne.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
Ogodlne  wymagania  dotyczace  transportu  podano w  SST  D.00.00.00.  Wymagania  ogdlne.  Materialy
i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rOwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania prowadzenia rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone roboty
zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu.
5.2.1. Zakupienie znakow i tablic drogowych.
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej SST. Wymiary znakéw drogowych
- grupa wielkos$ci znakow — $rednie i mate wedtug zatacznika 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z
folig typu 2 dla wszystkich A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b oraz z folig typu 1 dla pozostatych znakow.
5.2.2. Wykonanie elementoéw konstrukeji wsporczych znakéw- zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt. 2.4.
5.2.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50- 2,00m i od krawedzi korony w
przekroju drogowym min. 0,50m
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zal. 1. do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury pkt. 1.5.7. i
tabela 1.11 (25).
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zachowa¢ do odbioru, aby utatwié¢ sprawdzenie lokalizacji,
Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.
5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych .
Sposdb wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu. Wymiary powinny by¢ zgodne z
dokumentacja techniczna.
Fundamenty wedtug KPED o rzucie kwadratu lub prostokata mozna zastapi¢ rzutem kota o niemniejszym polu.
Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla znakéw wielkowymiarowych wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 (24).
5.2.5. Nalezy zaniecha¢ wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami wedtug kart KPED .
5.2.6. Do rob6t fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach nalezy przystapi¢ niezwlocznie po wykonaniu wykopu.
Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Powierzchni¢ styku betonu fundamentéw i gruntu nalezy
zaizolowac przez smarowanie lepikiem asfaltowym. Wymagana grubos¢ izolacji 1mm. Wymaganie to nie dotyczy fundamentow
wykonywanych w wykopach o $cianach pionowych.
Przestrzen migdzy prefabrykatem i gruntem nalezy wypehi¢ kruszywem kamiennym np. klincem i doktadnie zagesci¢. Gorna po-
wierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywac si¢ z powierzchnig skarpy albo by¢ potozona Scm ponizej kostki chodnika.
Posadowienie fundamentu w wykopach nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng lub kartami KPED i SST.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu z pochyleniami umozliwiajacymi
odplyw wody. Dno wykopu winno by¢ wyréwnane z doktadno$cia do = 2cm. Rozluzniony grunt rodzimy pod fundamentem nalezy
usuna¢ i przestrzen po nim uzupetnic¢ betonem.
5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie
Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamentach nalezy wykonaé zgodnie z kartami KPED wymienionymi w pkt. 2.3. lub
dokumentacja techniczng Wykonawcy.
5.2.8. Polaczenie konstrukcji wsporczej z tablica znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytéow do znakow i tablic drogowych.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigci lub obrot.
Sposob potaczenia tarczy z konstrukcja musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narz¢dzi odtaczenie tarczy od konstrukcji przez
caly okres uzytkowania znaku.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku w sposob wymagajacy przeprowadzenie $rub przez lica i tarcze znaku.
5.2.9. Zasypanie otwordéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw drogowych - grunt wokoét fundamentéw zageszczaé war-
stwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.
5.2.10. Ustawienie znakow drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zalacznikami nr.1 oraz 4 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 (25).
Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:
- odchytka od pionu nie wigcej niz +1%
- odchytka wysokosci umieszczenia znaku nie wigcej niz + 2cm,
- odchytka odlegtosci od krawedzi jezdni lub korony + Scm.
Barwa konstrukcji wsporczej — naturalna pokry¢ cynkowych.
Kazda tarcza znaku musi mie¢ na rewersie naklejk¢ ze znakiem CE lub budowlanym wraz z wymaganymi towarzyszacymi tym
znakom informacjami.
5.2.11.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady
Wykonawca usunie w ciagu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegajacej na znieksztatceniu tresci znaku, zostanie
ona usuni¢ta niezwlocznie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot
Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Jedno bada-
nie nalezy wykona¢ na 100 dostarczonych elementow.



W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzié:
—  lokalizacje¢ i wysokosci usytuowania znakow,
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wedtug pkt.5.2.10.,
—  wykonanie wykopdow i fundamentow, a w tym jedno badanie wytrzymatosci na 100 fundamentow,
—  prawidlowos$¢ potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69),
—  prawidlowos¢ wykonania montazu urzadzen do pobierania energii z baterii stonecznych
—  prawidlowos¢ podlaczenia znakow aktywnych do baterii stonecznych
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiarowymi sg :
—  sztuka dla znakéw drogowych o powierzchni do 1m2 i dla stupkow z rur stalowych,
—  komplet konstrukcja wsporcza, stupek do znakow.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupg podda¢ badaniu fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego, ktory winien by¢ przeprowadzony w ciggu
miesigca od uptywu gwarancji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne zasady platnoSci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za sztuke lub komplet nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, ocena jakosci wykonania
robot i jakosci uzytych wyrobow na podstawie wynikéw pomiardéw i badan.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport wyrobow przewidzianych do wykonania robdt,
— wykonanie konstrukcji wsporczych,
—  zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw, konstrukcji wsporczych i tacznikow,
—  wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,
—  wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych i stupkow,
—  zasypanie i zageszczenie wykopow,
—  sporzadzenie dokumentacji technicznej konstrukcji wsporczej z fundamentami innymi niz w KPED,
—  montaz znakow,
—  zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
—  oznakowanie na czas prowadzenia robot,
—  uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornos$ci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powltoki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgsé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyroboéw walcowanych na zimno
Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

11. PN-EN 1SO1461:2000

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswictleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania

i badania



10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow tech-
nicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow bu-
dowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organiza-
cyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygna-
lizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow 1979r.



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwia-
zanych z ustawieniem krawe¢znikow betonowych dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1114C relacji Waldowo
— Olszewka.
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1 niniejszej SST
1.3 Zakres robét obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow betonowych, obej-
muja:
- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x22x100, 12x25x100 (kraweznik lekki — opornik) z wykonaniem tawy z
betonu C12/15
1.4 Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i ,,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” oraz SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i polece-
niami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.  WYROBY BUDOWLANE
Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikéw wg zasad niniejszej SST sa:
2.1. Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x22x100, 12x25x100 (kraweznik lekki — opornik)
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 1340 dla klas
D, Wil
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowaé sig:
- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajacych $rednio <1,0 kg/m?, a kazdy pojedynczy
wynik <1,5 kg/m?,
- wytrzymato$cia na zginanie min. 4,8MPa,
- odpornoécig na $cieranie <20mm albo dla metody alternatywnej <18000mm?3/5000mm?
2.2. Lawa betonowa
Lawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane beda z betonu klasy C12/15 wg. PN-EN 206-1.
2.3. Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami:
- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139 , Kruszywa do zaprawy”
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.
2.5. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiarow kraweznikow zawarte sa w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:
—  dlugos$¢ £1% z doktadnoscig do mm i max 10mm,
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
— dla powierzchni +3% z doktadnoscia do mm i max 5mm,
— dla innych czesci +5% z doktadnos$cig do mm i max 10mm,
Roznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5Smm. Dla powierzch-
ni plaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dhugo$¢ pomiarowa [mm] Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci [mm]
300 +1,5
400 +2,0
500 +2.5
800 +4,0

2.6. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.7. Masa zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakow r¢cznych lub mechanicznych do zaggszczania koryta i taw.
TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Krawezniki
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ ponad $ciany skrzyni $rodka
transportowego o wiecej niz 1/3 wysokosci kraweznika.




4.3. Beton na lawe

Beton na taweg z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego be-
tonu.

4.4. Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi §rodkami transportu, zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniajacymi trwato§¢ cech materialtow podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2 Wykonanie robot
5.2.1 Zrédla pozyskania materialow musza uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie
z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow, wykonane begdzie na podstawie Dokumen-
tacji Projektowe;j.

5.2.4 Wykonanie koryta pod lawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawg¢ betonowa z oporem i bez oporu, wykonane
beda recznie. Geometria wykopu oraz gleboko$¢ - zgodnie z,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” i Dokumentacja
Projektowsa. Wskaznik zaggszczenia koryta Is > 1,00.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na taw¢ betonowa, Wykonawca jest zobowiazany do przygotowania receptu-
ry na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwe-
storskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akcep-
tacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosi¢ najwyzej 2 go-
dziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajace wigzanie. W temperaturach powyzej +20°C nalezy zastosowa¢ domieszki
opozniajace wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed wigzaniem cementu.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we weze$niej przygotowanym korycie gruntowym lub
deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.
Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,,Katalogu Po-
wtarzalnych Elementow Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej przy czym nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyj-
nego. 2cm wypelniane bitumiczng masg zalewowa. Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czgstotliwoscia zapewniajaca
utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa grubosci 3 cm, celem
prawidtowego osadzenia krawe¢znika. Podsypke cementowo - piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.
5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykona¢ r¢cznie. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w
usytuowaniu poziomym.

5.2.8 Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami

Grubos¢ spoin kraweznikow nie powinna przekracza¢ 1cm. Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypet-
ni¢ zaprawg cementow0-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4
niniejszej SST. Spoiny kraweznikow nad szczelinami dylatacyjnymi taw nalezy wypeié¢ bitumiczna masa zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jako$ci materialow przed przystapieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie
akceptacji materialu do robot wykonuje laboratorium akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora Nadzoru Inwestorskie-
go, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- odpornos$ci na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych,
- wytrzymalosci na zginanie,
- odpornosci na $cieranie.
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1.Badania betonu na lawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymato$ci betonu tawy na $ciskanie (1 seria 3 probek na 500 m wykonywanej
tawy betonowe;).
6.3.2.Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje podano w punk-
cie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +
lcm.



b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci +10% szerokosci projektowane;j.
€) RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia lawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore wynosi + 1 cm,
C) rowno$é gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzyme-
trowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na peing glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.3. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 metr wbudowanego kraweznika oraz 1 metr sze$cienny wykonanej tawy z betonu zgodnie z Do-
kumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platnos¢ za 1 metr wbudowanego krawegznika, oraz wypelnienia szczeliny masg zalewowa, nalezy przyjmowaé na podsta-
wie obmiaru, znakow CE producenta kraweznikow i oceny jako$ci wykonanych rob6t oraz wbudowanych materiatow.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6ot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie dylatacji tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie krawe¢znika betonowego,
- wypelnienie spoin nad dylatacja taw bitumiczng masg zalewowa,
- wypelnienie spoin mi¢dzy kraweznikami przygotowang zaprawa cementowo-piaskowa,
- wypelnienie szczeliny pomigdzy kraweznikiem, a istniejaca jezdniag masa zalewowa
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych przez SST
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegdotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostow, Transprojekt, Warszawa
1979



D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem bariery ochronnej obejmuja:
o dostarczenie konstrukcji barier, zabezpieczonych antykorozyjnie poprzez metalizacje
ogniowa,
e o0sadzenie stupkéw w gruncie,
e montaz barier stalowych o okreslonej podatnosci (o parametrach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg) — jednostronnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na

jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przekladek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180
mm.

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposob plastyczny. Odroznia sie
rozne typy profilowanej tasmy stalowej, roznigce sie ksztattem przettoczen.

1.4.6. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrggtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci zazwyczaj od 100 do 140 mm, umieszczony
pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych
wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzekladkowej).

1.4.7. Zakotwienie - Element mocujacy barierg ochronng do konstrukcji mostu

1.4.8. Bariere (system) charakteryzujg ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN 1317 za
pomocy testow zderzeniowych:

e poziom powstrzymywania [T, N, H] — okreslenie tzw. kryterium badania zderzeniowego
(badania przyjmujacego),

e poziom intensywnosci zderzenia [A, B, C] — kryterium okreslajgce stopien zabezpieczenia
0so6b znajdujgcych sie w pojezdzie,

e szerokosc¢ pracujgca [W] — odlegtos¢ pomigdzy boczna powierzchnig czotowg od strony ruchu
przed zderzeniem z systemem ograniczajgcym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym
potozeniem jakiejkolwiek wiekszej czesci systemu (lub pojazdu),

1.4.9. Kryteria badan zderzeniowych — okreslenie dla danego badania predkosci uderzenia, kata
uderzenia oraz masy catkowitej pojazdu (typu pojazdu).



1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-
00.00.00"Wymagania ogoine".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoine”.

Nalezy zastosowac bariery o parametrach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i spetniajgce
wymagania obowigzujacych przepisow. Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004
r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest - oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, -
umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow

majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa Producent wyrobu budowlanego winien
dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci. Spos6b deklarowania oraz oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)
Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego (bariery ochronne — system bezpieczenstwa ruchu) objete sg systemem oceny zgodnosci
»1" (z normg zharmonizowang) — oznakowanie znakiem CE. Dopuszcza sig do stosowania tylko takie
konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére posiadajg znak CE, wydany na podstawie badan
zderzeniowych czyli spetniaja wymagania PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H),
poziomu intensywnosci zderzenia (A lub B) i szerokos$ci pracujgcej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej z
odpowiednimi przepisami). Stalowe elementy bariery sztywnej powinny by¢ wykonane w wytworni z
blach i ksztattownikéw. Gatunki stali jakie bedg uzywane do wykonania segmentow to: 18G2A wg PN-
86/H-84018; R35 wg PN-81/H-84023; St3S, St3W wg PN-82/H-93215; S235JR wg PNEN 10025-1.
Wszystkie zastosowane materiaty powinny by¢ zgodne z PN lub Aprobatami technicznymi.

2.2. Elementy stalowe barier
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem
elementow stalowej bariery ochronnej. Elementy do wykonania barier stalowych okreslone sg poprzez
typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier.
Do elementéw tych nalezg:

e prowadnica,

e slupki,

e pas profilowy,

e przecigg rurowy,

e przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,

e igczniki ukosne,

e zakotwienie.

e obejmy stupka, itp.
Elementy bariery powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub posiada¢ Aprobate Techniczng oraz
musza uzyskac akceptacje Inzyniera. W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie barier
spetniajacych nastepujace parametry dla klas dziatania: N2, W3, B.

2.2.1. Prowadnica



Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub
w dokumentacji technicznej dostawcy barier. Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw
montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta. Powierzchnia prowadnicy
powinna by¢ gltadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej. Prowadnice
moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Stupki nalezy wykonac¢ z
ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym ceowym lub prostokatnym zamknietym. Profil
ksztattownika oraz wysokos¢ stupkow bariery powinna by¢ zgodna z Kartami technicznymi Producenta
(Dostawcy) systemu bezpieczenstwa. Minimalna wysokos¢ stupkéw moze by¢ okreslona
Dokumentacji Projektowej. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm [PN lub
PN-EN]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne
s3 usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika

nie moze zmniejszy¢ sie¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec
wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.2.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien by¢ zgodny Kartami technicznymi Producenta (Dostawcy) w zakresie
wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego. Inne elementy
bariery, jak faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki sruby, swiatta odblaskowe
itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta
barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp. Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do
mocowania miedzy sobg elementow bariery powinny byc czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbéw. Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze byc¢
dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg byé
dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobow. Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia
(w tym ciecia gazowego) lub spawania prowadnic i stupkow. Przed natozeniem powtoki, nalezy
wykona¢ specjalne elementy zamykajgce. Elementy bariery powinny by¢é przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg. Elementy bariery powinny by¢
zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej (ogniowej) powinna
wynosi¢ 70 mm. Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu nalezy naprawi¢ na budowie przez
cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynowych z duza zawartoscia czesci
statych.

2.5. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,

- biate - po lewej stronie jezdni.

2.6. Sktadowanie materiatow

Elementy diuzsze bariery mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrdownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typéw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna
sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.



3. Sprzet

Roboty beda wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Sprzet do wykonania bariery powinien spelnia¢ wymagania
okreslone w opracowanym przez Wykonawce opisie metody wykonania, ktéry powinien byc¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

4. Transport

Transport, przenoszenie i sktadowanie bariery powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez
Wytworcow. Materiaty moga by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materialy nalezy
umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powioki
antykorozyjnej. Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie z terenu budowy i wymiane elementow
stalowej bariery ochronnej z uszkodzonym zabezpieczeniem antykorozyjnym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Lokalizacja,
ustawienie w planie i przekroju podtuznym zmontowanych i ustawionych stalowych barier ochronnych
powinny by¢ zgodne z ,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych” wydanymi przez
GDDP, z wyjatkiem gdy okreslono inaczej w Projekcie. Przed przystgpieniem do wykonania bariery,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi opis metody wykonania okreslajgcy technologie i harmonogram
robét, proponowany sprzet budowlany i wszelkie wymagane roboty tymczasowe.

5.2. Zakres wykonywanych robét — bariery

5.2.1. Osadzenie stupkéw - stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt Jesli
dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np.
miotow, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych
stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.2.2. Montaz bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu
oraz wysokosci tasmy profilowej. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie
jakichkolwiek otwordw lub cie¢, naruszajgcych powltoke cynkowg poszczegolnych elementdw bariery.
W kazdej z barier niezaleznie od rozstawu stupkéw nalezy stosowaé odcinki profilowanej tasmy
stalowej o dtugosci ,modutu” zgodnej Kartami technicznymi Producenta. Tasme nalezy mocowac¢ do
stupkow zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Stosowanie odcinkow krotszych jest dopuszczalne tylko
dla wyréwnania dtugosci bariery, gdy dlugos¢ ta nie jest wielokrotnoscig ,modutu”. Linia tasmy musi
by¢ ptynna, bez zataman i przerw. Na dojazdach do obiekiu nalezy stosowac identyczny lub
kompatybilny system barier jak na obiekcie. Potgczenie bariery na

obiekcie z barierg na dojazdach powinno by¢ zrealizowane poprzez zastosowanie odcinkow
przejsciowych wg Dokumentacji Projektowej (Drogowej).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,

- biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami
WSDBO. Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.2.3. Wykonanie zakonczen bariery

Zakonczenie barier ochronnych wykonac zgodnie z instrukcjg producenta.



6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli:

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne". Wszystkie
partie elementéw stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe powinny zostac
zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Polskich Normach.
6.2. Kontrola montazu bariery polega na:

- sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych bariery,

- sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji stupkéw,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych tasmy i jej przebiegu w planie,

- kontrola powtok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu tgcznikow tasmy i stupkow.

- sprawdzeniu ciggtosci tasmy.

Wykonawca powinien wymagac¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewni¢
odpowiednie wiasciwosci chemiczne cynkowania i grubos¢ powloki cynkowej. Wykonawca, po
dostarczeniu na teren budowy elementéw bariery ochronnej, powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan wykonanych przez Producenta. Na Zzgdanie Inzyniera nalezy sprawdzi¢ grubos¢ powioki
zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanej bariery w miejscach okreslonych przez Inzyniera.
Grubos¢ co najmniej 70 um mierzy sie grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi
zgodnie z PN-EN

ISO 1461.

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla barier

- dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm,

- dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworow w
stupkach do mocowania wysiegnikow lub przekfadek i wynosi + 6 mm,

- rzedna gory tasmy bariery i poreczy + 5 mm

- odchylenie tasmy bariery w planie i poreczy + 10 mm.

- odchylenie wymiarow barier powinny by¢ zgodne z podanymi w Aprobacie Technicznej oraz
nie wigksze niz £ 2 cm

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".
Jednostka obmiaru robét jest:
- 1 metr - zamontowanej bariery ochronnej
8. Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne
9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robdét,

- wytyczenie odcinkéw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkow,

- osadzenie w gruncie stupkow bariery ochronnej zgodnie z lokalizacjg wysokosciowg i w planie
(bezposrednie wbicie lub wwibrowanie w grunt),

- montaz wszystkich elementow bariery ochronnej typu sztywnego,

-  zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powtoki cynkowej metodg metalizacji natryskowej,

- wykonanie odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan, oczyszczenie placu budowy,

- uporzadkowanie terenu.



10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwki prety walcowane na goraco.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajgce droge - Czesc 1: Terminologia i ogodlne kryteria metod
badan

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Czes¢ 1: Znaki stal

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy PN-EN 1SO1461:2000 Powtoki
cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania.
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-H-84020:1988 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.

10.3. Pozostale przepisy

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 35 - z dnia 3.08 2000 r.) Wytyczne stosowania drogowych barier
ochronnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 23.04.2010r.



