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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSlwymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres Robot obgtych ST

Zakres robét olstych niniejsa Specyfikacj Technicza obejmuje prowadzenie robdt drogowych w zakresisasyym w
SIWZ.

1.3. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zwarto w SIWZ.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.5.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldry budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-aytkows (droge) albo
jego cz$¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, ezet)

1.5.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdniddsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpd-
nio utwardzony.

1.5.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczonyudbu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzveravszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4 Dziennik Budowy - opatrzony piet#s Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgiy do notowania
wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania dokonywanych odbiorow roboteprz
kazywania poleaei innej korespondencji technicznej paizy Kierownikiem Projektu, Wykonawd projektantem.
1.5.5 Jezdnia - €%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez ¥hgwe, upowaniona do kierowania robotami i do wypbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.5.7 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub ch&dnii, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasaighcymi jezd-
nie.

1.5.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nagidmi wraz ze sposobem ich petenia.

1.5.9 Korpus drogowy - nasyp lub tecéz wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.

1.5.10 Koryto - element uformowany w korpusie dnegm w celu utgenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.11 Rejestr Obmiarow - akceptowany przez KieiaiProjektu rejestr z ponumerowanymi stronamiegty do wpi-
sywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikéw.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podleggjotwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.5.12 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorioadlawcze, zaakceptowane przez Zamaeggjo, niezbdne do prze-
prowadzenia wszelkich badlapréb zwizanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.5.13 Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z Dokument&sjjektovy i Specyfikacja-
mi Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownikadktol.

1.5.14 Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwaggtych do przejmowania i rozkladania of¥@h od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferypzim
Warstwa wijzaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie naps-
zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa s4ea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obzen od ruchu na podi®. Podbudowa mie sktadé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérnasc¢zpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnaggz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstw mrozoochrong, odsiczagca lub
odcinajca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymaraelm jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.
Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy na-
wierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej se do nawierzchni.

1.5.15 Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.5.16 Objazd tymczasowy - droga specjalnie praygaha i odpowiednio utrzymana do przeprowadzersaupublicz-
nego na okres budowy.
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1.5.17 Odpowiednia (bliska) zgodito- zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét bu-
dowlanych.

1.5.18 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranjgzgmi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy e réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chronicych ludzi isrodowisko przed ugliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.19 Pobocze - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyevast pojazdéw, umieszczenia udzei
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.5.20 Podige - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.5.21 Podige ulepszone - gérna warstwa padiplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umlbiwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.5.22 Polecenie Kierownika Projektu - wszelkiegoehia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Ptojek formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji Robo6t lub innych sprawgzamych z prowadzeniem budowy.

1.5.23 Projektant - uprawniona osoba prawna lucfina lgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.5.24 Przetargowa Dokumentacja ProjektowagsicDokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizgacharaktery-
styke i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.5.25 Rekultywacja - Roboty mag na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.26Slepy Kosztorys — Kosztorys Naktadczy - wykaz Robdiodaniem ich iléci (przedmiar) w kolejnéci technolo-
gicznej ich wykonania.

1.5 Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgoddoz Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami Iayniera Kontraktu.

1.6.1 Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiagcy w terminie okrélonym w umowie przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagmain
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi orazgecegzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

1.6.2 Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektoveglie zawieré nizej wymienione rysunki i dokumenty:

plan orientacyjny, projektowane zagospodarowanient® plan sytuacyjny, przekroje normalne, niwelg@mzekroje po-
przeczne, szczegoty konstrukcyjne, przedmiar.

Wykonawca ma obowkek opracowania na swoj koszt: projektu organizaihu na czas budowy wraz z uzgodnieniami.

1.6.3 Zgodné&t Robdt z DokumentagjProjektove | ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczraz alodatkowe dokumenty przekazane przez Zamaoeigp Wyko-
nawcy stanowi czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione wdhpjednym z nich sobowizujace dla Wykonaw-
cy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedoéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu vani
natychmiast powiadordilnzyniera Kontraktu., ktéry dokona odpowiednich zmiialm poprawek.

W przypadku rozbienaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiadlslzgodne z DokumentacProjektovy i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okii®nego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli madw¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekraczé dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadProjektove lub ST, i wptynie to na nie-
zadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiahgda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowkany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresieniawealizacji Kontraktuzado zak@éczenia

i odbioru ostatecznego robo6t. Przed prgp&niem do robot Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim gdemm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowyzaléznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizaciji ruchu powi-
nien by na biezgco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarazacii
ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposob bezpiegmtwo pojazdow
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i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki wid@sznw dzier i w nocy tych zap6r i znakdéw, dla ktorych jestie-
odzowne ze wzgtow bezpieczestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnizenia zabezpieczgie keda akceptowane
przez Irtyniera/Kierownika projektu. Fakt przystienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem
w sposoOb uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaboeyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cer Kontrakto-
wa.

1.6.5 Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochronysrodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i witkaania rob6t Wykonawcaeltizie utrzymywa Teren Budowy i wykopy w
stanie bez wody stgjej, podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy orgddie unika uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub wiasnéi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stivie
jego sposobu dziatania. Stogupk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgl na:

Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych

Srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnyckapyi lub substancjami toksycznymi,

2) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

3) mazliwoscia powstania pzaru.

1.6.6 Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dgizie utrzymywaé sprawny sprg
przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pajezd

Materialy fatwopalne ¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsem oséb
trzecich. Wykonawcaduzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamirem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiadipadowe #yte do Robot bda miaty $wiadectwa dopuszcze-
nia, wydane przez uprawnigiednostk, jednoznacznie okémjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéav n
srodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkaczeniu robét ich szkodliwie zanika (np. mate-
riaty pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.zé wymagag
tego odpowiednie przepisy Zamawi@y powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatdw od wégiwych organow
administracji pastwowej. Jeeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.6.8 Ochrona wiasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladalcych wiacicielami tych urzgdzei potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzenr podziemnych na Tere nie Budowy i powiadémi
Kierownika Projektu i wladze lokalne o zamiarzepoez:cia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalaciji
Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Kierownika Projekizainteresowane witadze oragdbie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca é&dzie odpowiadaza wszelkie spowo-
dowane przez jego dziatania uszkodzenia instatecjpowierzchni ziemi i ugdzea podziemnych wykazanych w doku-
mentach dostarczonych mu przez Zamayeego.

1.6.9 Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie d¢ala dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment bu-
dowy i Wykonawca bdzie odpowiedzialny za naprawvszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmelece-
niami Kierownika Projektu.

1.6.10 Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycrrych bezpieczistwa i higieny pracy. W
szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergbecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetaigych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewniddzie utrzy-
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mywat wszelkie urgdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiizi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwrane z
wypetieniem wymagaokreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;.
1.6.11 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do Rob6t od Daty
Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez Kierownika Projektu. Wykonawogdhe utrzymywa
Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanidrmppanby¢ prowadzone w taki sposob,

aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jeglym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.
Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie Kierownika Projektu powini@zpocaé
Roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12 Stosowanieesto prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralngéejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore $ w jakikolwiek sposéb zwzane z Robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenitoWykonawca édzie przestrzegapraw patentowych idulzie w
petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wyraagrawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anlizea
lub metod i w sposéb gty bedzie informowa Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przeds#gac kopie zezwolg

i inne odnéne dokumenty. Roéwnowiaos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych Gdziekolwiek wrfrakcie powotanegs
konkretne normy lub przepisy, ktére spetnimajp materialy, sprat i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadan
roboty, keda obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepi-
sOw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczejpk&ypadku gdy powotane normy i przepigypsistwowe lub odnosz
sic do konkretnego kraju lub regionu, mpoby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jzasadniczo
rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy i przepisy, pod warunkiem ich ugdréiego sprawdzenia i pi-
semnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektwzn@ pomg¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi za-
miennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedi@zone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni
przed dat oczekiwanego przez Wykonagvzatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. Wygradku kiedy Kierownik
Projektu stwierdzize zaproponowane zmiany nie zapewqiagsadniczo réwnego lub #szego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosujegsilo norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dkta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczongch
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informagyeyaiace proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiedrii@iadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prieéz-
rownika Projektu. Zatwierdzenie partii (§zi) materiatow z danegerédia nie oznacza automatycznie, wszelkie mate-
riaty z danegarddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczo-
negozrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsRobot.
2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadd wiacicieli i odnaginych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakich-
kolwiek zrodet miejscowych wgiczagc w tozrodla wskazane przez Zamavgiaggo i jest zobowizany dostarcayKierow-
nikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozgo@m eksploatacjizrodta. Wykonawca przedstawi dokumentaci
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie met@dwydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu. Wykonawca pshodpowiedzialng& za spetnienie wymagailosciowych i jako-
sciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z dostarcze-
niem materiatéw do rob6t. Humus i nadktad czasoudjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piaskwiru bedg for-
mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rghkugicji terenu po ukczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanycKomtrak-
cie bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktadowdpdnio do wymagaKontraktu lub wskazaKierownika
Projektu.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownikaj&i, Wykonawca nie dulzie prowadai zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszdéieigne w Kontrakcie. Eksploatacfaddet materiatow &dzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatbw mogby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projekteelu sprawdzenia zgodém
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krétateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wta-
sciwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzellem jakdci. W przypad-
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ku, gdy Kierownik Projektu ¢rzie przeprowadzat inspekcjvytwérni bedg zachowane nagtujace warunki: Kierownik
Projektu lgdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtéw wsiez@rzeprowadzania
inspekcji, Kierownik Projektu ¢mzie miat wolny dosgfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaojtfaktu.
2.4. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyabtlz ztozone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektuilidéierownik Projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robdt, ri te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycherialdw zostanie przewadtiowany przez Kierow-
nika Projektu. Kady rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamyko-
nuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyeola one potrzebne do robét, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowalyssj@ips¢ i whasciwos¢ do robét i byly dosfpne do kontroli przez Kie-
rownika Projektu. Miejsca czasowego sktadowaridglzlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnio-
nych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Bugiawmiejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupazliwoé¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownikaj€ktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie preggtiem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla batiprowadzonych przez Kierownika Projektu. Wy-
brany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pé&zniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowizany do dywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien lgyzgodny z ofeit Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aiggcji rob6t, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu; w przypadku braku ustale takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprzitu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w Doku-
mentacji Projektowej, ST i wskazaniach KierownikajBktu w terminie przewidzianym Kontraktem Sgirbedacy wia-
snascia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Robot ma bytrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy. B-
dzie on zgodny z normami ochrosodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Kie-
rownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdgajch dopuszczenie spitm do wytkowania, tam gdzie jest to wyma-
gane przepisami. deli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglajozliwosé wariantowego gycia spretu przy wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownikaj€ktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaep
przed wyciem spretu.

Wybrany sprzt, po akceptacji Kierownika Projektu, nie seoby pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkow Kontraktu, zogtgmzez Kierownika
Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone dodtob

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowéasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na é przy transporcie materiatdw / spta na
i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niedhe zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowgdainkéw i w sposéb
ciggly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Kierownika ProjekMykonawca jest zobowzany do stosowania
jedynie takichsrodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jakké wykonywanych robét i wkiwosci przewo-
zonych materiatow. Liczbarodkéw transportu d¢rlzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami diareymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach KierokenProjektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ofein na osie mogbyé uzyte przez Wykonawge
pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykagy.
Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na dro-
gach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z Kontraktem, oraz za jgka@astosowanych materia-
tow i wykonywanych robét, za ich zgoditoz Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robét oraz poleceniami Kierownika Projektu. Wykorgawponosi odpowiedzialéd za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokmi wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramdednymi okrélonymi w Dokumentaciji Pro-
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jektowej lub przekazanymi nagpiie przez Kierownika Projektu. Ngpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zosjanesli wymaga tego ledzie Kierownik Projektu, poprawione
przez Wykonawe na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robotybnaczenia wysolkiai przez Kierownika Projek-
tu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziasobza ich doktadn&. Decyzje Kierownika Projektu dotygze akceptacji
lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robéddoparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakidigumentacji
Projektowej i w ST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu deciagrownik Projektu uwzgidni wyniki
bada materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzar kweste. Polecenia Kierownika Projek-
tu beda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez Wykonawsg pod gra-
ba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typbmosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowpzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kier&ariProjektu programu za-
pewnienia jakéci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykeagia Robdt, maiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie robét zgodnie z DokumenaBrojektovy, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu. Programeragenia jakéci bedzie zawieré:

a) cz$¢ ogolm opisupca organizac wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaemibét, organizagjruchu na

budowie wraz z oznakowaniem rob6t, bhp, wykaz Zeéspooboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie gtgczne, wy-

kaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6inych elementéw rob6t, syssradob i proce-

dure) proponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych rob6t, wypogeanie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i

kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laborationi ktéremu Wykonawca zamierza zleprowadzenie badd,sposob

oraz formg gromadzenia wynikéw bada

laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrstemugcych a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych ko-

rekt w procesie technologicznym, proponowany spasébme przekazywania tych

informacji Kierownikowi Projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechani-
zmy do sterowania i uggdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskzy, kru-
szyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedilitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedgrpomiaréw i bad& (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieydze,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytramia mieszanek i wykonywania poszczeg6inych eftdve
robot,

— spos6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peontrok robot i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezedne do pobierania prébek i
bada materiatléw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem syst&ontroli Kierownik Projektu mze zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca bdzie
przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz Robo6t gstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Ektgpwej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaly one tam oltome, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontr@st konieczny, aby zapewni
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projelkdwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiada-
ja wazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okggajacych procedury ba-
dan. Kierownik Projektu bdzie mie nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Kierownik Projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedgnieciach dotyczcych
urzadzeh laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhettod badawczych. Zeli niedocagnie-
cia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Kierownik Projektu natychmiast wstrzymayaie do
robét badanych materiatéw i dojwil je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usuntte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow. Wszystkie koszty zwane z organizowa-
niem i prowadzeniem badanateriatow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probeistych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do bafla
Kierownik Projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie KieroveniRrojektu
Wykonawca bdzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére ludztpliwosci co do jakdci, o ile kwe-
stionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdewek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanZa
wiajacy. Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvtczatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Kierownika Projektgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierowikgektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez KierownikadRtaj
Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzapiejscu i terminie
pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca praadsha psmie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywaKierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikamidh jak najszybciej, nie po
niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadad Wyniki bada (kopie) eda przekazywane Kie-
rownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarezgo przez niego wzoru lub innych, przez niego maapvanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniorgsf do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatdbwanodta ich wytwarzania, i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stro-
ny Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systa kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawgdzie oce-
nia¢ zgodnd¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawigmikow bada dostarczonych przez Wykonagvc
Kierownik Projektu mae pobieré probki materiatow i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykama
cy lub zleci niezalienemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutlatkowych bad& albo oprze siwytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodmanateriatéw i Robét z Dokumentadprojektovy i ST. W takim przypadku cat-
kowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu mae dopyci¢ do wycia tylko te wyroby, ktore:

1. posiadaj znak CE — bez ograniaze

2. nie posiadajznaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istnigca Polsky Normg a producent zatzyt deklarag} zgodndci z t3 norn,

- w przypadku braku PN lub istotnejzrcy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskaaprobad techniczig, a producent
zalkczyt deklarag zgodndci z t3 aprobad,

- posiada znak budowlagwiadczcy o zgodnéci z PN wyrobu albo aprobatechniczi, a producent zatzyt odpowied-
nig informacg o wyrobie,

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplslte udzielono mu aprobaty technicznej, a prodtueakczyt do
wyrobu deklaragj zgodndci z 3 aprobad,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigeze
stwa, dla ktérych producent wydat deklakapgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

3. maj zastosowanie jednostkowe w danym obiekcie budommanvytworzone wg indywidualnej dokumentacji teatmi
nej, dla ktérego producent wydat specjaldeiadczenie o zgodioi wyrobu z § dokumentagj oraz przepisami.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumengywg/magane przez ST, kda partia dostarczona do Robétibie
posiadé te dokumenty, okigajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badgda dostarczone przez WykonagvKierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetraych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowaigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daé@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowkujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony buydd¢azdy zapis w Dzienniku Budowyeklzie opatrzony datjego do-
konania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapiswgdapiem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy
beds czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw. Zat
czone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyelgda oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone dai
podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu. Do Dzidg@nBudowy naley wpisywa w szczegdlngci:

dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu rapenia jakdci i harmonogramow robat,

terminy rozpocecia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

przebieg robo6t, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanif@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggrh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

0 zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

0 dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

0 dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

0 dane dotycgce jakaci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je prze-
prowadzat,

o  wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzediazone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania i

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do DziennikadBwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
Zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kiertika Projektu do ustosunkowanig.sProjektant nie jest jednak
strory Kontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét. Obmia-
ry wykonanych robdt przeprowadza sv sposob cigly w jednostkach przyfych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&i materiatlow, orzeczenia o jal@ materiatow, re-
cepty robocze i kontrolne wyniki bal&Vykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie Kierownika Pro-
jektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczassoprocz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijgce dokumenty:

pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoaywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustate

0 korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@®dabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane doadgl nazyczenie Za-
mawiapcego.

O OO O o o oo oo

O O O O ©o
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar robét bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokatacy Projektows i ST, w
jednostkach ustalonych filepym Kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawweapisemnym powiadomieniu Kie-
rownika Projektu o zakresie obmierzanych robétriniaie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym tem. Wyniki
obmiaru keda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej wc§fikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgzkiu ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Kierownika Projektu na fnie.
Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonaw-
cy lub w innym czasie okéonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonagwdéierownika Projektu.
7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci bedg wyliczone w
m3 jako dugé¢ pomna:ona przezredni przekro.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢lda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@pecyfikaciji
Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Roliglhlzaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Uradzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzzdzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiadé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe dulg
przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnadRobét.
7.4.Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom Specyfikacji Tech-
nicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob ggly zachowanie doktadgoi wg norm zatwierdzo-
nych przez Kierownika Projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robétakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w Robotach. Obmiar robét zanikggh przeprowadza giw czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagsprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazonie-
odzowne obliczeniadiaa wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymegkomplikowanych powierzchni lub
objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkakecie Rejestru Obmiaréw.

W razie braku miejsca szkice mphy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru Obmiardw, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
o odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
o odbiorowi czsciowemu,
o0 odbiorowi ostatecznemu,
0 odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, kté-
re w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie udlwiajgcym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogélnegogpostob6t. Odbioru rob6t dokonuje Kierownik Projektu
Gotowas¢ danej czsci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doebizika Budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Kierownika Projektu. Odbidrtizie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nit w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiador@entym fakcie Kierownika Projektu. Ja¥oi ilos¢ Robo6t ulega-
jacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podsadokumentéw zawiergych komplet wynikow badealaboratoryj-
nych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfagji z DokumentagjProjektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.2. Odbiér czsciowy

Odbidr czséciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru ocgciowego Robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiob6t dokonuje Kierownik Projektu.
8.3. Odbiér ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ictidiip jakasci i war-
tosci.
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Catkowite zakdczenie rob6t oraz gotow do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagve/pisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniearpimie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowylitzac od dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakiczenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagporrez Zamawiagego w obecnii Kierownika Projektu i Wyko-
nawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jaliowej na podstawie przedionych dokumentdw, wynikow
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania Rob6t z DokumentadpProjektove i ST. W toku odbioru
ostatecznego Robot komisja zapozrazsiealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajych i ulegag-
cych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i Robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeavych lub Rob6t uzupetniggych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustala nowy termin odbioru ostatecznego. Wypaxku
stwierdzenia przez komisjze jakag¢ wykonywanych Robot w poszczegélnych asortymentaielznacznie odbiega od
wymaganej DokumentagjProjektovs i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu na cechy eksploata-
cyjne obiektu i bezpiecastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagaprzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaggm Robot jest protokdt odbioru ostatecznego trepo-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zajzany przygoto-
wa¢ nastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktw.i ezupetniagce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologiczg sporazdzomy na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw zadczonych do dokumentow
odbloru wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towargggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen.
9. Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy wg ko-
misji, roboty pod wzgldem przygotowania dokumentacyjnego ngegogotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poro-
zumieniu z Wykonawgwy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
11. Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytdtrawihzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarangynOdbior pogwarancyjnycdzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtinieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,Odbidateszny Robot”.

NoOALD

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa lub watqkwota) ryczattu podana przez Wykonawe Tabeli Rozlicze-
niowej, dla kadego zadania. Cena jednostkowa lub kwota ryczatpewcji Kosztorysowej érlzie uwzgédniat wszyst-
kie czynndci, wymagania i badania sktade¢ st na jej wykonanie, okétone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lutokywryczattowe Robotdulg obejmowa:
1. Robocizr bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami.
2. Wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynmoayeewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy.
3. Wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami.
4. Koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
5. Podatki obliczane zgodnie z ob@®iijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych i kwot ryczattowych nie rglevlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00
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Koszt dostosowaniaegsdo wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgoélnych zawartych w Specyfikacji Technicz-

nej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki ckoee w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione wztarysie Oferto-
wym.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organjizachu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajekbdpowiednimi instytucjami Projektu OrganizaRjuchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijekta Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalshyzmian i
uzgodni@& wynikajacych z posipu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
optaty/dziepawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwikkraweznikéw, barier, oznakowai drenau.

tymczasowa przebudowa gdzer obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaggihu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariersivia-
tet,
utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tggkbt. Dz. U. z dnia 23 grudnia 2010 r., Nr 2437.01623).
Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.listopa2@01 w sprawie dziennika budowy, mantarozbiorki oraz

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3.

Warunki Kontraktu
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D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka pokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 nijgeej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aaanych z wszystkim
czynnaciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidregowej, a take wykonania inwentary-
zacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jejmagdowaniu.

W zakres robo6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtownych osi trasypunktéw wysokéciowych (reperéw

roboczych dowjzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomszi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej przebudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@mowych — zalgenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezldnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2.Punkty gtébwne trasy — punkty zalamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokmvego lub samodzielny znak wysadkmwy, ktérego
wysoka¢ jest wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatlu unuesay w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5.Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdéw projektu w terenie oraz geggheg obstugi budowy.
1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcgpwdowanej drogi i spogezenie zwizanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
1.4.7. Pozostate okedenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania o@dIfi] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidreg1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem sta-
lowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtégiookoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone pozaigya
rob6t ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy powinny énieednic 0,15 + 0,20 m i dlugd 1,5 +
1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugo-
sci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w isjaoej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diuggi
0,04 + 0,05 m. Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay. Do stabilizowania robo-
czego pikietau trasy, poza
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grania pasa robot, naky stosowa pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami
o0 wymiarach uzgodnionych zApnierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami technicz-
nymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1{ Bk
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoigpomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokadciowych powinien gwaranto-
waé uzyskanie wymagane] doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraxjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych i@ przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
o roboty przygotowawcze,

0 odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
0 geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych poemin
zapozna sie z zakresem opracowania,
przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
zapozna sie z dokumentagj projektova,
zebr& informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnyatobszarze objym budowa drogi,
zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
0 przeprowadd wywiad szczegotowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z obogaujacymi Instrukcjami i wytycznymi GU-
GiK [3+10]. Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadpioli-
czenia i pomiary geodezyjne nierdme do szczego6towego wytyczenia robét. Prace pom@mpowinny by
wykonane przez osoby posiagtze odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonanmowinien natychmiast
poinformowa Inzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych tragjub) reperéw
roboczych. B¢dy te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego. Wykonawca powinien sprawdzizy rzd-

O O O O O
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ne terenu okrdone w dokumentacji projektowej 2godne z rzeczywistymi gdnymi terenu. Jeeli Wykonaw-
ca stwierdzize rzeczywiste rine terenu istotnie #a@ig sie od

rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dygmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodat-

kowe, wynikajce z ré@nic rzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przezgniera, zostapmwykonane na koszt Zamawdaggo.

Zaniechanie powiadomieniadyniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku ajigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujpa pomiarach Wykonawcy, nie mpfQy¢ rozpoczte przed zaakcepto-
waniem wynikdw pomiaréw przez agniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne tragyunkty pdrednie
osi trasy muszby¢ zaopatrzone w oznaczenia cagace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanig/stkizh punktéw pomiarowych i ich oznadzes czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostaqzniszczone przez Wykonaw/c
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzégese konieczne do dalszego prowadzenia robotostaz

na one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pat@grace pomiarowe konieczne dla prawidiowej
realizacji robét naley do obowizkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgmynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne many by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowhzane do punktéw pomochniczych, paboych
poza granig robdt ziemnych. Maksymalna odlegtgpomicdzy punktami gitdéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m. Wykonawca powinien zalg@ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegté migdzy repera-
mi roboczymi wzdta trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidoS00 metrow, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna hiyodpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nate zatazy¢ poza granicami robot zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiek-
téw towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty stale na stabilnych, istrjeych budow-
lach wzdhs trasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpersy robocze nahy zalary¢é w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
w sposbb zaakceptowany przezyniera. Rzdne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky dokladndcia, aby
sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kstosujc niwelacg podwojrs w nawizaniu do
reperow pastwowych. Repery robocze powinnydbwyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wy-
razne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.
5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagijprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geo-
dezyjnej, okrélonej w dokumentacji projektowej.sQrasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach pérednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej ai
co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjng/ezpnej osi trasy w stosunku do dokumentacji foje
towej nie mae by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdkzostatych drog. Rdne
niwelety punktow osi trasy nate wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okre-
slonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia wasy w terenie naly uzy¢é materiatbw wymienionych
w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovsczgdy Wykonawca robot zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdéw i wykopdw na po-
wierzchni terenu (oksbenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengapjojektowy oraz w miejscach wymaggj
cych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzefiatrion miejscach zaakceptowanych przezimnera. Do
wyznaczania kraadzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy ngte
stosow@ w przypadku nasypow o wysadad przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ¢bszych nt 1 metr. Od-
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legtos¢ miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy arog
wej. Odlegtdé ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentagprojektowy.
5.4.5.Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow oketajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiqrzyczotkéw i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentagj geodezyjp nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziataa:

1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczig przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentow naley
uzgodné z casrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacjte nalery okaz&
Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéaic z zakresem opracowania i uzyskad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powgkarych. Pomiary powykonawcze powinny
by¢ poprzedzone uzyskaniem Zrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzneformaciji o rodzaju,
potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomeysokadciowej) oraz o mapie zasadniczej i kata-
stralnej. W przypadku stwierdzeniag w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaigtaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjiedg ustalk:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz siwosci wykorzystania ich do pomiaréw po-
wykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotezinych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposoOb aktualizacji dokumentoéw bazowyckajdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punkginigpcej
oshowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicziydo punktéw oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé rozeznanie odsmie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomekldsy oraz osnowy pomiarowej. Neghie naley po-
mierzy¢ wznowiory lub zatazong osnowve, a nasipnie wykona pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrakcj
G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz séedodatkovs obejmugca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometdadg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekigstowe z
rzednymi wilotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdinprzyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz dzatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z gcbdni-
cami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m orae glamenty wedlug wymafi@amawiajcego. Prace obli-
czeniowe nalgy wykon& przy pomocy sprtu komputerowego. Wniesienie pomierzonegtrena map za-
sadnica oraz map katastralg nalezy wykona& metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy
pomocy plotera. Wtornik mapy zasadniczej dla Zara@eego naley uzupeiné o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktua, $amy technilg z jaky zostata wykonana mapa (numerygzamzglednie
analogow). Dokumentagj geodezyjg i kartograficz nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-
3 [4], z podziatem na: akta pepbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeat&ghniczig przeznaczo-
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na dla Zamawiagjcego i dokumentagjtechniczg przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i karto-

graficznej. Sposob skompletowania i fermokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z cérod-

kiem oraz ustadi czy &£ dokumentagj nalery okaz& Zamawiajcemu do wgldu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jesli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwmescia, ktdérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrgdnych punktow osnowy oraz wykazy wspétimych punktéw granicznych w po-
staci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath pchronr,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— naénik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzgd mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamagdgago.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfig'pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakaéci prac pomiarowych powinna obejmotva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewmaozli-
wos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgkooraz usuwania nieprawidtow@ mogicych mie
wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac @krgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.
Kontrole naley prowadzé wedtug ogolinych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci. 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0M@magania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje sk jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbior robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1} pk
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
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koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkciji,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgmynktéw wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
wyznaczenie punktow roboczego pikiatarasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajod-
szukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymageoku-
mentacji technicznej,

koszty grodkoéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktOrey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zama-
wiajacemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysgce, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

1.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyfaetdgraficzne (Dz. U. nr 30, poz. ymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:

1.

o gAWN

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonya@mnac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwntacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa oshowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe.
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D - 01.02.01
USUNIECIE ZAKRZACZE N

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwgymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usugtciem krzakow.
1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ze@nych z usugciem
krzakow w ramach robét przygotowawczych.
1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane oksétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogépid™1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRAET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugtiem drzew i korzeni naky stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniaduzakaz ich usugtia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdpkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpig oraz gagzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@MQNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu

Roboty zwjzane z usugtiem krzakoéw i korzeni obejmujwykarczowanie krzakow i wywiezienie i
gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplahbev oraz ewentualne spalenie na miejscu pozosta-
tosci po wykarczowaniu. Rdinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doigsa,
powinna by przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktéra ma by zachowa-
na, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykanao powinna by ona odtworzona na koszt Wyko-
nawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednidasta
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5.3. Usungcie krzakow

Krzaki znajdujce sé w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane. Doty w obbie przewidy-
wanych wykopow, nale tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsiv nich wody.
5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunitej roslinnosci

Gakzie naley przerobé na koe drzewrn za pomog specjalistycznego spitz. Sposob wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatoi po przerdbce powinny by
usungte przez Wykonawgz terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu krzakéw i korzeni drzew

Sprawdzenie jak@i robot polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia raslinnosci, wykarczo-
wania korzeni i zasypania dotow. Zsgczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie
wymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova robét zwihzanych z usugtiem krzakéw jest 1 ha.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykareo/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrioi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkteéhawykonania robét
obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie krzakéw,

— wywiezienie i przerobienie gai na koe drzewrn,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D -01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej XS wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwhzanych z rozbiork elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest ghikaument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, wymienionych w pkt .11 niniejs£&.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidrkw
ramach projektu:
0 warstw nawierzchni,
0 kraweznikow,
0 oznakowania pionowego,
0 przepustow rurowych,
0 nawierzchni z kostki betonowe]
0 nawierzchni z piyt wielootworowych.
1.

4. Okreslenia podstawowe
Stosowane oksétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, peay ST D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbidrki
Do wykonania robot zwizanych z rozbiérk elementéw drég mi@ by wykorzystany sprg podany poni-
zej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- tadowarki,
— samochody ezarowe,
- mioty pneumatyczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg obejmupunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymie-
nionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentapjojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywg& mechanicznie lubecznie w sposdb okéony w ST lub przez
Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchnagt@asowaniem frezarek drogowych, rglspemné
warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy niiwe do powtdrnego wykorzystania powinny coysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wtasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drogrodza i przepustow znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabez-
pieczone. W szczeg6léd nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiovykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtérnego wykorzystania. Zsgczenie
gruntu wypetniajcego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogroflagprzepustow powin-
no spetnid odpowiednie wymagania olktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy robo6t zwhzanych z rozbiérkelementow drég jest:

o dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
o dla znakdw - szt. (sztuka),

0 kraweznikdw - m (metr).

o dla przepustéw i ich elementéw? fmetr szécienny).
8

. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/magania ogblne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni — jednostka mozbiorki:

0 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

o0 rozkucie i zerwanie nawierzchni,

0 zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

o zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki wejsice wskazane przez Zamawiaggo lecz na od-
legtos¢ nie wieksz niz 1 km,

b) dla rozbiorki krawznikow — jednostka metr rozbioérki:
0 wyznaczenie miejsc rozbiorki krgunikdw,
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0 rozbiorka mechaniczna krganikow,

0 zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki wejsice wskazane przez Zamawiggo lecz na od-
legtoi¢ nie wieksz niz 1 km,

0 wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki,

c) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatitje,

— ew. ustawienie rusztowia ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogbélnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagolnego stosowania.

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12  Gwmdzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotycgce wykonania i odbioru robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako d@kinprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejs&].
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie reali-
zacji zadania wymienionego w pkt. 1.1 i Zmane § z wykonaniem wykopéw oraz nasypow pod warstwy kon-
strukcyjne nawierzchni jezdni, chodnikovgiezek rowerowych, zjazdow, parkingdw, zatok postojolwyaraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemysto-
wych, spelniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowow.
1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczo-
nych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntdw pozyskanych w czasie wykony-
wania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypraz innych prac zgtanych z trasdrogowva.

1.4.11. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
WZzoru:

|, =P
Pus
gdzie:
Pa - Oestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn

pgs - mMmaksymalna gptas¢é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrédona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 $8faca do oceny zagzczenia gruntu w robo-
tach ziemnych, badana zgodnie z ngBN-77/8931-12 [7], (Mg/M).

1.4.12 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych, okflena

wg wWzoru:

U=
le
gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.13.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania tgd pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogépid™1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem przydatngci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng iprzez Wykonawe wykorzystane w mak-
symalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przyealn budowy nasypéw medyé wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stangwiadmiar ohgtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow, ékmee w ST D-02.03.01, pkt 2, nalewywiez¢é na od-
ktad w miejsce skazane przez Zamawgapgo, na odlegks nie wigksz niz 5 km.

Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzdisowa nieprzydatdé wy-
nika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2 Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&zs# mazliwoscia korzysta-
nia z nasfpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (néilzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurigpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregj(pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powirbg dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gltkei transportu. Wydajrig srod-
kow transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wako zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wy-
konawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ileggzone odlegkzi nie zostaly wczaniej zaak-
ceptowane na finie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypaes od osi projektowanej nie powinnydmyick-
sze nk = 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1
cmi-3cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ nierowndci na powierzchni skarp nie powinna przekra&ck@ cm przy
pomiarze taf 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni. W gruntach skalistwymagania, dotygeze rowndgci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i rowsoi skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w doku-
mentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wagap tego warunki terenowe, wykoharzdzenia, kto-
re zapewnry odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abeabét ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obaaeék takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby paachniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania robot spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istriejych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by po-
przedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi uslizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinmsppowas w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom poprzecz-
nym spadki, umdiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentampjektowej nie zawarto inne-
go wymagania, spadek poprzeczny nie powiniehrbgiejszy nt 2% w przypadku gruntow niespoistych. Na-
lezy uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeaamia in-
nych robot na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot
ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne

Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umadiwiaja uzy-
skanie po profilowaniu zaprojektowanycldnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgine poditga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctirpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, do-
wiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika za-
geszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podi#a naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robo-
tach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany piregmiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kel
zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (ls)

Strefa korpusu Jezdnie ulic s Chodniki, .
sciezki rowerowe, zjazdy
Gdrna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pod-

. 1,00 0,97
toza
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego rnpa@nego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraé232.

Wilgotnaos¢ gruntu podit@a podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z toleran-
Cja od -20% do +10%.
5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ldyutrzymywane w dobrym stanie.zéé
po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zgagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rgeoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/in
niera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadoig-
nej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplet’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntxoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektowvs.
Szczegdblp uwag nalery zwrdci na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ucie i odprowadzenie wysidéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jaki@i wykonania robot
Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét ok&gono w punkcie 6 ST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow korpusu ziemnego.
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajeid¢alil.

Tablica 2. Castotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp.|Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego
2 | Pomiar szerokwi dna rowow _ _ _ .
. . . — Pomiar tdma, szablonem, tato dtugaci 3 m i poziomig
Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziem- .
3 lub niwelatorem, w odgpach co 100 m na prostych, w
nego . "
. - punktach gtownych tuku, tukach co 50 m oraz w nuagh,
4 | Pomiar pochylenia skarp . L
, _ i i i ktore buda watpliwosci
5 | Pomiar rownéci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp
. Pomiar spadku podimego powierzchni kor{ Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 100 m oraz
pusu lub dna rowu w punktach wtpliwych
Wskaznik zagszczenia okrga¢ dla kazde] utazonej war-
8 | Badanie zagszczenia gruntu stwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000°m
warstwy

6.3.1.1. Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szeroke&¢ korpusu ziemnego nie @ r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
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6.3.1.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@gzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.1.3Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogaj niz 10% wartéci pochyle-
nia wyraonego tangensemnta.
6.3.1.4. Réwnai¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrovg, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.1.5. Réwnai¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone fat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.1.6. Spadek podtny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przemigoniwelatorem radnych wyso-
kosciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.1.7. Zag:szczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendygodny z taball
6.3.2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow koryta.

Czestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych koryta, jego ezagze-
nia wraz z wyprofilowaniem podaje tablica 3.

Tablica 3 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego o

Lp. Wyst:ze,goInlenle bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
i pomiarow
1 Szeroka¢ koryte 4Crazy na 1 kr
2 Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni
. Zag:szczenie, wilgotn@ gruntu pod{ W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaelziej ni
loza raz na
oann 2
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.3.2.1.Szeroka¢ koryta

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.
6.3.2.2.RO6WnaG¢ koryta

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy fata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancj + 0,5%.
6.3.2.4Rzedne wysokéciowe

Raznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projek-
towanymi nie powinny przekracga1 cm, -2 cm.
6.3.2.5.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wéej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.2.6Zagszczenie koryta (profilowanego podk)
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Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powi-
nien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartai modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-
02 [3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté gruntu podiaa
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnjge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitams
odrzucone. i materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerig In
niera Wykonawca wymieni je na wkdwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujviecksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Iiaynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnzong jakasé.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.3.2 powinny ldynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarapjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢0magania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynngi objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgnun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wgania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooddksztatcenia nawierzchni podat-

nych i podiga przez obaizenie piyt
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrepgmagania dotyee wykonania i odbioru wyko-
pow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dekinprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét, wymienionych w pkt 1.1 niniejs&j.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w ramach pro-
jektu i obejmug wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (ka¥)lwraz z transportem na odlegéodo 1
km.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntéw pod wzegtlem przydatngci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01,

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotygce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0210pkt 5.

Sposéb wykonania wykopu powinien gwarantéviego trwat@¢ w okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego jego uksztattowania lub icimpds¢pstw od dokumentacji pro-
jektowej obcyza Wykonawe robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezymier dopyéci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje od-
powiednio zabezpiecgyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jereli grunt jest zamarzeily nie naleéy odspajé go do g¢bokasci okoto 0,5 metra powaej projekto-
wanych rzdnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1 ST D-02.00.01.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniai wymaganego wskaika zagsz-
czenia, to przed us@niem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpoed-
nie zagszczanie gruntow rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace-
go uzyskanie wymaganych wasto wskanika zagszczenia. Maiwe do zastosowaniarodki, o ile nie §
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia daeptarcji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany
Nie naley dopuszczéruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza 03 metra.
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Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakol robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwagodndci z wymaganiami okigonymi w
niniejszej ST oraz w dokumentaciji projektowej. Vidsie kontroli szczeg&ruwag: nalery zwrdci na:
a) odspajanie gruntdw w sposib nie pogargaajch wiaciwosci,
b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igo zakaczeniu,
¢) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
d) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00KT .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr szécienny) wykonanego wykopu wraz z transportem nagidic
do 1 km.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrfoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 iwykop6w w gruntach I-V kategorii obejmuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robdt,

c) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad na odlegk® do 1 km, obejmujce odspoje-
nie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienietadunek; miejsce odwozu wskazane przez zamawiaj
cego,

d) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e) profilowanie wraz z zaggzczeniem dna wykopu,

f) przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

g) rozplantowanie urobku na odktadzie,

h) rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D -03.01.01
SCIANKI CZOLOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacyi wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonywaniemscianek czotowych dla przepustéw.

1.2. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem
elementéw wymienionych w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamftej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu ma-
tych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowlegadla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) e&z konstrukcyjna wykonana w zakiadzie przemystowym, z
ktorej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.
1.4.3.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjignaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
1.4.4. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaacowy przepustu w postaétian rownolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypgadvego, ustabilizowania statecZobcatego przepustu i
czgéciowego zabezpieczenia elementéadkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.5.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 1.4.
1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsy OT D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywarsicianek, obtych niniejsa ST s
- beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne.

2.3. Beton i jego skfadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu
Poszczegodlne elementy konstrukciji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betondw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej B 30.
Beton musi spetnéanastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- nasgkliwosé¢ nie wicksza ni 4 %,
— przepuszczalrig wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,
— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkéwstrukcji przepustéw powinno speléia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do béiw klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy
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Do betonow stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszozaail warunkiem zaakceptowania przezyhiera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elé¢dvwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej ni: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wéej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpmedniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodpornét wg zmodyfikowanej metody bezfpedniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wtej niz: 10
7 Zawartd¢ zwiagzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazi
10 | Reaktywnét alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywaap zwikszenia wy-
miarow liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzoldze kompozycj piasku rzecznego i kopalnianego ptu-
kanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efegtwve konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartd@é pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 15

2 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 | Zawart@d¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszazni
5 | Reaktywnéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywaap zwekszenia wymia-
réw liniowych ponad 0,1%

Zawart@g¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od 14019 %
do05mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w resie cech fizycznych i che-
micznych. Ponadto mrozoodpo&tawiru badam zmodyfikowan metod bezpdredng wg PN-B-11112 [19]
ogranicza si do 10 % Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukmjzepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymal@d¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie wiej 12
niz:

2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5

3 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0

4 Mrozoodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nieagej niz: 5,0

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nad kruszywgm wzorcowa
nie ciemniejsza @i

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéaetmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powirlny¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyas, 1.
2.3.4.Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Paeliskladowiska powinno byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dogeti¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiaahia i poboru.

Poszczegodlne kruszywa najesktadowd oddzielnie, w zasiekach unietioviajacych wymieszanie i
sasiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomog plandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiskavimny by wczeniej uzgodnione z trynierem.
2.3.5.Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementawstkokcji przepustéw winien spetdiavyma-
gania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias B 25, B 30 i B 40 nale-
zy stosowd cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu dtrowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania pocatek wigzania, najwczaiej po 60 60
uptywie min.
koniec whzania najpéniej, h 12 12
3 | Stalé¢ objgtosci, mm nie wgcej niz: 10 10
4 | Zawart@¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wgcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie w¢cej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart@ dodatkow specjalnych (préyieszagcych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujcych) i technologicznych, dopuszczonygh 5,0 5,0
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nigE&yiniz

Cement powinien pochodzt jednegarodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoijpgsé
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez hgniera.
2.3.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowtadeymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgyy¢ nasgpujace:

a) dla cementu workowanego

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nartyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed

opadami),

— magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowlbetowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikéw naley przecho-
wywac cement jednego rodzaju i klasy, pochgryzod jednego dostawcy.
2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementingtkukciji przepustéw musi odpowigdaryma-
ganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek drednica musi by zgodna z dokumentacprojektows lub SST. Nie dopuszczaesia-
miennego @ycia innych stali i innyckrednic bez zgody kyniera. Stal zbrojeniowa powinna dbgktadowana
w sposoéb izolowany od podta gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniarag odksztatceniem i za-
nieczyszczeniem.
2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badboratoryjnych
mozna stosowawodocigowg woce pitng. Woda pochodica z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do mo-
mentu jej przebadania na zgodéa@ podag norms.
2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane, jd przewiduje to dokumentacja projektowa
i SST, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert bpkona-
ny zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domiegakivinny odpowiad@aPN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyckcianek czotowych nakly stosowa materiaty

wskazane w dokumentacji projektowej lub SST pogigdsaprobattechniczg oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
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— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN&F&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzadgwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgody Inzyniera.

2.6. Eelementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary elementow prefabrykowanyétianek czotowych powinny ldyzgodne z dokumenta-
Cja projektowa. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowigd2N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po gcherzykach powietrza i wodzie daglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczavgyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej kegilzi nie mae by wigcej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementéw powinno odbywse na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podto-
zU. Poszczegdlne rodzaje elementow powinnydifadowane oddzielnie.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuécianki czotowej powinien wykazasic mozliwo-
$cig korzystania z nagpujacego spretu:
— koparki do wykonywania wykopow ghbokich,
— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestreych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdpkt 4.
4.2. Transport materiatbw
4.2.1.Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane mody¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpie-
czapcy je przed uszkodzeniami. Do transportwnmprzekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzyma-
tos¢ co naymniej 0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00M/ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty betonowe
5.2.1.Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjirpowinna odpowiadawymaganiom PN-B-
06250 [8].
Urabialn@d¢ mieszanki betonowej] powinna pozwoha uzyskanie maksymalnej szczdlrigpo zawi-
browaniu bez wygpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkow formowania, ékaeych przez:
- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,
— zaktadan gltadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zesgczania mieszanki betonowej.
Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNE50 [8]. Nie mae
ona by oshgnicta przez wgksze zuycie wody nf to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zakd¢a
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sprawdzanie daviadczalne urabialrigi mieszanki betonowej przez pgdtormowania w warunkach ztb-
nych do rzeczywistych.

Zawartd¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgch i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania demgk napowie-
trzajacych.

Recepta mieszanki betonowej zedy¢ ustalona dowoklpnmetod, doswiadczalr lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych sdiavosciach.

Do celow produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajgca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzzdzenia mieszaggego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkéw:
- zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolya w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowite] ilagci
wody zarobowej w 1 frmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dent.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepoausa by¢ dozowane wagowo z dokfadium:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
*+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingémniejsza ni 90 % i nie mae by
wigksza ni 100 % jej pojemrsxi roboczej.

Czas mieszania zarobu musthstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondrotszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmodnic¢ si¢ od konsystencji zakmnej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ O wykonywanie mieszanki betonowej nglerze-
rwac, za wyptkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu zyimerem.
5.2.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagST i zgodnie z postano-
wieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Spmsdykonania szkieletu musi
zapewné niezmienné¢é geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudoavddo tego celu zale-
ca st taczenie wgztdw na przeciciu prtow drutem wizatkowym wyarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6
mm (wigzanie na podwajny krzy albo stosowé& spawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne polgenie w
czasie betonowania. Nale stosowd podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémasich albo z
materiatdw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczadse $tosowanie podkltadek zefiw stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien bysprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.

Sprawdzeniu podlegsj
— $rednice uytych prtow,

— rozstaw petow - r&nice rozstawu gitdéw gtdwnych w ptytach nie powinny przekraézh cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienati¢ si¢ od projektowanego o wéej niz + 2 cm,

— rédznice dtugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiega od dokumen-
tacji projektowej o wjcej niz + 5 cm,

— otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.2.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny lsywvkonane zgodnie z dokumentagjirojektows i SST oraz
powinny odpowiadawymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaid, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skfadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, peel
gnacji i transportu.
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Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgo-
dy Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpiecze-
nia uformowanego elementu przed ufreiepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inn
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiyenagania normy PN-B-32250 [24]. Dopusz-
cza st inne rodzaje piebnacji po akceptacji ktyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacnejze nasipi¢ po
osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymgdoprojektowe;.

5.3. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wy-
miary powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Dopuszcza siodchytki wymiarow podane w punkcie
2.6.Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny bggodne z dokumentacprojektow. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewtnz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 iz
przepustow skrzynkowych. &y zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektows. Dopusz-
czalne odchylenie osi ¢gia w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianegkumentagj projektowy
moze wynosé maksimum 5 mm.

5.4. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementyscianki czotowej z prefabrykowanych elementow powitoy¢ ustawiane na przygotowanym
podtazu zgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementow powinny ldywypetnione zapragvcementow
wg PN-B-14501 [20].

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych ngl@rzeprowadz z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot najeprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikow betonu, mie-
szanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-0G330zgodnie z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedriednic, ilGci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lyistcké badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpgrednio przed zyciem ka-
- czasu wjzania dej dostarczonej partii

- statgci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszczeobcych | PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed gyciem
przy rozpoczciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia zanie-
Czyszczé
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1.4. Badanie dodatkow i domieszek Instrukcja ITB/Z7 [43]
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] |przy proj. recepty i 2 razy na
- zawartdci powietrza w mieszance zmiare robocz
betonowej przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
na zmiag robocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymaiai PN-88/B-06250 [8] |wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznie uza-
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] |[sadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie naglliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej miraz na 5000t
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpordoi na dziatanie czasie wykonywania konstrukcji
mrozu ale nie rzadziej giraz na 5000 fh
PN-B-06250 [8] betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie przepuszczasesowody czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej giraz na 5000 fh
betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow naly kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumenta-
Cja projektowvs.
6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nglesprawdz:
— rodzaj materialu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- grubai¢ tawy,
- zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektow.
6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
- ksztaltu i wymiaréw (diug&, wymiary wewrtrzne, grub&¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymaiaci betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk{3.1
— $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektows i wymaganiami punktéw 5.6.2
i 5.7).
6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatéw
Pohczenie prefabrykatow powinno dpgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgédnamonto-
wanego przepustu z dokumentgpjojektows oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.8. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest szt. (sztuka), przy samodzielnej realizéanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0M@@magania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si

za wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datpiypozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
- wykonanie faw fundamentowych,
wykonanie izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 sz&cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizagfpejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
— dostarczenie materiatléw,
- ew. wykonanie deskowania i fitiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamensgjanki i skrzydetek lub mongaelementow z prefabrykatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zasteanie wg wiasngi fi-
zyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie.
Tolerancja wymiarow elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie gidisvosci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoougoi metody bezpdredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzydttnasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczejueralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zaprawomddnych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe¢lbetowe. Wymagania techniczne

10. PN-B-06261 Nieniszeee badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania wytrzy-
matasci betonu ngciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzggeabetonu naciskanie za pomacmiot-
ka SCHMIDTA typu N

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezesmwartdci zanieczyszczeobcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci pytdbw mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezgitadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeasakliwosci
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18.

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezexaktywnaci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegiku. Sklad, wymagania i ocena zgoécio
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i Gkeaia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosopvaa gogco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjachwdranych

31. PN-M-82121  Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkety do drewna ze them stikowym

33. PN-M-82505 Wkety do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageadania

35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

Gwgdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamyigmpodczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowdpapa asfaltowa nastaie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkiediagych

Ptyty péiniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia natwego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elemenbtiwlowlanych z betonu kruszywowego. Wy-

magania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftmatnych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfat. IBDIM - 1994 r.
45Wymagania i zalecenia dotyge wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. F) Warszawa,

1990 r.
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D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyegce wykonania i odbioru robét
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiekarbowanych pod korardrogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji rob6t, wymienionych w pkt 1.1 niniejszef.S
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem przepustu rurowegm800 i@ 1000 z polietylenu wysokiejegtasci (HDPE), z rur spiralnie karbo-
wanych, budowanych pod korpdrogi w lokalizacji jak na planie sytuacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogovielgatuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej gstasci, charakteryzujca s¢ dobg
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclapograniczogodporndcia na benzya.
1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktoérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forspealnego karbu o wielkai i skoku zwoju dostoso-
wanego darednicy rury.

1.4.5.Zkaczka do rur — element siacy do pojczenia dwoch odcinkow rur, przy mosateprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowa suliba zaciskaica zhczkg, przy hczeniu dwoch odcinkéw
rur.

1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania oggifi] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paddav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania rob6t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3dboraz
Z aprobag techniczig IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Rury polietylenowe HDPE o minimalnej sztywssoobwodowej SN8, spiralnie karbowane oraz elementy
taczace rury, jak zczki, paski zaciskowe lufruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej. Mate-
riat, stanowacy fundament pod rury i do zasypki przepustu - maeka kruszywa naturalnego (pospotka) od-
powiadagca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnie@@mm lub 0+31,5 mm.

2.3. Sktadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicz-
nemu uszkodzeniu. Podd®, na ktérym sktaduje grury, musi by¢ rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na
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karbach na catej diugoi rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysok@i max 3,2 m. Rury uktadane
swobodnie zalecaguktada warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Uktadanie moa wykonywa z pod-
pérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajmi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi taki,
aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowa ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praekat 2 lat. Skladowanie innych materialtdw powinno
odpowiadé wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k{ p.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykaégaiec mozliwoscia ko-
rzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak np.:
— koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 nt,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjrg, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek nie te
by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur natewracd uwag;, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty @ przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zminmyaterialami i nadmiernym zawilgoce-
niem. Rury nalgy utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowe] olsikbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopucic, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza
obryssrodka transportowego.

Mieszank betonovs mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoedioz-
szym ni 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 miy p20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
= roboty przygotowawcze,
= roboty rozbiérkowe nawierzchni jezdni,
= wykonanie wykopéw,
= roboty rozbiérkowe istniggych przepustow,
= wykonanie fundamentu (fawy) pod rurydianki czotowe,
= ulozenie rur na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagajgcych pojczenia kolejnych dwaoch rur
zlaczka,
= wykonanie zasypki przepustu,
= odtworzenie nawierzchni jezdni,
= roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
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- ustali lokalizacg robot,

— ew. ustak dane niezédne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysol&iowych,
— usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeityg, ogrodze itd.,

- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno odpowiatlasymaganiom okrdonym w ST D-02.00.01 i D-02.01.01.
Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t. W szczeg6irmabezpieczenie me polegé na:
= stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
= podparciu lub rozparciécian wykopow,
= stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcizian wykopow mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne mate-
riaty zaakceptowane przezziniera Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrot-
nego uytku. Typ scianki oraz sposob jej zagienia w grunt musi hyzgodny z dokumentacjprojektov i
zaleceniami lpyniera.

Po wykonaniu robdicianke szczela nalezy usuné, za powstah szczelig zasypd gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtkyniera,$cianki szczelne mima pozostawdi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubdci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdffarstwa ta powinna Byusungta recznie lub me-
chanicznie z zastosowaniem koparki z opragavaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podta od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.5. Rozbiérka istniepcych przepustéw
Rozbiorlke przepustow prowadziwg ST D-01.02.04.

5.6. Lawy fundamentowe
Rury przepustu ukltadana zagszczonej warstwie pospoétki o gritad20 cm. Podsypknalezy zagsci¢
do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaub@ci rownej wysokéci karbu powinna by luzna, aby
karby rury mogty swobodniesiv niej zagébi¢. Pod umocnienie skarp wokot przepustu na jego iwlowylo-
cie naley wykona fundament z betonu B20 odpowiagtaj wymaganiom pkt 2.2.2.3.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych puzstfw wynosz:
a) r&nice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) r&nice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Raznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spk-
trzenia wody w przepaie.

5.7. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rur na tawie naly dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi prestu. Zale-
ca s¢ uktada rure w jednym odcinku, j&i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtdgp wynikajca z
asortymentu produkcji i nmitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepustany z dwéch lub
wiegkszej liczby rur powinien mitepolczenia zczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.

taczenie dwdch odcinkow rur polega na:
— ulozeniu na tawie zjczki,
— potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacéw rur,
— zamkngciu zlgczki,
— zatlazeniu w zhczce paskdw lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Diugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejgpatrz rys. 7) nie powinna by
mniejsza od 1 m. W przypadku gdy przepustzohm na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza
tawa, nalery sprawdzt skuteczné¢ polaczer miedzy rurami.
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Rurg przepustu po ufeniu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pEelta w
czasie zasypywania przepustu.Ma dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong& przed montzem przepustu lub zena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu (patrz rys. 8) po-
winna by
wykonana mieszamnkkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodriei D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Zasypka powinnadaykonywana:

— roéwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubgci maksimum 30 cm, zggzczonymi do wskianika zagszczenia> 0,95 w strefie bez-
posredniej przy rurze» 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczmiggo wypychania lub prze-
mieszczania poziomego,

— ze zwrb6ceniem uwagi, abyyednica ziaren kruszywa, uktadanego béppdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m,ljoncateriat zasypowy powinien od-
powiad& wymaganiom okrdonym dla zasypki gruldgi 30 cm. Pozostatcze$¢ nasypu mena wykona z
materiatow okrgonych w ST D-02.00.00.

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspieragca przepust, umieszczgmw obszarze ograni-
czonymdéwiartkg kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypWwspierajca powinien odpowiada
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfig'pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodroi, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2,

— sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktdre nale wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada | Wartasci dopuszczalne

1 |Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z dokp- lraz Wg pktu 5 i dokumentacii
mentacy projektovg projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentow Bigco Wg pktu 5

4 | Utozenie rur przepustu na fawie Bieo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Odtworzenie nawierzchni jezdni Bigo Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/@magania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00M@¢magania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje

si¢ za wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych
— wykonanie zasypki
odtworzenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni jazd

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagamjélne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano wST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, @witozeniem rur, zasypk sciankami czotowymi wedtug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectariej,
— odtworzenie nawierzchni jezdni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét oklenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zama-
wiajacemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameoth6t tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod kosoarogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bk dla drég i ulic oraz placéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, naviiéciekow

10.2. Normy
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7 PN-EN Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
13242:2004 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wesie przejciowym mana sto-
sow& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni dro-
8 PN-EN 206- Beton — Czé¢ 1: Wymagania, whiwosci, produkcja i zgodn@ (W okresie przégio-
1:2003 wym mazna stosowé@ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

ZAt ACZNIK 1
RURY POLIETYLENOWE

1.1 Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonang g wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkjestaici,
charakteryzujcego s¢ dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnycbgraniczog odpor-
noscig na benzya. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezpoednim, diugotrwalym zetkaciu z
otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-densdlypthylene”, tj. polietylen wysokiejggtasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewma jest wyksztatcona w formie spi-
ralnego karbu o wielk@i i skoku zwoju zalenego odkrednicy rury, zwgkszapcego s¢ ze wzrosterdrednicy
(rys. 1). Karbowanie rury zaprojektowano w sposétmiliwiajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci
rur nasciskanie, w pajczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaoptymalny roz-
ktad napezen w rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni gazy karbami. Wy-
trzymaltai¢ nasciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle mini-
mum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspoétpracui otaczajca zasyply, wykorzystuje zjawisko przeskle-
pienia obcizen powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przezegkoto 30% obcjzen
zewretrznych, a pozostaiczs¢ obchzen — przez otaczagy grunt. Diugéé wytwarzanych odcinkéw rur okre-
$la producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar mana hczy¢ za pomog elementow w formie
zlgczek i opasek zaciskowych ldghub, z tymze istniep rozne rodzaje ziczek: plastikowe z karbami, metalowe
jednodzielne lub dwudzielne, w zatesci od stosowanejrednicy rury (rys. 2). Przyktadowy asortyment pro-
dukowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanyarzedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejszednice
przepustéw pod korardrogi — w tablicy 1.2.

Tablica1.1.  Przyktadowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg da-
nych producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odsp karbéw, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m

1 400 485,8 70,0 9,6

2 500 621,0 87,5 15,8

3 600 728,4 105,0 21,3

4 800 970,4 140,0 36,9

5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2.Najmniejszérednice przepustow pod kompmrogi (Wg rozporgdzenia MTIGM z 30.05.2000,
Dz.U. nr 63, poz. 735)

L K] droai Najmniejszarednica przepustu (wewtizna) w mm, przy diugei przepustu
p. asa drogi <10m ~10m
1 A'S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L, D 600 800
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1.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— mont& rur przepustu me by dokonany ¢cznie, bez #ycia cezszego sprgu mechanicznego,

— spos6b montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budoWwigktu,

— rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, gdgwykle dostosowuje sije do pochy-
lenia skarp nasypu, przez przyake,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldriee agresywnych zwzkéw chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,

— monta przepustu mma wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodrg 105°C w okresie zimowym.

ZAt ACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzadmna jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grubd
nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dia o srednicy 600 + 1000 mm, powinna wy-
nosk od 0,5srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warskeynstrukcyjne nawierzchngggrubsze ri
zalecana minimalna nadsypka, to jej griéboad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od
karbu rury do spodu nawierzchni. Inne maksymaln@rimalne grubéci zasypki dopuszczaespod warun-
kiem wykazania obliczeniowag nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformagja
2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mma wykon& na gruncie dowolnego typu, przy spetieniu odpdwieh wymaga dosto-
sowupcych do nénacsci podiaza. W przypadku posadowienia przepustu na plastynzmydiczu gliniastym lub
namutach naley wykona& warstwe odcinajca, np. z geowtokniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa
(rys. 5). W przypadku gruntu wysadzinowego podsgypkkonuje s¢ z pospotki o maksymalnéfednicy ziaren
20 mm; grubé¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewangjziti min. 10 cm. Zalecagiaby pod-
sypke utozy¢ wéwczas w kierunku podimym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podokonstrukcg
podsypki zaleca siwykonywa na przemarzgtym dnie wykopu w okresie zimowym. Alternatywnie ima
wykona: na czsci (np. na obrukowanym wilocie i wylocie) przepukth pod catym przepustem tawetonovy
(rys. 10).
2.3. Ulazenie przepustu z rur

Dlugas¢ przepustu powinna lBydostosowana do poziomu jego iéaia, kta przecicia przepustu z
osia drogi i zakdiczenia zalenego odicigcia kaaca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewstiezia).
taczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje gitaczky zaciskowy (rys. 2 i 3), ktorej kace nasgpnie dociska si
paskami lubsrubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by
mniejsza od 1 m (rys. 7).
2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien niigasypl z gruntu przepuszczalnego, wykoaamg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9. Pozostatzs¢ nasypu nad przepustem nglevykona wedtug zasad okénych dla
gruntéw nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdow wytrzymatdciowych rur, wiot lub wylot przepustu nie wymagaesjalnych umocnhi@
Nie ma potrzeby wykonywanigianek czotowych przy przegeie. Umocnienie wlotu lub wylotu nioa roz-
waza¢ do ochrony skarp przed wgddla przepustéw érednicy wikszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie za-
topionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betan&estky brukows lub elementami kamiennymi przed-
stawiono na rysunku 10.
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ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

(]
—

Rys. 2. Przykiad atzki zaciskowej do pgtzenia dwdch rur polietylenowych
a) widok gornej cgci zfaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzecznyaki dwudzielnej,
c) przekréj poprzeczny atzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iéiinne typy zhczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur petzone ziczka zaciskows z blachy stalowej gruBoi 3 mm ocynkowanej galwa-
nicznie (Istnieg rowniez ztaczki plastikowe)

Mg g
' 00|
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Rys. 4.Sruba zaciskowa nagzce metalowejtzacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez zlaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utgenie rur przepustu na stabym gruncie

GEOWLOKNINA

SLABY GRUNT
PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

NAJNIZSZY MOZLIWY
\POZIOM WODY

~N
0,5d \ ~
Y- RS PR dy < o F e
[
‘ >50m >10m PODSYPKA
Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendkrotszy od 1 m
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PLANOWA ZtACZKA

S

=S
L_tgot

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZzenia rury (przepustu)
a - kat skrzyZzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

v, POZIOM NAWIERZCHNI

0/2 >0,25m

D/2> 0,25m
(>L D |

H>0 i H310m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

1 - - - - . ap: .
) wymiar moze by¢ zwigekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie

2w miejscu ztaczki min. 0,10 m

Rys. 9. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie ptstu za pomacdrobnowymiarowych elementéw z beto-

nowej kostki brukowej lub kamienia
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D - 03.03.01
DREN FRANCUSKI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszepsvymagania dotycce wykonania i odbioru robét zymanych z wykonaniemaezkdw
podiuznych (drenau).
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiiaob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniemgszkdéw
podiuznych (drenau) i obejmugy:
— wykonanie drenas podhznego z geowtdkniny wypetnionej kruszywem o uzianniel6/63,
— wykonanie wykopow pod drenavraz z wywozem nadmiaru  gruntu na skladowisko Whghmcy.

1.4 Okreslenie podstawowe
1.4.1 Sczek podiany — gczek shigcy do odprowadzenia wody z podio gruntowego lub odwodnienia warstw na-
wierzchni drogowego, usytuowany réwnolegle do asbky drogi.
1.4.2 Geowtdknina - materiat wytworzony zwykle neta@grzeblania i iglowania z niegitych, wysoko spolimeryzowa-
nych wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termopiaznych: polietylenowych, polipropylenowych i pedtrowych,
charakteryzujcy s m.in. dua wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakuig.

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4

1.5 Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogojre"1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robét oraz za zgodioz Dokumentagj Projektovy, ST i
poleceniami Iayniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D-00.00.00.00. ,Wymag&ugalne” pkt 2.

2.2 Kruszywo
Do wykonania drenau francuskiego naly uzy¢ kruszywa przepuszczalne, o wskiku wodoprzepuszczalfoi nie
mniejszym nk 8 m/dolg, o uziarnieniu 16/63 spenigie wymagania normy PN-EN 13242.

2.3 Geowtoknina
Geowtdknina powinna ky materialtem odpornym na dziatanie wilgoéipdowiska agresywnego chemicznie i

biologicznie oraz temperatury, bez rozgatziur i przerw cigtosci, o gramaturze 350 grfmparametrach:

- wytrzymatc¢ na rozcaganie min. 25 kN/m;

— wodoprzepuszczaldd w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu ndibl/m2/s;

— odpornd¢ na przebicie statyczne (CBR) min. 1500N;

-  wydtuzenie przy max. obgkeniu min. 40%.

- wodoprzepuszczaldé w ptaszczynie wyrobu: zalenie od paadanej funkcji drenzowej, wskazana min. 4,0E-6
m2/s

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania drera powinien wykazé sic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— koparka do kopania rowkéw drenarskich,
— samochody samowytadowcze i skrzyniowe,
- spycharka,
— sprzt pomocniczy do monta rur,
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- zagszczarka wibracyjna,
— drobny sprzt montaowy.
Sqczek podtany maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejgkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1 Kruszywa mina przewoz dowolnymisrodkami transportu samowytadowczego w warunkadiezpieczajcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtémaéami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2.2 Geowtoknin mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu. Powinna bgostarczana w rolkach nawghjch na
tuleje lub rury. Rolki powinny bhyyopakowane w wodoszczelfolie, stabilizoway przeciw dziataniu promieniowania UV
i zabezpieczone przed rozwgniem. Podczas przechowywania geowtékniralery chront przed zawilgoceniem, zabru-
dzeniem, jak réwnie przed diugotrwatym dziataniem promieni stoneczny®ipakowania nie natg zdejmowa az do
momentu wbudowania. Podczas tadowania, roztadowyanasktadowania nalgy zabezpieczyrolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigyaokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2 Trasowanie

Przed rozpocziem robét nalgy wytyczy sytuacyjnie elementy dreiiana podstawie Dokumentacji Projektowej.
5.3 Wykonanie wykopéw

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@tna lub mechaniczna) powinnac¢bygostosowana do giokasci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego esprmechanicznego. Wymiary wykopu powinnyc¢bggodne z
Dokumentagj Projektovy i wskazaniami layniera.
Wykop rowka drenarskiego nale rozpocz¢ od najniszego punktu i prowadziw kierunku przeciwnym do spadku
drenu. Dno wykopu powinno by6éwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokun@gireaojektowej.

5.4 Wykonanie gczka podiuznego

W wykopie utay¢é geowldknir, z zapasem umbwiajagcym owiniecie z zaktademvarstwy kruszywa oraz
wypetnié ja materiatem filtracyjnym z kruszywa tamanego i gaig. Geowtdknire nalezy stosowa do  owinkcia
kruszywa zgodnie z Dokumentadprojektows. Jako materiat filtracyjny natg stosowé kruszywo tamane o uziarnieniu
16/63mm. Kruszywo powinno spetdizvymagania normy PN-EN 13242.
Geowtoknirg uklada ditugascia w poprzek wykopu, gczy¢ na zaktad szerokoi 40cm. Czola drema zamyka
geowtdkniny na zamknjcie ,pocztowe”. Ukladanie drena zaleca si wykon& niezwiocznie po wykonaniu wykopu dla
zaplanowanego odcinka rob6t. Zasypanie dremeley wykona zgodnie z DokumentagProjektovs i ST D-02.05.01.
Zasypanie powinno liywykonane w sposob nie powodey uszkodzenia ul@mnego drenau.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgod#ad, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawitidy

— ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robo6tedéne w pkt 2,

— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego

Nalezy skontrolowa:

— prawidlowas¢ lokalizacji elementéw drena z Dokumentagj Projektov,

— prawidtowas¢ wykonania rob6t ziemnych,

— prawidtowas¢ utozenia geowtdkniny wraz z wypetnieniem kruszywem,

— prawidlowas¢ wymiardw gczka: - tolerancja dla szerada >5 cm, tolerancja dla ghokasci >2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.2. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.
7.3. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
- 1 n? (metr szécienny) dla kruszywa o uziarnieniu 16/63,
- 1 nf (metr kwadratowy) dla geowtékniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00M3@magania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane
zgodnie z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
0Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

—  zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

—  wykonanie wykopow,

—  ulozenie geowidkniny,

—  wypeienie geowtokniny kruszywem,

—  owinigcie kruszywa geowtéknin

—  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwdz nadmiaru gruntu na skladowisko Wykonawcy,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z pollehw wysokodinieniowego. PN-B-10729
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06 Rury i ksztattki bezgieniowe. Ogélne wymagania i badania. PN-C-89205
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ndrskie karbowane z
niezmekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i zwizanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagdadania

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja uktadania geowtdkniny Instrukcja montaur i studni drenarskich
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D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsgTwymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktirpezetargowy, przy zlecaniu i realizacji rob6t mignio-
nych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukciji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sic mozliwoscig ko-
rzystania z nagpujacego sprgtu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— piyt wibracyjnych.
Stosowany sptz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio
przed rozpoogiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WtEejsze przysipienie do wykonania kory-
ta oraz profilowania i zagzczania podia, jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach atmos-
ferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa si¢c ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkieryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéhkzaptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigobna
szerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakregimsdb wykonania musi bgaakceptowany przeziyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. woudowany w nasyp lub odvieesy na odktad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiczBo
oczyszczeniu powierzchni pod naley sprawdzt, czy istniejce rezdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigjrd wyzsze
niz projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiai przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulckrpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowrujgce dla gornej strefy korpusu, w do koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrfdonych w tablicy 1.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kon-
tynuowa& do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zagszczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ I dla:
GOrna warstwa o grulsci 20 cm 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od powierzchni pogido 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania zagcze-
nia, kontrot zag:szczenia naley oprzet na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia podia wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczyodtaze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez raghoie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli zawil-
gocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplt' 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofi-
lowanego podiza podaje tablica 2.

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fat.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektow z toleranci +
0,5%.
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Tablica 2.

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokéc koryta Co 25m

2 Réwnd¢ podiwzna co 25m

3 Réwnd¢ poprzeczna co 25m

4 Spadki poprzeczné co 25m

5 Rzdne wysokéciowe co 25m

6 Uksztaltowanie osi w planie co 25m

7 Zag:szczenie, wilgotng& gruntu|w 2 punktach na dziennej dziatlce roboczej, leczrrégiziej nk raz na 60(
podiaza m?

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej occegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje gsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceskrelonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu poditga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od gkrgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaregtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelto®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyy

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dekunprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét, wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad wykonania i odbioru rob6t z@anych z oczyszcze-
niem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedzetuem nasfpnej warstwy nawierzchni i obejmyj
— mechaniczne oczyszczenie,
— skropienie emulgjasfaltovy.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych rglewvykonywa przed utgeniem nasgfpnej warstwy na-
wierzchni. Skropienie natg wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows, przed utéeniem warstw z mie-
szanek mineralno-bitumicznych, wiéto po przeliczeniu na pozostale lepiszcze.

Zakres robot:

— oczyszczenie mechaniczne padip

— skropienie jezdni i zjazdow 0,8 kg/m,

— skropienie istniejcego zjazdu do reprofilacji- 0,3 kg/ni

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia g zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w D-
00.00.00 "Wymagania ogoélne" punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygee robot podano w D-00.00.00 .Wymagania ogélne \Wgkonawca jest
odpowiedzialny za jakd wykonania rob6t oraz za zgodidorobdt z dokumentagjprojektows, ST i polece-
niami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav D-00.00.00
"Wymagania ogoélne" punkt 2. Wszystkie stosowaneskimpienia warstw konstrukcji nawierzchni materiaty
musz by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

2.2. Materialy stosowane do wykonania skropienia.
2.2.1.Materiatem stosowanym przy skropieniu warstw kangtyjnych nawierzchni jest. C60B3ZM.
Wymagania wobec w/w emulsji podano w tabeli 1

2.3. Zuzycie emulsji do skropienia.

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjny@wnerzchni podano w pkt 1.3
2.4. Sktadowanie emulsiji.

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olnia jego jakéci. Lepiszcze
nalezy przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w urzdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkigigodano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najestosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina du-
zej powierzchni cieczy "kaucha" asfaltowego zatykgjego paniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleachowa nastpujace warunki:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekra&aiesg¢cy od daty jej produkgciji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza nk 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowych nigl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji katiwep

Wiasciwosci Metoda badanial  Jednostka C60B3 ZzM
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu *) PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 1Q0 (3
Stabilng¢ podczas mieszania cementem PN-EN 12848 G NPD (0)
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 %/m/m 58 do 62 (5)
Czas wyptywup2 mm przy 46C PN-EN 12846 s 15-45 (3)
Pozostaté¢ na sicie, sito 0,50 mm PN-EN 1429 %/m/m >0,2 (3)
Sedymentacja po 7 dniach magazyno{ PN-EN 12487 %/m/m TBR (1)
PN-EN 13614 | 0 Pokrycia NPD (0)
Adhezja **) pOW|erzchn|
Zakcznik NA.2 | 70 Pokrycia > 75

powierzchn
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracjia w 2& PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
Temperatura ngknienia asfaltu PN-EN 1427 C >39 (5)
Nawrét spezysty w 25C PN-EN 13998 % NPD (0)
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sie mazliwoscig ko-
rzystania z nagpujacego sprgtu:

— szczotek mechanicznych, zaleca stycie urzdzen dwuszczotkowych, pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementow czyssych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczySzaey-
legapcych do czyszczonej warstwy, druga szczotka powpussada migkkie elementy czyszaee i stiy¢
do zamiatania, zalecaesizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywat skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyypo-
sazona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsiacych parame-
trow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozyrej lepiszcze,

- predkaéci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencoigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powiniesiguotg aktualnewiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewriozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od iléci zatazone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdpkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opa-
kowaniach pod warunkienie nie lzdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinytypgszedzielone przegrodami, dzieymi je na komory
0 pojemndci nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ndigvykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczodo transportu lub sktadowania emulsji powinng bzy-
ste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cénieniem. W miejscach trudno deghych na-
lezy uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbariyezpérednio przed skropie-
niem warstwa powinna l6yoczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnacbyczyszczona. deli do czyszczenia warstwy bylaywana
woda, to skropienie lepiszczem monasipi¢ dopiero po wyschgetiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia m® by¢ wilgotna. Skropienie warstwy me rozpoca¢ sie po akceptacji
przez Irkyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powibyt skrapiana lepiszczem przyyeiu skrapia-
rek, a w miejscach trudno dephych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskove).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZy

1 Emulsja asfaltowa kationowa od @640”

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnaaej wymagan lepkasc.

Po skropieniu emulsja asfalteywarstwa powinna liypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezledny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsgw odparowania wody z emulsji. W zafexsci od
rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ut@geniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne] \Wyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoOlplet’ 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedlenia wymaganej il€ci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Podczas skrapiania Wykonawca kontroluje nasoie ilos¢ dozowanego materiatu na 1>.nCzstosé
wykonywania prob okrga tablica 3.
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Tablica 3. Czstai¢ pobierania probek w zaleosci od wielkaci produkciji

Wielkose povyler_zchnl do Jedna kontrola na kde Temperatury’C)
skropienia
do 6000 A 2000 nf lecz nie mniej ni dwukrotnie na odcinku
od 6001 rA 3000 m lecz nie mniej rii czterokrotnie na odcinku

6.3.2.Sprawdzenie jednorodici skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepracpwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0M@@magania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrioi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 r oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyednpo-
lewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjygymagania dotyerce wykonania i odbioru podbudowy zasad-
niczej z mieszanki kruszyw niezyzianych o ciglym uziarnieniu 0/31,5 mm.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ze@anych z wykonywaniem podbu-
dowy z mieszanki niezwranej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Podbudowa z mieszanki niezmanej stabilizowanego mechanicznie — jedna lur&jiwarstw zagszczonej mie-
szanki, ktéra stanowi warspwosnag nawierzchni drogowe;.
1.4.2 Mieszanka niezwiana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o ustalonysaddie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego pgatigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrogir Mieszanka nie-
zwiazana mge by wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z kisogu lub mieszaniny tych kruszyw w olte-
nych proporcjach.
1.4.3 Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mimergd, ktére poza obréhkmechanicza nie zostatlo poddane
zadnej innej obrdbce.
1.4.4 Kruszywo z recyklingu - kruszywo powsieg w wyniku obrébki nieorganicznego materiatu, @asstvanego
uprzednio w budownictwie.
1.4.5 Kategoria - charakterystyczny poziom veavosci kruszywa lub mieszanki niezyzianej, wyraony jako przedziat
wartaici lub wartd¢ graniczna. Nie ma zalrosci migdzy kategoriami réinych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone sym-
bolem NR oznaczaj ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.6Partia - wielké¢ produkcji, wielkg¢ dostawy, dostagvdzielory (np. tadunek wagowy, fadunek samochodyianio-
wego, tadunek barki) lub haidktéra zostata wyprodukowana w okresie wpstvania jednakowych warunkéw. Przy
ciggtym procesie produkcyjnym, jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w jednakowym czasie.
1.4.7. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zast@sia w mieszance przeznaczonej do wykonywaniatwars
nawierzchni drogowej, lub podta ulepszonego, ktére charakteryzuje réiznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym
zagszczeniu metagdProctora, przekraczajym +8%. Uziarnienie kruszywa néadg sprawdzé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabela S)iniejszej ST.O zakwalifikowaniu kruszywa do kryszstabych
decyduje najwiksza rénica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.8 Symbole i skroty:
= CBR- kalifornijski wskanik nasnosci,
= SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinnae siniesci¢ krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez dostaw-

ce¢/producenta,
= k- wspotczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17891:2004,
* Dgy5 - wymiar boku oczka sita w mm, prze ktére przeddd% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykoaavar-
stwa podbudowy lub warstwa ulepszonego pzaito

» dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przelzi@5 % (m/) ziaren gruntu podia,
= dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przezi®0 % (m/m) ziaren gruntu podim,
Oznaczenia kategorii wdaiwosci kruszyw zgodnie z norgnPN-EN 13242,

1.4.10.Pozostale okienia podstawowegszgodne z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00yM&gania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod$ioz Dokumentagj Projektovs, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. @goélwymagania dotygze rob6ot podano w ST D -
00.00.00,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D - 00.00.00,Wymagania
ogolne”.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezyaanej na podbudaywzasadnicz mogy by¢ stosowa kruszywa naturalne spetnia-
jace wymagania zgodne z nagBN-EN 13242:2004 podane w tabeli 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw

. A Odniesienie
Rozdziat w L. Wymagania wobec kruszyw na .
Wiasciwosci k do tablicy w
PN-EN 13242 podbudowe zasadnicza
PN-EN 13242
0,063;0,5;1; 2;4,5,6;8;11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw podsta- Tabl. 1
wowy plus zestaw 1)
G.80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G£80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego
432 goine granice 1 &« ) ywagrubeg GT.20/15 Tabl. 3
na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GT(10 Tabl. 4
3. abl.
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GT,20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4:
L, L. L. F’50 Tabl. 5
4.4 a) maksymalna wartos¢ wskaznik ptaskosci lub 5/ Tabl. 6
abl.
b) maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu >
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
4.5 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokra- Coo/3 Tabl. 7
glonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1: £
4.6 a) w kruszywie grubym *), DEKLAROWANA Tabl. 8
. FDEKLAROWANA
b)w kruszywie drobnym.
L Wiasciwos$é niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pytow .
tylko w mieszankach kruszyw
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej
5.2 . . . . . .. LA40 Tabl. 9
z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-
5.3 1 P ywag go e MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana ----
55 Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 W,,,NR
' ( w zaleznosci od frakcji) WA,2""
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASpgr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 ShR Tabl. 13
Brak substancji szkodliwych w stosunku
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 do srodowiska w oddzielnych przepi- 6.4.3
sach
Brak zadnych ciat obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik mogacych po- 6.4.4
gorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
7.2 SB4 -
1097-2
L. a — skaty magmowe i przeobrazone: F4,
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-
7.3.3 1 — skaty osadowe: F10, Tabl. 18
kruszywa z recyklingu: F10
Zatgcznik C | Sktad materiatowy DEKLAROWANY -
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*) Lgczna zawart@ pytbw w mieszance powinna m@¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 2.2.4;.8;2
2.4.5;254
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku ngidiwosci nalery sprawdzé mrozoodporngét.

Do zraszania kruszywa najestosowa wodk nie zawierajcg sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiaj gcg whasciwe zagszczenie mieszanki niezygiane].

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
2.3.1.Postanowienia ogolne

Mieszanki kruszyw powinny ldytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty za@me jednakowych wia-
sciwosci i spetniaty wymagania tablicy 5. Wyprodukowan@szanki kruszyw powinny ldyjednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiern wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowdnycré&nych kruszyw
kazdy ze sktadnikéw musi spetdiavymagania powsszej tablicy.

Do warstwy podbudowy zasadniczej nglstosowa mieszank 0/31,5 mm.

2.3.2.Zawarta¢ pytow

Maksymalna zawartg pytow <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwylpmibwy powinna spetnéawyma-
gania kategorii podanej w tablicy 4. Zawatt@ytow naley oznaczéd wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawaiopytow w mieszance kruszyw najerowniez badé& i deklarowa, po 5

krotnym zagszczeniu metagProctora. Zawarté pytow w takiej mieszance powinna réwnispetnig wymagania poda-
ne w tablicy 4.

2.3.3.Zawarté¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1. zawakibnadziarna powinna spetdiavymagania tablicy4. W przypadku stabych kru-
szyw decyduje zawar§é nadziarna w mieszance po 5 krothnymezagzeniu metagdProctora.
2.3.4.Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszgwddbudowy zasadniczej powinno spetniaymaga-
nia przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamtery bada i deklarowa po 5 krotnym zagszczeniu metag
Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia jest spelnionez¢di uziarnienie mieszanki
po 5 krotnym zagszczeniu metagProctora migci sig pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.

100 b "‘ 100 8
20 B%’.‘ 56 10
g 80 2 20
E 70 30 -E
% 60 40 i-
g 50 50 g
) 40 60 ﬁ'
% 30 70 E_
20 80
10 20
0 100
§ L 4 p = =W w5 -g g ae.
|.....------ sov| sito # mm

Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicze]

Jako wymagane oboyduja tylko wymienione wartéci liczbowe na tych rysunkach. Dodatkowo wymaga aby
90% uziarnié@ mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 esesipetnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewnjednorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanideklarowan przez produ-
centa/dostawge wartascig (S).Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJmieszanka zawiera nad-

mierrg zawartd¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanegezppmoducenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zag:szczeniu metagdProctora.
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Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartgcia (S)
Mieszanka niezwjzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - +8 - +8 - -

Krzywe uziarnienia (S) deklarowane przez produc@atainny nie tylko miéci¢ sig pomicdzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywmanm liniami (SDV)z uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji poda-
nych w tablicy 2, ale powinny spetdiadwniez wymagania eigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <rice w przesiewach podczas bad@antrol-
nych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [réznice przesiewow przez sito (mm) przez sito %(m/m)]
niezwiazana [ 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/224  16/31|5
min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 21 - - 10 2b - - -

2.3.5.Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczadiio

Mieszanka kruszyw powinna speftizwymagania tablicy 5. Wymagania odn@ wraliwosci na mroz (wskanik
SE) dotycz badania materiatu po 5 krotnym zagczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sj wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag:szczonej mieszanki niezyaanej.

2.3.6.Zawarté¢ wody

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie wbudowy-
wania i zagszczania okrdonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanydhblicy nr 4.
2.3.6.Wartas¢ CBR

BadanieKalifornijskiego Wskanika Nonasci nalery wykona na mieszance zasgczonej metad Proctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.

Badanie wykonawg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzemych z kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej

. . . . . Odniesienie
Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwia- do tabli
o tablicy w
w PN-EN Wiasciwosci zanych przeznaczonych na podbudowe: PN ENy
13285 zasadnicza
13285
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4

Maksymalna zawartosé pytow:
432 v Py UF, Tabl. 2
kategoria UF

Minimalna zawartos¢ pytéw:
432 : Py LFus Tabl. 3
kategoria LF

Zawartos¢ nadziarna: .
433 . OCqy Tabl.4i6
kategoria OC

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 1 Tabl.5i6

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia poszczegdlnych partii — poréwnanie z Tablica 4 Tabl. 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia na sitach kontrolnych — rdéznice w prze- Tablica. 5 Tabl. 8
siewach

Wrazliwos$é na mréz; wskaznik piaskow
45 P ¥ 45 .

SE**), €O najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAz - -
1, kategoria Mg

Odpornosé na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana Deklarowana
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odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate-
goria Mpg

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wskaznik CBR po zageszczeniu do wskaznika

F4

zageszczenia ls=1,0 i moczeniu w wodzie 96 >80 ----
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu wg metody } Brak
4.5 L . Brak wymagan }

Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wymagan

wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 80-100
Proctora

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekty-
wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
) . kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
Inne cechy srodowiskowe . . , .

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopusz-

czalnych wg odrebnych przepiséw

*) — Badanie wskanika piaskowego SE nate wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
PN-EN 13286-2.

3. SPRAET
3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niegasinej stabilizowanej mechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w urgdzenia dozujce poszczegoblne frakcje i wgdmieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoioboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stztnych do zagszczania; w miejscach trudno dgstych po-
winny by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
Stosowany przez Wykonawesprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspekto
Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D - 00.00.00,Wymaganirag.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmyiernvysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest frarissamo-
wytadowczy (samochody, agniki z przyczepami). Transport pozostatych matéwapowinien odbywa si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.0000QNymagania ogoine”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwa podbudowy uimna kedzie na wczéniej przygotowanym podia.
5.2.1.Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST D.02.00.01 ,Roboty ziemne”. Przed wyko-
naniem podbudowy wszelkie koleiny i¢gkkie miejsca podtza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednioegagzone
lub wykazujce odchylenia wysolkkgiowe od zataonych rzdnych, powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie, dggosicia wilgotndci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zsgczone.
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Podbudowa musi kywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektawa
wedtug zalece Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania padtowy musz by¢ wczeniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymane w czasie rob6t przez Wykorawozmieszczenie palikéw lub szpilek musi uiwia¢ nachganie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinioy¢ wieksze nk co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odliywia bedzie samowytadowczymirodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposolezpieczajcy mieszank przed wysychaniem i segregacj
5.2.3.Rozkladanie mieszanki

Przed przysipieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobaany do oznakowania prowadzonych robét zgod-
nie z projektem organizacji rob6t na czas budowgzt&enie mieszanki odinlzie s¢ we wczéniej przygotowanym pod-
tozu przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniparametréw (grubici i szerokdci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Warstwa podbudowy powinna byoztozona w sposéb zapewnigy osihgniccie wymaganych spadow igdnych
wysokaciowych. Grubé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz&20 cm po zaggzczeniu. Kada warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpocg-
cie budowy kadej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2éru Inwestor-
skiego. W czasie ukladania mieszanki ppl®drzucg ziarna osrednicy wekszej ng 2/3 rozkiadanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie roztaonej mieszanki

Przed zagszczeniem rozlmmg warstwe nalezy sprofilowa do spadkéw poprzecznych i pochylgodiuznych wy-
maganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jessggregacja powinna byrzez zagszczeniem zagpiona mate-
rialem o odpowiednich wkaiwosciach.

5.2.5.Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po kidcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez walo-
wanie. Podbudowz naley zagszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimWatowanie powinno
postpowa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnioatlnl dolnej do gérnej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnyakiekolwiek nierownixi lub zagébienia powstale w czasie
zagszczenia powinno fywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa dadoe lub usuniecie materiahi @o
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedpsych dla walcéw podbudowa powinna¢bzagszczona zagsz-
czarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lulbijakami mechanicznymi. Wyboér spta zagszczagcego zale-
zy od rodzaju zagszczanego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, égor uziarnienie ey w dolnej czsci wykresu obszaru dobrego

uziarnienia, zalecaszagszcza najpierw walcami ogumionymi, a ngghie wibracyjnymi
b) kruszywo z przewagziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienigylev gornej czsci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zalecaezagszcza najpierw walcami ogumionymi, a napghie gtadkimi.

W pierwszej fazie zagzczania naley stosowd sprzt Izejszy, a w kacowej sprzt ciezszy. Pocgtkowe przejcia
walcéw wibracyjnych naley wykona bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiagazyjetemu poziomowi wskanika CBR podbudowy wg
tablicy 4.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna odpowiadavymaganej zawartgsi wody w trakcie wbudo-
wywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanydhblicy nr 4
5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasgfpnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym stanie. Je-
zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinspektora Nadzoru Inwestorskiego, gogopodbudow do ruchu bu-
dowlanego, to jest obogdany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
boét i przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akcejptaateriatow. Badania te po-
winny obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.
6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki natg stosowa system 4. Pobieranie probek i ich przygotowaniddda powinno by
zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowadaktadowq kontrok produkcji opisan w zahczniku nr 3 do Zarg
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dzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyAlitostrad z dnia 19.11.201@ieszanki niezwizane do drog kra-
jowych WT-4.

W ramach ZKP naley okresla¢ gestas¢ szkieletu i optymalp zawarté¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uzaamipobieranej probki musi speléitlerancg 5%, m/m w sto-
sunku do deklarowanej przez producenta wart(S) na kadym sicie. Zawart& pylow na prébce naky podawa.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadaga na
jedno badanie (M

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki

. . - 2 600
Wilgotnas¢ mieszanki

- co najmniej 10 prébek na 10 006 m
- co najmniej 10 prébek na zadaniu
Badanie wiéciwosci mieszanki wg tab. 4 dla kdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

Zagszczenie warstwy

Al W |IN|PF

6.4.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyni&d& powinny by na
biezgco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.4.3.Wilgotnosé¢ mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna odpowiadavymaganej zawartgsi wody w trakcie wbudo-
wywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanydhhbhicy nr 4.

6.4.4.Zageszczenie podbudowy i nawierzchni
Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagniccia wymaganego wskaika zagszczenia. Za-
geszczenie podbudowy nale sprawdzad wg metody obaizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy
drugim i pierwszym obaieniu.
Moduty odksztatcenia obliczagst nas¢pujacych wzoréw:

E;= (3*Ap/4*As)*D

E,= (3*Ap,/4*Asy)*D
gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtorny odksztalcenia [MPa],
Ap - r&nica naciskéw w pierwszym cyklu olgania [MPa],
Ap, - réznica naciskéw w drugim cyklu obgiania [MPa],
As - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskdowAp [mm],
As, - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskowAp, [mm],
D -érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrok nalezy przeprowadzanie rzadziej ni 10 razy na 10 000 Tifco najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedtug zale-
cen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. €szrzenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidto-
we, gdy stosunek wtérnego moditudo pierwotnego modutu odksztalceligjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtéray> 140 MPa.

E2
E1

< 22

6.4.5.Wtasciwosci kruszywa
Badanie mieszanki powinno obejmavaxery wszystkich wiéciwosci okreslonych w tabeli 4
Probki do badé petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inspektora Nad-
zoru Inwestorskiego.
6.5. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tabl.6.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWAZANEJ 71



Tablica 6. Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusgtahilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy co 25
2 Rownai¢ podtuzna co 25
3 | Spadki poprzeczneé* co 25

Podczas budowy:

w 3 punktach na Kkalej dzialce roboczej, lecz nie rzadz
4 Grubd¢ podbudowy niz raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

ej

5 Nasnos¢ podbudowy:

 modut odksztalcena co najmniej raz na kale 500 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.5.2.Szerokasé¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.
6.5.3.ROwnos¢ podbudowy
Nieréwnaici podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.5.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukaahimpoy byt zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £
0,5 %.
6.5.5.Rzedne wysokdciowe
Rz¢dne wysokéciowe osi i krawdzi powinny migci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do projektowane
go profilu podtinego+icm.
6.5.6.Grubosé podbudowy
Grubai¢ nie mae st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10 %.
6.5.7.Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinierélzgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o wegi- Wskazmk_ Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyt srednicy 30
. - . zagszczeniad cm, MPa
ku W, nie mniejszym ri, % nie mnieisz
niz 152y od pierwszego obgienia od drugiego obaienia &
60 1,0 60 120

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1.Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.5 powinny bynaprawio-
ne przez spulchnienie lub zerwanie degbgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne zak szerokac¢ jest mniej-
sza od szeroléoi projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca
powinien na whasny koszt posze¢zyodbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubaé do potowy szerokii pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zesgczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy Po-
wierzchnie powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decy-
Zjg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione ymwnateriatem o odpowiednich witdawosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grum
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3 Niewlasciwa nosnos¢é

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej fiwsci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskig@szty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanie nénosci podbudowy wyniklo z niewkziwego wykonania
robét przez Wykonawcpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 000Q@§magania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarova

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D - 00@®WYmagania ogélne”. Roboty uznaje: dia zgodne z do-
kumentacj projektows, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego, 4eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- zakup materiatéw oraz przygotowanie mieszanki zkywa zgodnie z recept
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagsszczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych o zwjzanych hydraulicznie materialtébw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

3. PN-EN197-1: 2002.U. Cement. Sktad, wymaganiytekia zgodnéci dotyczice cementu powszechnegoytku

4. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie.¢8& 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkegpawy

5. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

6. PN-EN 933-8 Ocena zawagtddrobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
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D - 04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWI AZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego paedistabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokdimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji rob6t, wymienionych w pkt 1.1 niniejszef.S
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykona-
niem warstwy ulepszonego podéoz mieszanki zwzanej cementem wg PN-EN 14227-1 i WT-5 2010, w kla-
sie wytrzymatdci —» Csi dla ruchu KR-2.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwgzana cementem (CBGM) - mieszanka gzana hydraulicznie, skladag s¢ z kruszywa
0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszanspesob zapewniggy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.2.Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawiggajkruszywo natu-
ralne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich miegga spoiwo hydrauliczne, zapewnigap umdaliwienie ruchu
technologicznego i wkgiwego wykonania nawierzchni.
1.4.3.Pozostate oki&enia § zgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampoda-
nymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopiel.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paday ST D-00.00.00

+~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki zezanej na podbudaywzasadnicg oraz ulepszone podie naley stosowa
kruszywa naturalne spetruap wymagania zgodne z nagrRN-EN 13242:2004 podane w tablicy 1.1. Wyma-
gan Technicznych WT-5 2010 "Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.

2.2.2.Spoiwo
Jako spoiwo stosujegctement wg PN-EN 197-1.

2.2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna &ggodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegala granulowanego jest mowe pod warunkiemze odpo-
wiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Ambtechnicznej. Skladnik ten powinien z@stavzgkd-
niony w projekcie mieszanki.
2.2.5. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2. diew mieszance majby¢ zastosowanérodki przy-
spieszajce lub opéniajace wigzanie, naley to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Specyfikacja mieszanek
2.3.1. Materiaty do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje wiytacznie materialy spetnigge wymagania wymienione w pkt-
cie 2.2.1.
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2.3.2. Projektowanie mieszanek

Sktad mieszanek naie projektowad ze wzgbdu na wytrzymat& na sciskanie prébek, zggzczanych
metod, Proctora wg PN-EN 1328650 w formach walcowych HID=

Whytrzymald¢ nasciskanie mieszanki natg oznaczy zgodnie z PN-EN 13286-41 i powinnacbgna
rowna lub weksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatoWytrzymatdci te
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Klasa wytrzymadoi wg normy PN-EN 14227-1
Kolumna ] | 2 3
Wiersz Wytrzymaloé na fciskanie po 28 dniach, MPa
Wrytrzymalosé charakterysiyezna B, Klasza
Prébki walcowe Prébki walcowe wylrzymafofe]
H/D'=2,0 H/D"=1,0"
| brak wymagati Cy
2 1.5 2,0 Cysnp
3 30 d,0 Can
4 50 6,0 Css
5 30 10,0 Csno
[ 12 15 . Cians
7 16 20 Cismn
8 20 25 Canrs
* H/D= stosumek wysokodei do Srednicy prébki
" H/D= 0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniat wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mglekresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkeyvi
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienieestoéf objetosciowa. Proporcje nabey okresli¢
laboratoryjnie na podstawie praktycznychswi@dczér z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelfgaj wymagania niniejszej ST.

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje gizestaw sit podstawowych +1, sklaggich sé z nas¢pujacych sit 0 oczkach kwadratowych
w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 112,01 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieske w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnie-
nia przedstawionymi na rys. 1, odpowiednio dla ptego rodzaju mieszanki.

Mieszanka 0/31.5
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2.3.4. Zawartaié¢ spoiwa
Zawartg¢ spoiwa nie powinna kiymniejsza od wartei przedstawionych w tablicy 2

Tablica 2. Minimalna zawar§6é spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§¢ spoiwa, % m/m |
kruszywa, mm
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

2.3.5. Zawartca¢ wody

Zawart@g¢ wody w mieszance powinna dykrelona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora z mieszanki wyprodukowanej przyeiu proponowanych skladnikéw. Zawastonvody naley okre-
§li¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.3.6. Warunki przygotowania i piekgnacji prébek

Prébki walcowe , zaggzczane ubijakiem Proctora, powinnytprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Probki naley przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiern prze wysychaniem
(w komorze o wilgotng powyzej 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i ngphie zanurzy na 14 dni do wody
o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek avodbywa s¢ pod cénieniem normalnym i przy catkowitym
ich zanurzeniu w wodzie.

2.3.7. Badanie wytrzymaléci

Badanie wytrzymali probek naciskanie nalgy przeprowadz na probkach walcowych przygotowa-
nych metod Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykoraystanetody badawczej zgodnej z PN-EN
13286-41.

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréonej mieszanki powinna Byoznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielgnacji. Dopuszcza sbadanie wytrzymakei okreslonej po okresie 7 i 14 dni.

2.3.8. Badanie mrozoodporn€xi
Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaia
R“© probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamiania i odmraania do wytrzymaléci nasciskanie
Rc probki po 28 dniach pieynacji wg pkt 2.3.6.
Zz-0
Wskaznik mrozoodpornéci = ——

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamianiu probki w temp. -28°C przez 16 godz. Oznaczenie
wskaznika mrozoodporngi nalezy przeprowadzi na 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa $redna. Wynik
badania réniacy sie odsredniej 0 wecej niz 20% naley odrzuct, a jako miarodajjmwartasé wytrzymataci na
sciskanie R“°, R nalery przyja¢ sredni obliczors z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadei 0,1.
2.4. Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych na wykemnarstw ulepszonego podkzostaty podane
w tablicy 3

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robo6t
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazalipowinien wykaza sie
mozliwos$cia korzystania z nagbujagcego spretu:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
— zagszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub rolatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodoginych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna poevi
odbywa si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Mieszanlk kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabez-
pieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowanigrsuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstw ulepszonego padto

Lp. Wiadciwosié WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR5-KR6
1.0 | Skladniki
1.1 1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
12 |Kmszywo tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. L.13 p. 113
1.4 | Dodatki p. b.1.4 p.1.14
20 [Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 1ys. 1.4
o
- migszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4 rys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31.5 rys. 1.1 Tys. 1.1
mn
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1.3 wy tablicy 1.3
cementu ,
2.3 | Zawariosé wody wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
24 | Wytrzymalos na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 Badanie wg
(system 1} - klasa PN-EN 13286-41
wylrzymalosei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa i ulepszone podéoz mieszanki zwgzanej cementem nie m® by wykonywana wtedy,
gdy podiae jest zamarzntie i podczas opadow deszczu. Nie pal@zpoczyna prac, jeeli prognozy meteoro-
logiczne wskazujna maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhiiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtaa

Podiae gruntowe powinno lyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST D-02.00.01
,Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidtoweggsztattowania podbudowy i ulepszonego peéatpowin-
ny byt wczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w ¢gdach réwnole-
glych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowprzez Irtyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umaliwia¢ nacigniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wikszych nk co 10
m. Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiivhydraulicznymi ma by uktadana w prowadni-
cach, to po wytyczeniu podbudowy nafeustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi ukltadanej warstwy wedlug dokumentacji projekdp Wysokaé prowadnic powinna
odpowiad& grubgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwaydraulicznymi, w stanie nieza-
geszczonym. Prowadnice powinny dwustawione stabilnie, w sposdb wyklucgaj ich przesuwanie sipod
wplywem oddziatywania maszyriytych do wykonania warstwy.

D-04.05.01 ULEPSZONE PODE 77



5.4. Zag:szczanie

Zageszczanie warstw mieszanek zmanych cementem naleprowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanynbW Zagszczanie podia o przekroju daszkowym
powinno rozpocgé sie od kravedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sie w strorg osi
jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczgminno rozpocx sie od nizej potazonej
krawedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo naktadacymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi.
Pojawiajce st w czasie zagszczania zaménia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muby¢ natych-
miast naprawiane przez wymiamieszanki na peingtebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Po-
wierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej mygslay¢ zakaczone przed uptywem dwoch go-
dzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zagczanie nale kontynuow& do osagniecia wskanika za-
geszczenia mieszanki okilenego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od pudmp w PN-S-96012 [17] i
SST.

Specjalg uwag: nalery paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych. Wszelkie miejscadne, rozsegregowane,egiane podczas za-
ge¢szczania lub w inny sposob wadliwe, mubz¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubaé, wbu-
dowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzierigq@ne zagszczenie. Roboty te svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalery unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyataj
szerokdci. J&li jest to niemaliwe w ulozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obaic pionowy
krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nalevykona poprzecza
spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance o
na odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgotn wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej po-
winny by¢ wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.6. Piekgnacja warstw z mieszanki zwjzanej cementem

Piekgnacja powinna biyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczyosiadajcymi aprobat techniczg wydary przez
uprawnion jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickydia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrkeapianie wod w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyvig jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materialy przeznaczone do piel
gnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjimera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykona-
niu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczoyarodbywa sic wytacznie za zgogl Inzyniera.

5.7. Odcinek probny —nie przewiduje si.
5.8. Utrzymanie ulepszonego podia i podbudowy

Ulepszone podie i podbudowa wykonane z mieszanekgzanych cementem przed aémiem na-
stepnej warstwy, powinny ky utrzymywane w dobrym stanie.zédi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za
zgody Inzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obamany napra-
wi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten Kiobzt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego pogoobciza Wykonawe robét. Wykonawca jest zobogziany do przeprowa-
dzenia bieacych napraw ulepszonego pozioi podbudowy réwnie na skutek uszkodaepowstatych od od-
dziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jadady deszczuséniegu oraz mréz.
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Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow dasz
jezeli wystgpi mazliwosé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania spoiw i kruszyw przeznaczo-
nych do wykonania robo6t i przedstawiyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego pzaltstabilizowa-

nego spoiwami podano w tablicy 5.
6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do bada nalezy pobierg z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinn@ lzgodne z wymaga-
niami podanymi w ST w pkt 2.3.3.
Tablica 5. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
o Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada badd na dziennej podbudowy lub
. . ulepszonego
dziatce roboczej . :
podiaza przypadajca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnds¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
2 200
3 | Jednorodn i giebokas¢ wymieszania
4 | Zagszczenie warstwy
5 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 200 A
6 | Wytrzymalta¢ nasciskanie : 7, 14 i 28-dniowa 6 probek 200 m

przy projektowaniu i w przypadkachgty

7 | Mrozoodporné&c :
pliwych

przy projektowaniu sktadu mieszanki

8 | Badanie spoiwa i przy kazdej zmianie

9 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie ro-

10 | Badanie wihciwosci kruszywa
> w dzaju gruntu lub kruszywa

6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna l#yréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartci.
6.3.4.Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna Byzag:szczana do oggniecia wskéanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5.Grubac¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mae r&nic si¢ od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej lub ulepszonego padicstabilizowanego
cementem

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Ming:;;?pcfj}[z:gvv\:/wé

1 Szerokd¢ co25m

2 Réwna¢ podiuzna co25m

3 Réwnai¢ poprzeczna co25m

4 Spadki poprzeczne co25m

5 Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podéo w 3 punktach, lecz nrime2 rzadziegmaz na 2000

6.4.2.Szerokd¢ ulepszonego podia

Szerokd¢ ulepszonego podta nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.
6.4.3.ROwna¢ ulepszonego podia

Nieréwndaci podtuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z
normyg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaici poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrow tata. Nierébwndci nie powinny
przekraczé 15 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padio

Spadki poprzeczne ulepszonego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj +
0,5 %.
6.4.5.Grubds¢ ulepszonego podia

Grubai¢ ulepszonego podta nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego paalto

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym poéiostwierdzi s, ze odchylenia cech geo-
metrycznych przekraczgjvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na @atbaé i ponow-
nie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczarsiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcileo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézulepszone podi® przez
zerwanie warstwy na patrgrubaé do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2.Niewtasciwa grub@¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona napramwulep-
szonego podita przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nggsitponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymatc¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST w tabeli 3, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymiea na now o odpowiednich wiiwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego potHoz mieszanki zwizanej cemen-
tem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0QM@Pmagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si
za zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fulepszonego podia i podbudowy z mieszanki zazianej cementem:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigngavadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocni-
czych,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiayr
3. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszcaeobcych
12
4, PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skltadumaiaego
15
5. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweiraanieczyszczeorganicznych
26
6. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirsdarki metog bromowg
28
7. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkignowego
37
8. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadunioaggo
38
9. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathrawego
39
10. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczawieralngci w bebnie Los Angeles
42
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
12. PN-B-30020  Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgamwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteyes podiée z gruntu stabilizowanego ce-
mentem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
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20. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie wakilia piaskowego
01

21. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalceaisierzchni podatnych i
02 podiara przez obgizenie plyy

22. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rowdedonawierzchni planografem i it
04

23. BN-70/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie wsk&a nanosci gruntu jako podiza na-
05 wierzchni podatnych

24. BN-73/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie wsk&a aktywndci pucolanowej popiotéw
10 lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931- Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
12

26. BN-71/8933- Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizqwhraktywnymi popiotami
10 lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntémzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warsza-
wa 1976
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D - 04.08.05
WYROWNANIE ISTNIEJ ACEJ NAWIERZCHNI
MIESZANK A NIEZWI AZAN A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t polegeych na
wyréwnaniu istniejcej nawierzchni ulepszonej mieszamiezwizar.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wyréwnaniem
destruktem do projektowanychednych i spadkéw poprzecznych istpiEgj nawierzchni bitumicznej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej gégbokiadana na istniggej warstwie w celu wyréw-
nania jej nierébwngci w profilu poprzecznym i podimym.
1.4.2.Pozostate oki&enia § zgodne z obovgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpoda-
nymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie”™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania istniepcej nawierzchni
Do wyréwnania istniejcej nawierzchni bitumicznej nadg stosowa material spetniacy wymagania
okreslone w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki nigzanej" pkt 2.2.

2.3. Sktadowanie materiatow
Mieszank niezwizary nalezy sktadowd na podtau utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach
zabezpieczagpych go przed zanieczyszczeniem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Do wykonania wyréwnania istnigjej nawierzchni Wykonawca powinien dysponowsarztem okrélo-
nym w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki nigzamnej". Wymagania ogolne pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport destruktu powinien spekfilymagania okrdone w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki
niezwigzanej" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00MM/Mymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie istniejcej nawierzchni pod w-we wyrGwnawcza

Przed przysipieniem do wykonywania wyrGwnania istrjef hawierzchnia powinna zoétaczyszczona
z wszelkich zanieczyszazezgodnie z ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skromemarstw konstrukcyjnych” pkt
5. Prace pomiarowe powinny dywykonane w sposéb urdiwiajacy wykonanie wyréwnania zgodnie z doku-
mentacy projektovs.
5.4. Wbudowanie i zagszczanie destruktu

Warstwe wyrownawcz uklada st i zagsszcza wedtug zasad oklenych w ST D-04.04.02 ,Podbudowa
z mieszanki niezvgzane] " pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania zgodnie z ustaleniami zawartymi
w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niegaanej " pkt 6.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wykonywania w-wy wyréwnawcpejdano w ST
D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niegzeinej " pkt 6.
6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyexch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania po-
winny by zgodne z okrdonymi dla podbudowy w ST D-04.04.02 ,Podbudowa iesmanki niezwjzanej"
Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wbudowanej mieszanki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogodlne” pkt 8. Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 datyikiypozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwijzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paldo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady
ich odbioru g okreilone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1hwyréwnania obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie mieszanki niezyzianej z kruszyw,
jej dostarczenie na miejsce wbudowania,
roztozenie i zagszczenie mieszanki kruszyw,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizojarmechanicznie gs
podane w ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki rikzamej". Wymagania ogoélne” pkt 10.
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy a¥iacej z betonu asfaltowegdC16 W 50/70i w zwiazku z realizag
zadania pn.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét ag@nych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wgizagcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAS81 [47] i WT-2 Na-
wierzchnie asfaltowe 2014 [65] dla kategorii ru¢fR3 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczomepm-
ducenta. W przypadku produkcji mieszanki mineradséaltowej przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wy-
konawca zobowgzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvy $cieralrg a podbudow.
1.4.2. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géshaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
1.4.3.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania oggimpkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tagpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2. Ponadto, materialyyte do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltonaj n
warstwe wiazaca powinny spetni@wymagania WT-2 2014 odpowiadegj KR-3.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k{ B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia ko-
rzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek minerastaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaikladanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszere,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgszc
niem. Wypetniacz luzem powinien bprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu
materiatdw sypkich, umidiwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i in-
nych opakowaniach pod warunkiege, nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od pos¢pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbadideym mieszanka powinna dygabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkejinbudowania, powinna zapewaiatrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik@ywanych do transportu mieszanki powinnylogyste,
a do zwikania tych powierzchni mima wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mie-
szank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0000Q/Mymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalnawarté¢ lepiszcza oraz wkaiwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej wg WT-2 2014 KR-3.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza do-
zowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraeghowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tempe-
ratury powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperateimvita-
$ciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussrainki mineralnej nie powinnadwyzsza 0 We-
cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl w tablicy 1. W tej tablicy naj-
nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtaostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgeg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegpdgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 1. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopussgzdostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytwarni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy sola deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikdw, wiiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wigciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podida

Podtaze pod warstw wigzaca i profilowo-wzmacniajca z betonu asfaltowego powinnodya calej po-
wierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Nieréwnaci nie powinny przekraczal2 mm. Jeeli nierbwndci s3 wigcksze nk dopuszczalne, to nedg
wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych po-
winny by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaa powinien by zapewniony odptyw wody.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi we-
diug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] alibmymi materiatami wedlug norm lub aprobat tech-
nicznych.

5.5. Polczenie medzywarstwowe

Przed utgeniem warstwy wizacej podtae naley sprysk@ emulsy asfaltovg spetniajca wymagania ST
D - 04.03.01 "Oczyszczenie i skropieni warstw kaugtyjnych”

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do le-
piszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmia-
ne organizacji ruchu.

Podtaze powinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljoweelu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punkcie5.4 .Transport mieszanki mineralno-asfali@séaltowej powinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2. Mieszarkmineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna lkiynizsza od temperatury podanej w tabli-
cy 2. Temperatura otoczenia meoby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczasi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/a@odatkiem obnajacym temperatigr mie-
szania i wbudowania naig indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 2. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robot w czasie robét
Warstwa wizaca 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grué | Wskaznik zag:szcze- Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologiczne nia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%6(viV)]
AC16W 50+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat twbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automa-
tycznego sterowania grugm warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektows. W miej-
scach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone egizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nahe stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfig’pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidil@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materia-
téw do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigjwy-
magania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rnidedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier moze zdecydowé
o dokonaniu odbioru na podstawie badsykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi bada-
nia kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatdw bu-
dowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i iclagkikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczehitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpoénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrak-
cie. Wyniki tych bada s3 podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy
zajmuje s¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy.

Badania odbywaj si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

13 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé¢ wolnych przestrzerfl

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rfiinawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkow cz-
sciowych ocenianego odcinka budowyzgie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyzna-
czonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gpliwo-
§ci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahpdBadania arbitreowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezatee laboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych. Koszty bada
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisdbna, na ktorej niekorg§ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie hhadebitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamaweggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZgongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ila¢ wbudowanego mate-
rialu na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mamlbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 8.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi éredniej wartéci grubcci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&iowym.
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Tablica 5. Dopuszczalne odchytki grdlbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nd lub

— droga ograniczona kraiikami, powierzchnia wksza nk <10
1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstnieralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje wartgé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawa#wa wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 3. Dotyczykéadego poje-
dynczego oznaczenia danej ydmvosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie mowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 3.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni rngiéada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwngéri podtwnej warstwy wazacej hawierzchni drég wszystkich klas technicznyekery
stosowé& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogdwnowanej wyciu taty i klina, mie-
rzac wysoka¢ przeéwitu w polowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownas¢ podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wtacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyeh n
lezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej wyciu tfaty i klina.
Pomiar naley wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadham ocenianym pasie ruchu, nie rza-
dziej niz co 10 m. Wymagana réwéo poprzeczna jest okdlena w rozporzadzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kneeaj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projek-
towanej o wgcej niz £ 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moprzekracza przedziatu dopuszczalnych odchyldJksztatto-
wanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinfimi¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.agéra
podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwhzane, wykonane w linii prostej, row-
nolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierckigdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q/@magania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/dmagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduyj dokonywanie pogicen, to Zamawiaggcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokobgotrcen wedtug zasad okénych w zagczniku 7 ST D - 04.07.01a "Pod-
budowa z betonu asfaltowego".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1{ Pk
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zama-
wiajacemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Og0dlne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavartdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie Kksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dotaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdsiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsait@iaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamtamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdestavosci kruszyw — Cezé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —

Wskaznik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania geometrycznych éedaosci kruszyw — Ocena zawadm drobnych castek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznych seikaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogcio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyd#gciwosci kruszyw — Oznaczaniegstoici nasypo-
wej i jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawarto-
$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie gptaici
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie gptasci
wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyd#sciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polero-
walnasci kamienia

Badania wiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych — Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie temperatury gknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartsi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatgi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda destyla-
cyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgor
co — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomjdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgor
co — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgor
co — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgor
co — Czs¢ 27: Pobieranie probek
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40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefako-
mierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warte&i pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych utrwale stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznagzbh do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolpar
nie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1

48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€1: Ba-
danie metogl Piesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Licz-
ba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu spirystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie odporrici na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie gjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomia-
ru ciaggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdestu wa-
hadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
Z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwdlena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zagzenie nr 102 Generalne-
go Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia i€dpada 2010 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
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D - 05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikagiveymagania dotyege wykonania i odbioru robot zyvi
zanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robét, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gornej warstwy na-
wierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na dlaba gicbokasé.
1.3.2.Pozostate oki&enia § zgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampoda-
nymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprztt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nae-ok
slona gtebokasc.

Frezarka powinna I8ysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rOws@ oraz
pochyler poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu i musidwyposaona w przengnik sfrezo-
wanego materiatu, podgy go z jezdni narodki transportu.

Wykonawca mege wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przed-
stawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakig¥ikk watpliwosci przeprowadzi demonstragj pra-
cy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregj(pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinied kak zorganizowany, aby zapewrprac frezarki bez
postojow. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokadsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacj

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogOlplet’ 6.
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6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwas¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanejimeo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni feeaoej na zimno

Lp. | Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 Rownai¢ podtuzne tata 4-metrows co 20 metréy

2 Rowna¢ poprzeczna tgt4-metrovy co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokéc¢ frezowania co50m

5 Glebokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST
6.2.2.RO6wna¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrovwg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiny¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tole-
rancp + 0,5%.
6.2.4.Szerokaéc¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaglazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z do-
ktadnciciag + 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadl@icbokdsci okreslonej w dokumentacji projektowej z do-
ktadngscia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie doty@zwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. \Kintaprzypadku wymagania powinny bykreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynid@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. odbior robdt

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0M@@magania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenonawierzchni planografeimata.
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowedd« 8S 50/70
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokairpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykona-
niem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1Ti-¥V2014 - czs¢ |. Mieszanki
mineralno-asfaltowe. W przypadku produkcji mieszamikneralno-asfaltowej przez Wykonagvadla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.2.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkia-
dania obcizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszpiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — otemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzy na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecj-
gtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.
1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechymgzh przez okre-
$lony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d >2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegdych przez sito 0,063 mm.
1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktére sktadaesk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz do-
dany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodainy oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdysper-
gowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania tgd pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentene nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerendostarcz§ odpowiednie informacje,
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jednak nie jest do tego zobawany),
IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,
MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tagpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalty drag powinny spetniawymaga-
nia podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591

L WiasCIWOsCi Metoda Rodzaj asfaltu
- ; badania 50/70
1 2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ skltadnikéw rozpusz-
c.zalny(.:h., ‘ % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzeniu (uby-
tgk Iup pr'zy.r.ost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 szogala pe.nejtraqa po starzer % PN-EN 1426 [21] 50
niu, nie mniej ni
7 Temperatura mknienia po sta- R
S S C PN-EN 1427 [22] 48
rzeniu, nie mniej ri
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost.tem'p. n@.kn'|er'1'|a po °c PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Tempera.tu.r'a tamlivéci Fraassa o PN-EN 12593 [29] 8

nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy&iior-
nik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmagge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetlniacruggywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablicalB2,14, 15 — kategoria ruchu KR1-KR2.
Sktadowanie kruszywa powinncgadbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze paichodzeniu. Podie skltadowiska musi léyréwne,
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utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczaipoo st odbywa w silosach wypos@nych w ura-
dzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedma przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpordomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze
wartgs¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosianajmniej 80%8rodek
adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhienych i poprzecznych z tego samego ma-
terialu wykonywanego w iiym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzlzeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowé materiaty
termoplastyczne, jak ¢my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach produ-
centa, w warunkach oldlenych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyiia-
ny polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda naggm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstwy scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsg asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstaiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalewd& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OgoIne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [& p.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek minerastaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaiktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyezaopatrzonych w
urzgdzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialamadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz rigle
przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmgem.

Wypeltniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewpo-
zu materiatow sypkich, unibwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i in-
nych opakowaniach pod warunkiege, nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieztly powodowaly jej
rozpadu.

Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodd wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaie-
sci od pos¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinnadyabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkejinbudowania, powinna zapewsiatrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik@ywanych do transportu mieszanki powinnylogyste,
a do zwikania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mie-
szank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mie-
szanki mineralno-asfaltowe] (AC8S). Uziarnienie sai@nki mineralnej oraz minimalna zawaétdepiszcza
podane sw tablicy 2.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaghego i tamanego, to najeprzyja¢ propor-
cje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wiiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsterg-

ralnej
L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14,0
Zawartaé lepiszcza, minimum Brmin.0

) Minimalna zawarté&: lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
. . o . . . - 2650
podan wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug rownaniag = ——
Pd
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej

Warunki zagszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], V mint.0
przestrzeni uderzé p. 4 V max3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s
wypetnione lepiszczem uderzé p.5 VFBmings
zawartge wolnyeh | ¢ 4 5 jane, 2x50 PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w mieszance VMA in1a
. : uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35], przechowy-
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25| wanie w 40°C z jednym cyklem zat TSR,
0

wody uderzeé mrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).Dozowanie sklad-
nikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkashtym take wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru termpgrgowinny by okre-
sowo sprawdzane.

Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie. Lepiszcze as-
faltowe naley przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatiewan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladinig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie peoprzekracza180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lbyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mi-
neralna uzyskata temperagwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejsaie
czgcej sk w przedziale od 140 do 180 [°C]

Przedziat temperaturowy dotyczy mieszanki minerasfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowa-
nia, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdérednio po wytworzeniu w wy-
tworni.

Sposoéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlae pod warstwscieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznako-
wanie poziome na warstwie podéonaley usuné. W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami techno-
logicznymi nawierzchni powierzchnia podepowinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny
w podtazu naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinhorm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Nie jest wymagana.
5.6. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy war-

stwami i ich wspotpracy w przenoszeniu aldenia nawierzchni ruchem.
D-05.03.05a WARSTWASCIERALNA. BETON ASFALTOWY. 100




Podi@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy vgzacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieral-
nej z betonu asfaltowego powinnoc¢bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze
0,3 kg/ni, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.cieki ulicz-
ne) oraz przy ukglzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia
te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiarg organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody. Czasrtie dotyczy skrapiania rampzamontowas na rozkia-
darce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punkcie 5.4. Temperatura podéopod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.Transport mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej powiniend®ggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Temperatura otoczenia vggil doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 4.
Temperatura otoczenia w®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszczagsukitada-
nia mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej p@dcgilnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia ha wgsck2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do robdt w czasie robot
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. WHaciwosci warstwyscieralnej

Projektowana grubss Wskaznik zag:szczenia Zawartg¢ wolnych
Typ 1| wymiar mieszanki| warstwy technologiczne [%0] przestrzeni w warstwie
[cm] [%6(viV)]
AC8S 25+5,0 >97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad auto-
matycznego sterowania grufeo warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyréwnomiernie zaggzczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfigpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidil@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtiyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materia-
téw do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwy-
magania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irkynier maze zdecy-
dowa: o dokonaniu odbioru na podstawie badfykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi
badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iléci materiatéw lub grubi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pkt-u 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatow bu-
dowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i iclagkikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczehitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpoénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrak-
cie. Wyniki tych bada s3 podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy
zajmuje s¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badéa kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tabli-

cy 6.
Tablica 6. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rownas¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzert
4 do kadej warstwy i na kade rozpocate 6 000 mnawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosté zwieckszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravglac przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatrzedcinkow cz-
sciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyzna-
czonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gpliwo-

§ci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wyko-
nywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej nieko-
rzysé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Wagtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ila¢ wbudowanego mate-
riatu na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpagdbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 7.

W wypadku okré&lania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&zowym.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki grélbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 ni lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia weksza nk

1000 nf lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstayierzchni obo-
wigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczykéadego poje-
dynczego oznaczenia danej ydmvosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemevykroczy poza wartéci dopusz-
czalne krélone w tablicy 5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny lzgodne z dokumentagcprojektowvs, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gbav i par-
kingbw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.

Wymagana rown@ podiuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie
mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowdu rozumie s} najwieksz odleglaé miedzy tab a mierzon
powierzchnj.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngci podiuznej warstwyscieralnej na-
wierzchni drég klasy Z i L nie powinna byvieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesiwediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stoso-
wac metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana rowg® poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych rogvimna by wieksza nk podana w tablicy 8. Badanie wy-
konuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 8. Dopuszczalne wasti odchylé rowndici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed upty-
wem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyleé rownaci
poprzecznej [mm]

Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kneelaj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projek-
towanej o wgcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powin-
ny byt zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wy-
konanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidywne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogiyfegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercipgdnorodny, bez gfan, deformaciji,
plam i wykruszé.

Klasa drogi Element nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-000QMymagania ogblne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00M@@magania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt-u § datiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1{ Pk

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zama-
wiajagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameoth6t tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne.
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgza&ne z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za panveskaz-
nika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawait@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni —

Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawakim drobnych czstek — Bada-
nia bkkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych cgstek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumigmowietrza)
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24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-
1

PN-EN 12607-
1i

PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpoaiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznygtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasai
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczaniegptaici
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowal-
nosci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych
— Cz4$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoigod

Badania wvitawosci cieplnych i odporngri kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz4$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozranie temperatury ghnienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawartci wody w emulsjach asfaltowych — Meto-
da destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakoi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwa-
tosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsgrtarafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nagguor —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nagguor —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nagguor —
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nagguor —
Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgkomie-
rzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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58.

59.

60.

61.

62.
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PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-
1

PN-EN 13179-
2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
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PN-EN 14023
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1
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2

PN-EN 22592
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolwanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwzes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu katio-
nowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczemeralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢42.: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢420: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiagych stosowanych do mieszanek bitumicznych e¢s€z: Badanie
metod; Piekcienia i Kuli
Badania kruszyw wypeiagych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru

ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoektu waha-
dtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez zanurze-
nie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze zjczy i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego

tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddantego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zargdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

WT-2 2014 - czs¢ |. mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techme - Zarzdzenie nr 54 Generalnego Dy-
rektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 lisémfa 2014 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych.

10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.

64.

65.

66.

67.

68.
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D - 05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwggieralnej z betonu asfaltowe@MA11 50/70
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokairpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykona-
niem i odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iTVZ 2014 - cgs¢ |. Mie-
szanki mineralno-asfaltowe. W przypadku produkdgsmanki SMA przez Wykonawadla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowjzany jest prowadzi Zakladowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.2.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg sé¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkia-
dania obcizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedlica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wadll na naj-
wiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaidlsa mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, skladafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zapraavmastyksow.
1.4.6.Dodatek stabilizgjcy — stabilizator mastyksu, zapobiegsj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadacsz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz do-
dany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodainy oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdysper-
gowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania tgd pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producer#enpg nie okre-
slac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarczy odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowdany),
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IRl - (International Roughness Index)quzynarodowy wskanik rowndaci,
MOP - miejsce obstugi podtiych.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2. Ponadto, materialyyte do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltonaj n
warstwe scieralrg z SMA powinny spethi@wymagania WT-2 2014 odpowiadeg KR3-4 - pkt 8.2.5.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [&{ p.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zahe@sci od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek minerastaltowych, z mdiwosciag dozowania stabilizatora
mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszere,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraxjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyeaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypetniacz luzem powinienébgrzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych ae-pr
wozu materiatdw sypkich, unabiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i in-
nych opakowaniach pod warunkiege, nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachodd wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank SMA nalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamnieszanka powinna dyabezpieczona przed ostygmi
ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldézas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@ayipna zapewni& utrzymanie temperatury w wymaga-
nym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyé lmgyste, a do zwil-
zania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00@PNymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mie-
szanki SMA.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalmawartd¢ lepiszcza oraz wkaiwosci mieszanki SMA wg
tabel 26 i 28 zawartych w WT-2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdizs dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowyagaitowej mieszanki). Dozowanie skladnikow mieskank
SMA w otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a ura-
dzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempergpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migvinna przekraczal80°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mi-
neralna uzyskata temperagwiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapeg
w tablicy 1. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteit¢SMA) dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najmsyga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdezpdérednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 1. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizuicych powinien zapewdijednorodnéé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Waruwnkwarzania i przechowywania mieszanki mineral-
no-asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwieralna) pod warstwSMA po-

winno by na calej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimasci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownéci tej warstwy wykonanego metpd wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej przy wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwbpodiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej na-
wierzchni, nieréwnéci nie powinny przekraczavartcci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne nieréwéa podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar taq
4-metrovg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwrig podto-

Klasa drogi Element nawierzchni . L.
za pod warstw scieralrg [mm]

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci poprzecznegwicksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.
Rzzdne wysokéciowe poditga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula jpgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Szerokie szczeliny w podia naley wypeinc odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61j@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy war-
stwami i ich wspotpracy w przenoszeniu aldenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed uleniem warstwy z mie-
szanki SMA, powinno biwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,2 kg/nf, przy
czym:

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA; j&i mie-
szanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nae uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utaeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podka naley wykonywa rownomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.cieki ulicz-
ne) oraz przy ukgzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia
te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadan warstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Transport mieszanki
SMA powinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Maesg SMA naley wbudowywa w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperadtmazenia w gigu doby nie powinna kynizsza od
temperatury podanej w tablicy 3. Temperatura otoiezen@e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtaza. Nie dopuszczagsukiadania mieszanki SMA podczas silnego wiatree (Y6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaittwmeg dodatkiem obpajagcym temperatyr mie-
szania i wbudowania nate indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 3. Minimalna temperatura otoczenia na wgscikZm podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do robdt w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wihaciwosci warstwy SMA

Projektowana grulsé Zawarta¢ wolnych prze-
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznegj strzeni w warstwie

[cm] [Y6(vIv)]

Wskaznik zagszczenia
[%6]

SMA11l 3,5+5,0 > 97 20+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automa-
tycznego sterowania grugm warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektows. W miej-
scach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Zz mieszanki SMA mzna stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zale¢atgisowania wibra-
cji podczas zagszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA
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Do zwkkszenia szorstkoi warstwyscieralnej konieczne jest jej uszorstnienie. Zalsieastosowanie
posypki 0 wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchnri goracej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk i doktadnie zawatowa Nano-
szenie posypki powinno odbywaic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszczasivy-
konanie gczne. Przy wyborze uziarnienia posypki zgle/zia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, pglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé& posypki do warstwy z mieszanki SMA od 0,5 do IghK.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lfigpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtiyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materia-
téw do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwy-
magania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydo-
wa¢ 0 dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednichsaideosci przeciwpglizgo-

wych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatéw bu-
dowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i iclagkikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczehitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrak-
cie. Wyniki tych bada s3 podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy
zajmuje s¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tabli-

cy 5
Tablica 5. Rodzaj bada&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
13 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartadé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskéanik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriy
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocate 6000 ri nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek
moze zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkow cz-
sciowych ocenianego odcinka budowyzgie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyzna-
czonych odcinkéw cgciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badiakontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione atpliwo-
§ci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wyko-
nywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej nieko-
rzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZgongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

D-05.03.13a SMA 113



Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748¢ oraz ilgi¢ wbudowanego mate-
rialu na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mamdbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 6.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi éredniej wartéci grubaci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&iowym.

Tablica 6. Dopuszczalne odchytki griélbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SFIA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGCi
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 ni lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk <10

1000 nf lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséeiaralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstawierzchni obowgzuje wartgé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, nie m przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 4. Dotyczykéadego poje-
dynczego oznaczenia danej ydmvosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergchie maze przekrocz§ wartasci do-
puszczalnych okéonych w tablicy 4.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gbav i par-
kingéw naley stosowé metoa z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyatdwnowanej uzyciu taty
I klina, mierac wysoka¢ prz&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rowng& podiwna jest okrélona przez wart& odchylenia réwngci (przeswitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie réw§w rozumie st najwicksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon po-
wierzchna.

Tablica 7. Dopuszczalne wasto odchyleh rownadsci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed upty-
wem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartascl odchyle.l rownac
poprzecznej [mm]
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whaciwosci przeciwpglizgowe
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Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym glisvym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasitaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 7. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogaz-
dach do skrzsowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tansia powinny by nizsze ni 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 7. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane praggigiwem okresu gwa-

rancyjnego
Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h
>0,36
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobociza ]

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kneeaj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projek-
towanej o wgcej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powin-
ny by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wy-
konanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwgzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogiyfegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercipgdnorodny, bez gfan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-000QMymagania ogblne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00@\Bymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dahyiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [11 pk
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzea obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zama-
wiajacemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyse, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Og0dlne specyfikacje techniczne

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej

1. D-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczamvimartgci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Meto-
da przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kidstistkowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvwgorieb barwio-
nego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzyjsie ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie
elementow.
1.4.2.Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.
1.4.3.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ulivaienia od-
ksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.
1.4.4.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og&lii5] pkt 1.4.
1.5. Ogd6lne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[bepkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka pochogtza z rozbiorki.
2.2.2.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca s pakowa& na paletach. Palety z kostlnogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiee powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiatly na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
- zapraw¢ cementowo-piaskogvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczeho@j(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetgizg wy-
magania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadagcych wymaganiom ST D-05.03.04a,
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- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdw spetnigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na buggqwe-
winno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madéeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simap. 50 kg, maa przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym temr@podiau twardym i suchym,
b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaztzelnym dachuscianach oraz podto-
gach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazyngjeigem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. pa-
let. Cement niespaletowany uktada wi stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowugevsimagazynach specjalnych (zbiornikach stalowy&tptowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeyvania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] Bk
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej veodbywa sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gotzer uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogieich utdenia;
urzadzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, mioa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, za-
mocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowa specjalne naedzia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowad zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelasto-

merows, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem namn

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki. Do wypetniania
szczelin dylatacyjnych natg stosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymasoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamsu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek raodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet$nadki transportu mana wy-
korzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.ddagj palecie zalecacsiktad& do 10 warstw kostek (za-
leznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wgitzood 1200 kg do 1700 kg. Rolane jest,
aby palety z kostkami byty wysytane do odbioscgdkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafBodczas transportu kruszywa powinny agbezpie-
czone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - pragpyteniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immy
srodkami transportu, w sposob nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie.
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Worki niespaletowane ukladacsna ptask, przylegage do siebie, w rownej wysosa do 10 warstw.
tadowanie i wyladowywanie zaleca siykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzerrenhg¢ przewaony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnyclpaabstatéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien
uleg& zniszczeniom podczas transpotodki transportu powinny léwyposaone we wsypy i urgzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ma transportow@dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00@PNymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spad-
kami i musi mié skuteczne odwodnienie.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kagodny z dokumentagjprojektows. Ustawianie kra-
weznikdw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.0160813.01 i D-
08.05.06a. Krawzniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgrane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&ona-
wierzchni i prawidtowej lokalizacji kragznikdw lub obrzey.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruBé powinny by zgodne z dokumentacprojektows.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidbgodsypki nie powinny przekracza 1 cm. Pod-
syplke cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na uprzednio zwibonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnigciu podsypki w dtoni pod-
sypka nie rozsypywatacsi nie byto na dtonsladéw wody, a po na@iieciu palcami podsypka rozsypywatg.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepzat uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RoZcielona podsypka powinna dwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeooiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac woda w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubg¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzavg musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.5.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek odesenia ich ukladania

Propozya} ksztattéw, wymiardw, barwy i innych cech charaistycznych kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desa ich ukfadania, Wykonawca przedktada do zaakcept@amMazynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowa-
niem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdostek, Irrynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1
m? wstpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.
5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni zalecagsivykonywa przy temperaturze otoczenia nigszej nz +5°C. Dopusz-
cza s¢ wykonanie nawierzchni $& w ciggu dnia temperatura utrzymuje s granicach od € do +5C, przy
czym j&li w nocy spodziewaneggprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materialami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, pap.).
5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania pod-
sypka zagszcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
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whazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegzeir oraz od 3 mm do
10 mm powyej koryteksciekowych gciekow).
5.5.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslgre
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waleywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravwedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier&enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubi-
janie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢ma peknicte) naley wymienic na kostki cate.
5.5.5. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadiiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin poriizy diwszymi
bokami tych kostek tworzyty z esdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegath prostego poradzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku paatitego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic zapravg cementowo-piaskogy spetniagca wymagania pkt-
u 2.3 d). Zapraw cementowo-piaskoyvzaleca si przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wy-
starczajcg ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehihinagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrgommnowymi. Przed rozpogeiem zalewania kostka powin-
na by oczyszczona i dobrze zuwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypeéspoiny i tworzy monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeli-
ny dylatacyjne, wkladag zwinicte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnawierzchng nalery starannie oczgic; szczegol-
nie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowychrbznymi deseniami uktadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng po jej wykonaniu nalegy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grulioi od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2otygodni (przy temperaturecdniej
otoczenia nie nizej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnmalezy oczyéci¢ z piasku i
mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolftdpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrsoi, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona& badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedé&ne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nawierzchni,Wizualne sprawdzenie jednorodd wygladu,
kraweznikdw, obrzey, sciekow prawidtowdci desenia, kolorow kostek, ¢an,
plam, deformaciji, wykrusze spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzeoiazenia osi co 25 mji

w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
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3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiuzna i po- |Co 25 m i we wszystkich punktach charaktery-
przeczna, spadki poprzeczne i szeoko stycznych (wg metod i dopuszczalnych wécic
podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelinw | Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pongidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

A4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q0M¢@magania ogoélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00M@@magania ogolne” [5] pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt-u & @aiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [51 Pk
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fimawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggntobét towarzysych

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powiniy¢ bijcte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest oké&ony przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu po-
wszechnegoaytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wresie przejciowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa minerali@uszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sKywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemji pobierania probek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji beto-
nu
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10.2. Ogolne specyfikacje techniczne
5.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.0804.05.04 Podbudowy i ulepszone podt z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzahbetonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraimmikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasmikoéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D - 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatiwierzchni asfaltowej przed gqganiami odbitymi, ogra-
niczeniem deformacji plastycznych oraz redakagjicc.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktmpeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji rob6t, wymienionych w pkt 1.1 niniejszef.S
1.3.Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyagdlnych zasad prowadzenia robot gz@inych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtdkien szklanyicheglowych, przegczanych asfaltem w nawierzchni
bitumiczry przebudowywanego odcinka drogi powiatowe;.
1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1. Siatka zbrojeniowa z witdkien szklanych ¢glowych przesczana asfaltem - ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wjzek widkien szklanych (w kierunku wzddoym) i widkien weglowych (w kierunku poprzecz-
nym), utazonych wzdtdnie i poprzecznie twogzych oczka siatki. Siatka weztach nie jest usztywniana przez
co maldiwe jest przesuwanie poszczegollnychyzeik zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).a¥i wio-
kien tworzcych siatk w procesie produkcyjnym przgzane g asfaltem.
1.4.2. Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defi-
nicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélp&t 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofd"1.5. Wszelkie
prace naley prowadzé¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania sigikdy suchym podtas i tempera-
turze powietrza co najmniej 4G.

2. MATERIALY

Do wykonania powgszych robot naley stosowa nastpujace materiaty:
= kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM,

= siatke z wtokien szklanych wepnie przegczany asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, nadftma by utozona siatka naly stosowa
emulsg asfaltowg o zawartéci asfaltu 60% (C60B3ZM) spetnigia wymagania okrdone w ST D-04.07.01
tablica 1.
2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robét nahy zastosowawyrob kompozytowy ztgony z widkien szklanych i przgsza-
nych asfaltem. Szczeg6towe wymagania datgezsiatki podano w tablicy 1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" gktDo wy-
konania robot powinien I8ystosowany spet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Mglstosowa:
— skrapiark do wykonania skropienia emujsisfaltova,
— urzdzenie do maszynowego rozkladania siatki wraz zzymgstransportow (sztaplarka, tadowarka z
osprztem itp),
- narzdzia tpce (nae, nayce itp).

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogdlne warunki dotyece transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiéligj punkt 4. Siatk
nalezy transportowé&i magazynowaw rolkach opakowanych fabrycznie, gémych poziomo na réwnym pod-
lozu i w sposbb zabezpieczay przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymkodzeniami.
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Tablica 1 Wymagania dla siatki

PARAMETR WELA SCIWO SC

Materiat

- wszerz widkno szklane

- wzdhwz widkno szklane
Wydtuzenie graniczne [%)]

- wszerz max. 1,5

- wzdhwz max. 3,0
llos¢ wigzek widkna na 1 mb:

- wszerz 51 +/-2

- wzdhuz 50 +/- 2
Wytrzymaltai¢ na rozcaganie [kN/m]

- wszerz min. 100

- wzdhwz min. 100

Siatka powinna posiadaaprobat techniczi IBDIM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy
PN-EN 15381.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00M0Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.1.Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wkgiwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki¢ywsie przegczanej asfal-
tem, siatk nalezy rozklada ,na gonco” ze wsgpnym sklejeniem siatki z podtem.
5.2.Podiae

Powierzchng podtaza nalegy oczyci¢ i usuraé wszelkie lgne czsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w
podiazu o rozwartéci powyzej 4 mm musz by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami aapr
czymi. Tak przygotowane podie naleyy skropt emulsy asfaltows (C60B ZM) w ilsci od okoto 0,25 kg/dw
ilosci po przeliczeniu na pozostate lepiszcze.

Nalezy przestrzega ogolnych zasad wykonania skropienia, obmwjacych przy wykonywaniu pat
czenia mgdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznifjh2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
zwracajc szczegolgp uwag na rownomiern& pokrycia powierzchni
5.3. Ulozenie siatki

Siatke mazna rozktadéa zaréwno €cznie jak i maszynowo. Rozenie siatki mae nasipi¢ dopiero po
przeschnjciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyabiglkko klejca sk, ale nie przywierata. Siagk
uktada st na podtau z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procekiadania, mikrofolia od spodu siatki
ma by catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatkhma by nagrzana. W przypadku aplikacgicenej
warstwe folii nalezy stopt gazowym palnikiemegcznym; w przypadku rozkiadania maszynowego warséwa
jest topiona przez palniki zabudowane wadezeniu rozktadacym. Palniki i pedkos¢ przejazdu maszyny nale-
zy tak regulowa aby nie dopgci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z gigthniem dymu ).W
przypadku rozktadaniagcznego nalgy docisry¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca.. Nie jegt
magane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej ddipza. Siatk nalezy uktad& ,na zaktad” o szerokai
min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno peker podtuwznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki zagany wymiar
zaréwno w kierunku podimnym jak i poprzecznym nie st odbywa przy wykorzystaniu zaréwno przyadow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznychgdean tnacych (szlifierki kgtowe itp).

Po roztgonej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstas bitumiczrg nawierzchni mée od-
bywat sie ruch pojazdéw tywanych do ukfadania tej warstwy. W szczegdlnyckypadkach dopuszczaesi
takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwo do pgdkaosci jak i tonau pojazdow. Po ule-
niu na siatce nowej warstwy mieszanki mineraln@ésivej, w celu zapewnienia zaktadanej trwsal@nmecze-
niowej nawierzchni, zalecaesivykonanie pomiaru petzenie mgdzywarstwowego np. metgd_eutnera. Mi-
nimalna warté¢ napezen scinagcych na paiczeniu warstw nie me by mniejsza ni 1,0 MPa; zalecana war-
tos¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zgskr-66" (IBDiM).
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czestotliwos¢ badan, skiad i liczebngé¢ partii

Badania nalgy wykonywa przy odbiorze kadej partii geosiatki. W sktad partii wchagdrolki geo-
siatki o jednakowych wymiarach. Liczebgartii do bada nie powinna b§ wigksza ni 100 rolek
6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Prébki z kadej partii naley pobier& losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek latmryjnych
z rolki i przygotowanie prébek do badealezy wykona wg PN-ISO 9862;2007.
6.1.3 Sprawdzenie wyghdu zewnretrznego i szerokdci pasma

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiéchooztozenia oczek siatki
oraz wysgpowania uszkodZze (przerwania ceigtosci wiazek wiokien) jak rownig jednorodnéci nasycenia
siatki asfaltem. Szeroké pasma naley okresli¢ przez pomiar bezgeedni z doktadnécia do 1 cm wykonany
co 10 mb rozwingtej rolki. Odchyika szerol&ei pasma nie powinna przekraéze- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatéciowych

Wytrzymalai¢ na rozciganie wizek witokien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznyk j podiiznym
nie powinna by mniejsza ni podana w punkcie 2.2 przy wydeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymasd siatki obli-
czana jest na podstawiezaru powierzchniowego i parametréw mechanicznyctkmdowytego do produkcji
nici siatki. Pole powierzchni poszczegolnych ocgiltki nie mae byt mniejsze ni 2,4 cm2.
6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot

Kontrola jakd@ci robét polega na:

sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodém skropienia,
wizualnej ocenie przylegania siatki do padigrzed utéeniem na niej warstwy bitumicznej.

7.OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-00.00W@magania Ogoélne" pkt. 7.
Jednostl obmiarow jest 1 m utozonej siatki.

. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robot podano w ST D-00.00\@magania Ogolne” pkt. 8.

[e0]

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrgsi podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzohajmuije:
— koszt materiatdw wraz z transportem,
— wykonanie skropienia emuisasfaltova,
- roziozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania karta informacji technigzsiatki Apro-
bata IBDiM. Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-6@BDiM).

2. Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfadtoa drogach publicznych 2010

3. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wynaig w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z&anych z wykonaniem i
odbiorem oznakowania pionowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada s lica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsaikrawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaahuminiowej zabez-
pieczona przed procesami korozji powtokami ochroninygapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego zna-
ku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ez¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowesjz z naniesiantre-
scig, wykonan technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lesko-
wych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgmyed korozi, stuzacy do zamo-
cowania w sposob ragzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z ma-
teriatu o odbiciu powrotnym - wspo6tdnaym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - A4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poélvietlany - znak, w ktérym wewatrzne zrédto swiatla jest umieszczone pod przejrzy-
stym licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewz
znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodbemagazynowany przez okres tiny
niz 3 miesijce od daty produkcji.
1.4.11Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.
1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyagee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopiel.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien postadla swojego wyrobu aprokatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra Infrastruktury [26].
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Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogovpahinny posiadaaprobat technicza wydary
przez uprawniofjednostlk oraz deklaracje zgodéa wystawion przez producenta. Stupki, blachy i inne ele-
menty konstrukcyjne powinny nieleklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegoto-
wych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatowghwych oraz urgdzeh bezpieczéstwa ruchu drogo-
wego i warunkow ich umieszczania na drogach [26Hgmo szczego6towe informacje odnie wymaga dla
znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyeakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Posadowienie fundamentow najevykona na gtbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych mglewykona zgodnie z dokumentac]projektovng
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T 88z po zaakceptowaniu przezyn
niera. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic mateaprojektowa i wykona® w sposolgwarantujcy stabil-
nei prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przez Ayniera. Powierzchnia zewtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w
postaci tusek, gknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnesgsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wy-
nikajagce z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowycbnde
rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1l m
dtugcéci rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07 [5], lub
inne normy. Rury powinny ldydostarczone bez opakowania wagzkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rnoetal
wych. W dolnej czsci rury musi by element kotwjcy zapobiegajcy wyrwaniu i obroceniu konstrukciji. Rury
w zaleznoéci od srednicy powinny posiada
«srednica 60 mm — grukié écianki min 3.2 mm
*$rednica 76.1 mm — grubéscianki min 3.6 mm
*$rednica 88.9 mm — grubéscianki min 4.0 mm
Rury giete naley wykon& ze stali ocynkowanej érednicy 60 mm i grukimi $cianki 3.2 mm z kotw betono-
wa oraz zélepka. W dolnej czséci stupka musi b§ element kotwicy zapobiegajcy wyrwaniu i obroceniu kon-
strukcji. Stupki powinny b§ zabezpieczone metgpaynkowania oghiowego powtgkcynkows min 610g/m2.
maksymalna wysokd stupka liczona od poziomu posadowienia do Aezenia 3.8m. Sposob doboru mini-
malnejsrednicy stupkow w zaleosci od wielkaci zamocowanych na nich znakéw podaje dokumenfarga
jektowa.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdotahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniccia, zwalco-
wania i naderwania. Dopuszczalneusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona po-
wierzchnia powinna mietagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grué ksztattownika nie mge zmniejszy
sie poza dopuszczajrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny bye stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne
wedlug aktualnej normy uzgodnionej peaigy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4 Powitoki metalizacyjne cynkowe
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Elementy stalowe konstrukcji wsporczej znaku powiby¢ pokryte powiok metalizacyja cynkows,
powinna ona spetntawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grulsa
powioki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciaggta i jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wy-
kazyw& widocznych wad jak rysy,efini¢cia, pcherze lub odstawanie powtoki od paiHo
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstguwksporca

Producent lub dostawca#de]j konstrukcji wsporczej obogdany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiggcPrzedmiotem gwarancjp sviasciwosci techniczne konstrukcji wspor-
czej lub elementéw mocagych oraz trwatéé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standar-
dowych wymiarach oraz w przypadku elementéwzgtych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwatiokonstrukciji wsporczej
powinien wynost 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wyko-
czenia znaku, muszawykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wplywy at-
mosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameym korozg elektroche-
miczmg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okitit, uzgodniog z odbiora, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosidla znakéw z fofj typu 1 — 7 lat, z foj typu 2 — 10 lat.
2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z:

- blachy ocynkowanej ognhiowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1?mowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmo min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub BNt
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grugi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
Wytrzymalmc na obcizenie si4 naporu KN ri2 > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatdi¢ na obcizenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
) . - <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie sine stopier [m <0.57 DTS
<1,15 TDT6*
. mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego
Odksztatcenie trwate .
stopier [
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
Zabezpieczona, krawlz ttoczona, zagina-
Rodzaj krawdzi znaku - na, prasowana lub zabezpieczona profilem E2
krawedziowym

Lico znaku nie mge by przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, ki@sTDT 5 dla tablic na jednej podporze, K@&DT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, kia3DT6 dla tablic na konstrukcjach wygnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztat-
cenie zginajce, zarbwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spehditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjigeie o pro-
mieniu gecia nie wekszym ngz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego pro-
filu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& bywna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nierowé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@emezowe powinny usztywidi
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waglllibylty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do

montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksatidce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowvigkami
chemicznymi oraz powitaklakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych amm
szarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 70Badania naley wykonywa zgodnie z PN-88/C-
81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpéchoa dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaorymi w
zakczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znaki@ikogabarytowych) wzdiupoziomej lub piono-
wej krawgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesurcia i przéwity w miej-
scach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotergosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bagweh,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalc ponizej 7 lat.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-tm?) znakéw odblaskowych, zmie-
rzona zgodnie z procedurawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakdw z fptiypu 1 lub, zgodnie z publikacCIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (tygp8jvinny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
2.6.2.Wymagania jakéciowe

Przewiercanie lica znaku P3
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Powierzchnia licowa znaku powinnadsdwna, gtadka, bez rozwarstwtigpecherzy i odklejé na kra-
wedziach. Na powierzchni magvysiepowa w obrebie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na po-
wierzchni (kurz, pcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob pakczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemiwiaé jej odlgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia. Doktadétorysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére raqump-
wsta przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku, nie byty wiksze nz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hyolne od smug i cieni. Kraguzie lica znaku z
folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarberam z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug
i zaciekOw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubgci powtok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm. Spraw-
dzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksxi powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mgagvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szcze-
linomierzem.
Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminan@ji i wspohrzdnych chromatyczrigi X, y oraz
wspotczynnika odblasku R.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdiczynnik odblasku R’ @t oswietlenia 5, kat obserwacj cd/nlx typ 1
0,33) dla folii:
- biatej =250
- z0hej >35
- czerwonej >10
- Zielonej >7
- niebieskiej >92
- brazowej >0.6
- pomaraczowej > 20
- szarej > 30
2 Wspétczynnik luminancjip i wspohrzdne chromatycznigi X, - typ 1
y *) dla folii:
- bialej 3=0,35
- z0ktej B=0,27
- czerwonej B>0,05
- Zielonej B=>0,04
- niebieskiej B=0,01
- brazowej 0,092 > 0,03
- pomaraczowej B>0,17
- Szare] 0,182 > 0,12
*) wspélrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohgdne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naréenych wyznaczacych pole barwy
Barwa folii (zrédto swiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
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Wspétrzdne chromatyczrigi punktow naranych wyznaczagcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Appdane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni mflpodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymia-
rowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drok&towym wynosz = 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muss¢ rowne z dokladniwia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

Na powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm niezenwystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, gcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wy-
stepowanie jakichkolwiek zarysouwigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 am
dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na po-
wierzchni tej dopuszczaesdo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugiei nie
wigkszej nz 10 cm. Na catkowite] diugeai znaku dopuszczagsnie wigcej niz 5 rys szerok€ri nie wigkszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekracaagj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw po-
wierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztat-
cenia znak musi ldybezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek rys, sgajcych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekgpdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalme \pa-
runkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oranakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej gwa-
rancjizadna korozja tarczy znaku nie meowystpowat.
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Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowgzujacy system oceny zgodrsoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budew
nych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobaechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wy-
konywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiackgn jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnip wydat krajows deklarac} zgodndci z aprobag techniczi i ozna-
kowat wyrob budowlany zgodnie z oba&ujagcymi przepisami.
2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sola elementéw konstrukcji wspor-
czych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, roz-
warstwiah i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaeszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpor
nych na korozj w czasie nie krétszym tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrbwnanym, utwardzonym i odwodniomod-
tozu. Prefabrykaty nalyy uktada& na podktadach z zachowaniem grzsu minimum 10 cm midzy podt@em
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatgriatéw dziatajcych
korodupgco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunesigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaly przemiesz-
czaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odlyiorc

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D@OM,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwa-
nia i odbioru robét istniata nibwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wige& zamocowania
znaku powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows. Miejsce wykonywania prac nale oznakowad, w celu
zabezpieczenia pracownikow i kiegaych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien b§ dostosowany do ghokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gtuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagcprojek-
towa lub wskazaniami lzyniera. Wykopy fundamentowe powinnydwykonane w takim okresie, aby po ich
zakaczeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wgsiiki, powinny by wykonane zgodnie z dokumen-
tacpp i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krg@zi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegbumieszczenia znaku zgodnie z za-
tacznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvgraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Policzenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Bbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb umibwiajacy jej przesu-
ni¢cie lub obrot. Materiat i sposob wykonania guaienia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umali-
wiaé, przy wyciu odpowiednich naezlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cdéges uwytko-
wania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zalecassosowa-
nie elementéw ztznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozyczenie przez oso-
by niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy bezpdredniego
przeprowadzenigub mocugcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néignaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:

a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagviesli nie jest producen-

tem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBD i M,

g) numer certyfikatu zgodoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposoéb trwaly i wyhay, czytelny z normalnej odledici wi-
dzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byigksza nk 30 cnf .

Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingéfizsza od wymaganej trwa-
losci znaku. Naklejlk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplet’6.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 135



6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehywniosek Wykonawcy, #tynier
moze zwolnik go z potrzeby wykonania bateateriatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
Tablica 4. Cazstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiayczonych przez pro-

ducentow

Ocena wynikéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada badd

Powierzchng zbad& nieuzbrojonym

Sprawdzenie po- od 5 do 10 badaz | okiem. Do ew. sprawdzeniagtpoko-

1 wierzchni wybranych losowo| $ci wad wy¢ dostpnych narzdzi (np.
elementéw w kadej| linialdw z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki bada
dostarczonej partii mikrometrow itp. powinny by
wyrobow licacej | PrzeprowadZ uniwersalnymi przyrzgodne z wymagg-
5 Sprawdzenie wy-| do 1000 elementowrzadami pomiarowymi lub sprawdzia- niami punktu 2

miaréw nami (np. linialami, przymiarami itp.
W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci do-
starczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wynmagadanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najesprawdza:
- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumengapjojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw, wyso-
kos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiedy
- poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
- zgodndc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 sztuka ustawionego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, je-
zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér osta-
teczny powinien b§ dokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i biada
jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malykona przeghd znakow i wybrag grupe poddd@ bada-
niom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mog by¢ podstavwy odbioru pogwarancyjnego.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 136



Odbior pogwarancyjny natg przeprowadd w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowara@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nag&iiwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztaftu i wymia-
row wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydeice
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymkiach zautomatyzowa-
nych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwvzgzonej granicy plastycziéc powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposéb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tedznie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéhgly do ob-
rébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dost

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@83prawie szczegoétowych warun-
kéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowychzourzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, po8121

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgdédnavy-
robéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich emalkiudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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27.

28.

29.

30.
31.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia dla barw powigmnio-
wych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratri@owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicjgomia-

ry)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D - 07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem stalowych barier ochronnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z
ustawieniem barier ochronnych obejguj

— dostarczenie konstrukcji barier, zabezpieczonyctykanozyjnie poprzez metalizgopgniows,

- o0sadzenie stupkoéw w gruncie,

- monta barier stalowych o oké®nej podatnéci a parametrach zgodnych z Dokumengdtjojektova —
jednostronnych.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - azenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmlzie-

zenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzigst niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kodoo-

gi, przejechaniu pojazdu na jez¢lprzeznaczondla przeciwnego kierunku ruchu tub niedopuszczdoipo-
wstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodatatymi znajdujcymi si w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochroktdaej podstawowym elementem jest prowadnica wgkan

z profilowanej tamy stalowe;.

1.4.3. Bariera przekladkowdariera, w ktérej prowadnica zamocowajest do stupkéw za

posrednictwem przekladek zapewnjeych odsgp migdzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.4. Bariera skrajna bariera ochronna umieszcponakrawdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap

niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi tub je ogranigzaj.

1.4.5. Prowadnica bariery podstawowy element bamerkonany z profilowanej ty stalowej, majcy za

zadanie umdiwienie ptynnego wzdhmnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiez ktérego pro-

wadnica powinna odksztaleaie stopniowo i w sposob plastyczny. Odnéa sk rozne typy profilowanej tany
stalowej, ré@nigce st ksztattem przettocze

1.4.6. Przektadka element bariery, wykonany zwykle z rury (eglej, prostoltnej) tub ksztattownika stalo-

wego (np. z ceownika, dwuteownika) o szergkaazwyczaj od 100 do 140 mm, umieszczony goay pro-

wadnia a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikoreystniejszych wigiwosci kolizyjnych (niz w

barierze bezprzektadkowej).

1.4.7. Zakotwienie - element mogay barieg ochronn do konstrukcji mostu

1.4.8. Barieg (system) charakteryzuponizsze parametry okélane zgodnie z PN-EN 1317 za porpaestéw

zderzeniowych:

— poziom powstrzymywania [T, N, H}- okreslenie tzw. kryterium badania zderzeniowego (badprzgjmu-
jacego),

— poziom intensywngci zderzenia [A, B, C}— kryterium okrdlajace stopié zabezpieczenia oséb znajghj
cych sé w pojezdzie,

— szerokac¢ pracupca [W]— odlegta¢ pomidzy bocza powierzchm czotowg od strony ruchu przed zde-
rzeniem z systemem ograniczajm drog i maksymalnym dynamicznym bocznym pezdaiem jakiejkol-
wiek wigkszej czsci systemu (lub pojazdu),

1.4.9. Kryteria bada zderzeniowych— okreslenie dla danego badaniaggkosci uderzenia, &a uderzenia

oraz masy catkowitej pojazdu (typu pojazdu).

1.4.10. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskim i normami i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymaganiaiog".
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycygce materialdow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pads&v SST D-00.00.00
~-Wymagania ogblne“. Naley zastosowa& bariery o parametrach oktenych w Dokumentacji Projektowej i
spetniajce wymagania obowkujacych przepisow. Zgodnie z Ustawo wyrobach budowlanych z dn.
16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., viyiudowlany (materiat) dopuszczony jest do stosdavan
przy wykonywaniu robo6t budowlanych, zgi jest oznakowany CE Ilub znakiem budowlanym B,
umieszczony w ok&tonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczéstwa Producent wyrobu budowlanego winienadey¢ do wyrobu krajow deklaracg
zgodndci. Sposdb deklarowania oraz oceny zgadnayrobu budowlanego okéa Rozporzdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprasposobu deklarowania zgodedowyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanymUDi¥r 198, poz. 2041 z 2004 r.) Na podstawie décyzj
Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. gnizenia bezpiechstwa ruchu drogowego (bariery ochronne
system bezpiecastwa ruchu) olje @ systemem oceny zgodiw ,1“ (z normg zharmonizowas) —
oznakowanie znakiem CE. Dopuszczado stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych,
ktore posiadajznak CE, wydany na podstawie badaerzeniowych czyli spetni@wymagania PN-EN 1317-2
w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomemstywndci zderzenia (A lub B) i szerokoi pracujcej
(W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej z odpowiednimi pizepi). Stalowe elementy bariery sztywnej powingy b
wykonane w wytworni z blach i ksztattownikow. Gakkustali jakie lzda uzywane do wykonania segmentéw to:
18G2A wg PN- 86/H-84018; R35 wg PN-81/H-84023; S$tS&8W wg PN-82/H-93215; S235JR wg PNEN
10025-1. Wszystkie zastosowane materiaty powinréyzgpdne z PN lub Aprobatami technicznymi.

2.2. Elementy stalowe barier
Wykonawca przedstawi hynierowi certyfikat na znak bezpiecmtwa i oznaczenia tym znakiem
elementdéw stalowej bariery ochronnej. Elementy ddamania barier stalowych olélene g poprzez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, ngzmijacy do ustalé producenta barier.
Do elementéw tych naie:
- prowadnica,
- stupki,
— pas profilowy,
— przecig rurowy,
— przektadki, wsporniki, sruby, podkfadki, swiatta odblaskowe,
— laczniki ukaine,
- zakotwienie.
— obejmy stupka, itp.
Elementy bariery powinny odpowiatlavymaganiom norm lub posiaglaAprobat Technicziy oraz
musz uzysk& akceptag Inzyniera. W ddokumentacji pprojektowej przewidzianastbsowanie barier
spetniajcych nastpujace parametry dla klas dziatania: N2, W3, B.

2.2.1 Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej fany stalowej powinien byokreslony w dokumentacji projektowej tub
w dokumentacji technicznej dostawcy barier.

Otwory w prowadnicy zakaiczenia odcinkbw montawych prowadnicy powinny ldyzgodne z ofest
producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna ghadkai wolna od widocznych wad, bez ubytkow powitoki
antykorozyjnej. Prowadnice mo@y¢ dostarczane luzem lub w yzkach.

2.2.2 Stupki

Stupki bariery powinny b zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowejp&tunalery wykona z
ksztattownikbw stalowych o przekroju poprzecznymowgm tub prostotnym zamkngtym. Profit
ksztattownika oraz wysoké stupkoéw bariery powinna By zgodna z Kartami technicznymi Producenta
(Dostawcy) systemu bezpiedmtwa. Minimalna wysok& stupkéw mae by okreslona Dokumentacii
Projektowej. Ksztattowniki powinny odpowiaglavymaganiom Polskich Norm [PN lub PN-EN]. Powienzigh
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ksztakownika walcowanego powinnacbgharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak
widoczne tuski, pkniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalhesnete wady przez szlifowanie tub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna fiagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a gruldé
ksztattownika

nie mae zmniejszy sie poza dopuszczaindolrg odchyte wymiarowy dla ksztattownika. Ksztattowniki
powinny by obckte prostopadle do osi wzditej ksztalownika. Powierzchnia koow ksztatownika nie
powinna wykazywa rzadzizn, rozwarstwige pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem. Ksztattowniki powinny by ze stali St3W tub St4W oraz niievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 tablica 1 tub innej uzgodnionej stali i norni§sztattowniki mog by¢ dostarczone luzem tub w
wigzkach.

2.2.3.Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien by zgodny Kartami technicznymi Producenta (Dostawey)zakresie
wymiaréw, masy, wielkéci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju pomrzeego. Inne elementy bariery,
jak taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podkiadki, przektaéikiby, swiatta odblaskowe itp. powinny
odpowiadé wymaganiom dokumentacji projektowej i dygodne z ofegt producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéwodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp. Wszystkie ocynkowane elementyczniki przewidziane do mocowania ¢dzy soly
elementéw bariery powinny byczyste, gladkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuklych karbdow.
Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery #eo by¢ dokonana luzem tub w wikach. Sruby,
podkfadki i drobniejsze elementycznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zat@sci od wielkaci i masy wyrobéw. Po wykonaniu powtoki antykorazgj nie
dopuszcza siwiercenia, gicia (w tym ciécia gazowego) tub spawania prowadnic i stupkéweérzataeniem
powtoki, naley wykona specjalne elementy zamykeg. Elementy bariery powinny &yrzechowywane w
pomieszczeniach suchych, z data od materiatow ajpigich korodujco i w warunkach zabezpieczeych
przed uszkodzeniem.

2.2.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przedzg. Elementy bariery powinny Byzabezpie-
czone przez cynkowanie ogniowe. Minimalna gédbmowtoki cynkowej (ogniowej) powinna wyn@srO mm.
Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas monianalery naprawé na budowie przez cynkowanie natryskowe lub
malowanie zestawem farb wysokocynowych zadzawart@cia czesci statych.

2.2.5.Elementy odblaskowe

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:
— Cczerwone - po prawej stronie jezdni,
— biate- po lewej stronie jezdni.

2.2.6.Sktadowanie materiatow

Elementy dhasze bariery magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsima podtau
wyroéwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych wypdalery uklad& oddzielne z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy mow& i pohczeniowe mena skladowa w
pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

Roboty Ikzda wykonywane ¢cznie lub przy wayciu dowolnego typu spemu mechanicznego
zaakceptowanego przezzymiera. Sprgt do wykonania bariery powinien speldiazsymagania okrdone w
opracowanym przez Wykonawopisie metody wykonania, ktory powiniendxatwierdzony przez #yniera.

4. TRANSPORT

Transport, przenoszenie i sktadowanie bariery powihy zgodne z wymaganiami podanymi przez
Wytworcow. Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Materiaty nale umiesci¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zghieczy przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami samego elementu jak i pak®] na niego powtoki antykorozyjnej.zynier moe nakazé
Wykonawcy usuricie z terenu budowy i wymignelementow stalowej bariery ochronnej z uszkodzonym
zabezpieczeniem antykorozyjnym.

D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE 141



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-0@O0'Wymagania ogdlne". Lokalizacja,
ustawienie w planie i przekroju podhym zmontowanych i ustawionych stalowych barierronhych powinny
by¢ zgodne z ,Wytycznymi stosowania drogowych barienronnych” wydanymi przez GDDP, z vgjkiem
gdy okré&lono inaczej w Projekcie. Przed przyseniem do wykonania bariery, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi opis metody wykonania oléfejacy technologi i harmonogram robdt, proponowany srz
budowlany i wszelkie wymagane roboty tymczasowe.
5.2. Zakres wykonywanych robét— bariery
5.2.10sadzenie stupkéw - stupki wbijane lub wwibrowywdrezpdrednio w grunt Jéi dokumentacja projek-
towa, SST lub laynier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie Sub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptadjyiera:
sposob wykonania, zapewniey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztatce lub uszkodze
stupka,
rodzaj spreztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotyczcy urzdzen wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotow pogzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.
5.2.2.Montaz bariery
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu oraz
wysokdici tasmy profilowej. Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiviek otworow
lub cie¢, naruszajcych powtok cynkowy poszczegolnych elementéw bariery. Wedkgj z barier niezaimie od
rozstawu stupkow nakg stosowa odcinki profilowanej témy stalowej o diugai ,modutu” zgodnej Kartami
technicznymi Producenta. 3ra¢ nalezy mocowa& do stupkow zgodnie z DokumentacjProjektova.
Stosowanie odcinkdéw krétszych jest dopuszczalneotdla wyrownania diugmi bariery, gdy diugé& ta nie
jest wielokrotndcia ,modutu”. Linia t&my musi by ptynna, bez zatanai przerw. Na dojazdach do obiektu
nalezy stosowa identyczny lub kompatybilny system barier jak rmesicie. Padczenie bariery na obiekcie z
baries na dojazdach powinno byzrealizowane poprzez zastosowanie odcinkéw foiejych wg
Dokumentaciji Projektowej (Drogowe)).
Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe: czerwone - pagprstronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtaci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny é¢bggodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe naigumocowa do bariery w sposoéb trwaty, zgodny z wytycznynaghrcenta barier.
5.2.3.Wykonanie zakficzen bariery
Zakaczenie barier ochronnych wykanagodnie z instrukgjproducenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoéliészystkie
partie elementow stalowej bariery ochronnej, prdedtarczeniem na budgwpowinny zosta zbadane przez
Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpdmigd Polskich Normach.

6.2.Kontrola montazu bariery polega na:

— sprawdzeniu jakizi elementdéw sktadowych bariery,

- sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji stupkdw,

- sprawdzeniu geodezyjnymednych tamy i jej przebiegu w planie,
— kontrola powtok antykorozyjnych,

- sprawdzeniudcznikow tamy i stupkow. sprawdzeniuggtosci tasmy.

Wykonawca powinien wymagaod Producenta wykonania odpowiednich adak aby zapewni
odpowiednie wiéciwosci chemiczne cynkowania i gruiiopowtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu na
teren budowy elementéw bariery ochronnej, powirmestarczy Inzynierowi wyniki bada wykonanych przez
Producenta. Nazadanie Irzyniera naley sprawdzé grubcé powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego
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wykonanej barieryw miejscach okrdonych przez layniera. Grub& co najmniej 70 pm mierzy ¢i

grubaciomierzami magnetycznymi tub elektromagnetycznggudnie z PN-EN

ISO 1461.

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla barier

- dopuszczalna technologicznie odchytka odlégto miedzy stupkami, wynikajca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm,

— dopuszczalna whica wysokdci stupkéw, decyduica czy prowadnicaeolzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztatemymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm,

- rzedna gory témy bariery i pogczy + 5 mm odchylenie §eny bariery w planie i peczy + 10 mm.

— odchylenie wymiaréw barier powinny bygodne z podanymi w Aprobacie Technicznej oraavigksze
niz + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00/@¢magania ogolne". Jednosgtiobmiaru
robét jest 1 metr zamontowanej bariery ochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne". Cena
wykonania robo6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznhakowamiot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wyoaia robot,
— wytyczenie odcinkdéw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkdow,
— osadzenie w gruncie stupkéw bariery ochronnej zgodn lokalizacy wysokaciows i w planie
(bezpdrednie wbicie lub wwibrowanie w grunt),

- monta& wszystkich elementéw bariery ochronnej typu szggm
- zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powtolkowej metod metalizacji natryskowej,
— wykonanie odcinkéw pogtkowych i kaicowych bariery,
— przeprowadzenie pomiarow i bag@czyszczenie placu budowy, upgitkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

— PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

— PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwki prety walcowane na gorgco. Polskie Normy —
oparte na EN, ISO,

— PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge.Cze$¢ 1: Terminologia i ogblne kryteria metod
badan,

— PN-EN 317-2:2001 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych,

— PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy,

— PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych,

— PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stalj,

— PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

— PN-EN 1S01461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania.

10.2.Polskie Normy — wycofane lub zasgpione
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- PN-H-84020:1988 Stal niestopowa konstrukcyjna ogginprzeznaczenia. Gatunki.
— PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwkrea

10.2. Pozostate przepisy

- kkatalog drogowych bbarier oochronnych,

- rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63
poz. 35- z dnia 3.08 2000 r.),

- Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychtaczaik do zarzdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych Autostrad z dnia 23.04.2010 r.
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejws/magania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krganikow betonowych na fawie betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot, wymienionych w pkt 1.1 ninie@gAST.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z wykona-
niem i odbiorem ustawienia krguwnikow betonowych 30x15 oraz opornikdw betonowychutydrogowego
25x12 cm na fawach betonowych z bet. C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoayoddzielenia powierzchni znajdajych

sig na tym samym poziomie lub naznych poziomach stosowany:

a) W celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzedgteylub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pokeniu z innymi krawznikami,

c) jako oddzielenie pomdzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpwi

dac wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z de-

finicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania oggifi] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu krag¢nikow na tawach mma stosowéanastpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsyphk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— Wodk,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikdw

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypnaz w warstwieicieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paghnia widoczna powinna néieninimalrg gru-
baos¢ 4 mm),

— skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklaro-

wanymi przez producenta,
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— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia s¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraegnika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz ze zjczem wy-
nosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze byt obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraumikOw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgjuktadanie lub
ryglowanie

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte,

— rozr&nia st dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec ksavikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przed-

stawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sva w warun-

kach kontaktu z sglodladzajca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha | Zalcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
11 Wartdci dopuszczalnych odchytek C Dlugdé¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z do- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
ktadndicig do milimetra - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
- dla innych czsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od ptasko C
i prostoliniowdci, dla dtugdci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
rozmraanie z udzialem soli odla- kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
dzapcych
2.2 Wytrzymatéé na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
wytrzymataici ustalona w dokus wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
mentacji projektowej lub przeg 1 35 >28
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwatd¢ ze wzgkdu na wytrzyma- F Krawezniki majg zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalae) jesli spet-
tosé¢ nione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawanaensrmalnej konser-
wagiji
2.4 Odporné nascieranie GiH Odpornig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona w do- Klasa szerokiejsciernej, wg| Béhmego,
kumentacji projektowej lub przeg odporndci | zal. G normy — badar wg zat. H normy — badanig
Inzyniera) nie podstawowe alternatywne
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23mm < 20000 mrY5000 mnf
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
2.5 Odporné¢ na pglizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kragenika nie byla szlifowana i/lulg
poslizgnigcie polerowana — zadawalaia odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga i podania wartéci odporndci na po-
slizg/paslizgniecie — naley zadeklarowé& minimalrg jej wartcsé¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do badania
tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w normalnych wa-
runkach uytkowania krawznika jest zada-walaga przez catly
okres uytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania i
gdy na znacznej exci nie zostato odstogie kruszywo podlegaj
ce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

D-08.01.01b KRAW:ZNIKI BETONOWE 146



3.1 Wyghd J ayowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,

b)nie dopuszcza srozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J Krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna kiyporéwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c)roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkOw twardnienia, nle
Sa uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno Kyporéwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc

¢)roznice w jednolitdéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania be-
tonu, nie g uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewniamyglymia-
rach: grubéc¢ 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kravweznika.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskogvi do zapraw naley stosowdé mieszank cementu i piasku natural-
nego spetniacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10jneetu 32,5 spetniagfego wymagania
PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiageg¢j wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoniego wbudowania po dostarczeniu na budo-
we, powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przipezpieczeniu kru-
szywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyateriatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1{ Bk
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki beto-
nowe ukitada nalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Kra-
wezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniencsbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusay
mozna przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trartspkruszywa powinny by zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00@PNymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powiniendgodny z dokumentagprojektows i SST. Podstawowe czynno-
sci przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwakaza Inzy-
niera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustali dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysok@iowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodze itd.
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskik zag:szczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Betonowanie taw naky wykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czyalery
stosowa& co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowy.
5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych

Swiatto (odlegt@é gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami doku-
mentacji projektowej i wynoéil2 cm. Zewantrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dyo
ustawieniu krawznika obsypana piaskieniwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza,
starannie ubitym.

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce cementowo-piaskowej 0 gru-
bosci 3 cm po zagszczeniu.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i SST. Do rob6t wykacze-
niowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istioyeh warunkéw terenowych,
takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfig'pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawityy
— ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdz¢ cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia agnierowi do akceptacji. Spraw-
dzenie wygldu zewrtrznego krawznikoOw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez po-
miar i oce® uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
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tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania pstatych materiatdw stosowanych przy ustawianiwipa

nikéw betonowych powinny obejmowaviasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich mate-

riatbw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko-

$ci wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnéc profilu podiwznego gornej powierzchni faw z dokumeniggjojektovy.

Profil podhwny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne od-
chylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowanej,

c) rowna¢ goérnej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrZavit pomiedzy gormy powierzchm tawy i przytazong tata nie maze przekracza 1l
cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekraczéa = 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasmikow
Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

C) rownas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach nade 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchm kraweznika i przyto-
zong tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q0M¢@magania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg jest m (metr) ustawionego krainika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00M@Pmagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumenggoyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
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- wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wyarag ogoine”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [&{ .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projek-
towej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespgrzekazywane Zama-
wiajacemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameothét tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbemnu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cemen-
tu powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauralhe do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw ikav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumex

go, Warszawa 1987
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