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1, WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem kolizji
napowietrznych linii elektroenergetycznych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq prowadzenia rob6t przy wykonaniu przebudowy napowietrznych linii
energetycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

—  Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenia napowietrzne, przeznaczone do przesyfania energii elektrycznej,
sktadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych oraz osprzetu.

—  Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

—  Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

—  Napigcie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

— Zwis f — odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg faczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku rozpietosci
przesta.

— Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwiekszonego bezpieczerstwa.

—  Skrzyzowanie — wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych dwdch lub kilku
linii elektrycznych, albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

— Stacja transformatorowa - jest to zesp6t urzadzen, ktorych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat energii
elektrycznej.

—  Stupowa stacja transformatorowa — jest to stacja, ktdrej urzadzenia umieszczone sg na stupach.

— Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

— Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

—  Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

—  Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

— Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

—  Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

—  Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

—  Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina
lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

—  Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

— Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziafaniem tuku elektrycznego.

— Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktceniowych.

— Obostrzenie linii - szereg dodatkowych zabezpieczen dotyczacych linii na odcinku wymagajacym zwiekszonego
bezpieczenstwa obiektdw krzyzowanych lub bedacych w zblizeniu. Rozréznia sig trzy stopnie obostrzenia.

— tancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatordw wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z osprzetem umozliwiajagcym
przegubowe potaczenie izolatorow miedzy soba, z konstrukcjg zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby
wyposazony rowniez w sprzet do ochrony taricucha przed skutkami tuku elektrycznego.



— Jednorzedowy tancuch izolatorowy — taficuch ztozony z jednego lub wigcej izolatordw wiszacych potaczonych szeregowo.
—  Wielorzedowy fafcuch izolatorowy - - zespét dwdch lub wiecej jednorzedowych taricuchdw izolatorowych o tym samych
whasciwosciach elektrycznych i mechanicznych, potaczonych réwnolegle tak, aby obcigzenie zewnetrzne rozktadato sie
réwnomiernie na kazdy fancuch zaréwno w normalnych, jak rdwniez w awaryjnych warunkach pracy.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami z definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Przy realizacji przebudowy nalezy uwzglednic wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
obowigzujgcej na terenie dziatania Zaktadu Energetycznego.

1.6. Skrzyzowania linii SN z drogami kotowymi i strefami dziatania maszyn lub urzadzen
1.6.1. Skrzyzowania i zblizenia z drogami kotowymi

1.6.1.1. Postanowienia ogdlne

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy tak prowadzi¢ i wykonac, aby nie powodowata przeszkdd
lub trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drdg.
W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii elektroenergetycznej nalezy zastosowac obostrzenia:
— 1 stopnia dla skrzyzowania i zblizenia z droga wojewddzka, gminng i lokalng,
— 2 stopnia dla skrzyzowania i 1 stopnia dla zblizenia z drogg krajowa i miejska,
— 3 stopnia dla skrzyzowania i 1 stopnia dla zblizenia z autostrada, drogg szybkiego ruchu i drogg ekspresowa.

Zabrania sie ustawiaC stupy linii elektroenergetycznych w obrebie pasa drogowego publicznej drogi kotowej pierwszego,
drugiego i trzeciego rzedu. Zakaz ten nie dotyczy:
—  odcinkéw drég znajdujacych sie na terenach zalewanych, zalesionych, zadrzewionych i sadéw,
— drdg, ulic i placdw w obrebie wsi, osiedli i miast w przypadku, gdy ustawianie stupdw linii elektroenergetycznej poza pasami
drogowymi bytoby zwigzane z duzymi trudno$ciami lub kosztami.

Ustawienie stupa przy skrzyzowaniu drdg lub w obrebie pasa drogowego drogi kotowej moze nastapi¢ po uzyskaniu na to
zgody wtadzy administracyjnej drogi.
Zaleca si¢ tak wykonac skrzyzowanie linii z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz 300, a przesta z obostrzeniem 3 stopnia
byty ograniczone stupami mocnymi.

1.6.1.2. Odlegtos$¢ pionowa od powierzchni drogi do przewodow linii o napieciu wyzszym niz 1 kV

Odlegtos¢ pionowa od powierzchni drogi przewoddw linii o napieciu wyzszym niz 1 kV.
p odlegto$¢ pionowa (przy najwigkszym zwisie) od drogi
o przewdd linii 0 napieciu wyzszym niz 1 kV
przewod
telekomunikacyjny,
T przewod kabel
przewod niewiziemiony uziemiony Swiattowodowy
rodzaj drogi kotowej A
samonosny nie
przewodzacy
przy przy zerowaniu przy
najwigkszym przy zwisie przewodu w najwigkszym przy zwisie
zwisie katastrofalny sagsiednim zwisie katastrofalnym
normalnym przesle normalnym
1 dworzec autobusowy,
5 ozgaczony parkmg 7+UM50 5+U/150 nie dotyczy 55 5.0
roga krajowa
3 droga wojewddzka 5+U/150




4 droga gminna,
droga lokalna miejska
5 droga zaktadowa, nie dotyczy
droga wewnetrzna 45 4,0
6 droga pona 5+U/150 4+U/150

U - napiecie znamionowe linii w kV

1.6.2. Prowadzenie elektroenergetycznych linii napowietrznych w poblizu stref dziatania maszyn lub

urzadzen przemystowych

Skrzyzowanie ustalonych stref dziatania dzwignic lub urzadzen przetadunkowych przez linie elektroenergetyczne, czy
zblizenie takich linii do ustalonych stref dziatania powyzszych urzadzen jest dopuszczalne, lecz nie zalecane.
W razie konieczno$ci zblizenia lub skrzyzowania ustalonych stref dziatania tych maszyn lub urzadzen liniami elektroenergetycznymi,
odlegtosci miedzy liniami a tymi strefami nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy, a obostrzenie linii: 1 stopnia przy zblizeniu
oraz 3 stopnia przy skrzyzowaniu.

Odlegtosci poziome i pionowe linii elektroenergetycznych od ustalonych stref dziatania dzwignic i urzadzen przetadunkowych, takich
jak urzadzenia dzwigowo — transportowe, maszyny i urzadzenia do robot ziemnych itp.

odlegto$¢ pozioma odlegtos¢ pionowa przewoddw linii napowietrznej
przewodu skrajnego, | od ustalonej strefy dziatania dzwignic lub urzadzen
napiecie znamionowe linii nieuziemionego linii od przetadunkowych
l.p. elektroenergetycznej kV ustalone;j strefy N : o
dziatania dzwignic lub p03|ad§jq9y9h nie posadg@cych
. przektadnie liniowe przektadni liniowych
urzadzen
m
1 do 1 3 krzyzowanie zabronione
2 wyzsze niz 1 do 30 5 6+U/150 3+U/150
3 wyzsze niz 30 do 110 10 6+U/150 3+U/150
4 wyzsze niz 110 do 400 20 8+U/150 4+U/150
U - napiecie znamionowe linii w kV
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN przewidujg posiadania za$wiadczenia o jakosci lub
Aprobaty Techniczne, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument

2.2. Ustoje

Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spetniaé wymagania PN-B-006050 i powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem
agresywnych gruntéw i wod zgodnie z zatgcznikiem do PN-E-05100 - 1.

Fundamenty projektowanych stupdw nalezy wykona¢ blokowe monolityczne z betonu B30 zbrojonego pretami ze stali A-
[lIN (RB500W) i A-0 (St0S) zgodnie z normami PN-E-05100-1:1998, PN-B-03205:1996, PN-80/B-03322, PN-B-06050:1999.
Gorne fragmenty odziomkéw wystajace ponad fundamenty (+5,0 cm) nalezy ocynkowac ogniowo.
Gorne ptaszczyzny fundamentéw nalezy wykonaé min 50 cm ponad terenem.
Powierzchnie gérne fundamentéw wyprofilowane z 2 % spadkiem oraz powierzchnie stykajace sie z gruntem do gtebokosci 50 cm
ponizej powierzchni terenu nalezy pokry¢ powtokami bitumicznymi — (Sika, Ombran, Addiment) stosujac technologie wykonania
izolacji zgodnie z wytycznymi wybranego producenta.
Wykopy nalezy zasypa¢ warstwami gruntu grubosci nie wigkszej niz 20 cm, starannie zageszczajac przy pomocy sprzetu
mechanicznego. Wykorzysta¢ grunty rodzime. Podczas zaggszczania grunty spoiste nie powinny wykazywa¢ wilgotnosci wiekszej niz
10%.

Teren wokdt stupdw nalezy przywrdcic do stanu pierwotnego. Uksztattowanie terenu wokét stupéw nie moze powodowaé
zalewania fundamentdw i nanoszenia gruntdw przez sptywajace wody opadowe.

2.3. Konstrukcje wsporcze




Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych przewoddw,
uzbrojenia i parcia wiatru.
Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100, PN-EN 50423-1, PN-EN50341-1 i PN-B-03322.

Ich budowa powinna byC taka, aby w zadnym miejscu nie zostaty przekroczone naprezenia dopuszczalne. Dotyczy to
réwniez naprezen powstajacych w warunkach pracy zaktdceniowej lub montazowej.
Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s w PN-E-05100-1:1998. Konstrukcje stupdw powinny odpowiadac
normie PN-B-03205:1996, PN-93/E-04500.

2.3.1. Stupy zelbetowe i strunobetonowe.

Stupy zelbetowe i sprezone powinny spetniac wymagania PN-B-03265 i moga by¢ stosowane do linii
elektroenergetycznych napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Stosowa¢ stupy wirowane jednozerdziowe lub
dwuzerdziowe.

2.3.2. Poprzeczniki i trzony.

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodéw i parcia wiatru oraz
odpowiada¢ PN-E-05100, PN-EN 50423-1 i PN-EN50341-1.
Nalezy stosowa¢ elementy zabezpieczone przed korozja,

2.4, Osprzet

Osprzet przeznaczony do przebudowy linii powyzej 1 kV powinien spetnia¢ wymagania normy PN-E-06400, PN-E-05100-1,
PN-EN 50423-1 i PN-EN50341-1.
Osprzet powinien charakteryzowa¢ sie wytrzymato$cig mechaniczna nie mniejsza niz cze$¢ linii z ktdra wspétpracuje oraz powinien
by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje zgodnie z PN-E-04500.
Czesci osprzetu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materiatbw majacych przewodno$¢ elektryczng zblizong do
przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchnige styku i doktadno$¢ pofaczenia z
przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad. Ponadto powinny byé zabezpieczone przed korozjg elektrolityczna,
Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energi.

2.5. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 45 kV powinny spetia¢ wymagania PN-E-06308
a 0 napieciu nizszym odpowiednich norm przedmiotowych.

Izolatory stojace, wiszace i taficuchy izolatoréw wiszacych powinny spetnia¢ wymagania wg PN-E-06313, PN-EN 60305,
PN-EN 60433 lub P-EN 61466-1.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napigcia przeskoku.

Wytrzymato$¢ przepieciowa izolatoréw i taicuchéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach
piorunowych i taczeniowych okreslona jest w PN-E-05001-1, PN-EN 50423-1 i PN-EN50341-1.
Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji migdzy czescig pod napieciem, a czescig uziemiong, nie powinna by¢
mniejsza niz wg PN-E-06303.

Izolatory i ztozone tancuchy izolatoréw odciggowych powinny spetnia¢ wymagania PNEN- 60433, PN-EN-61466-1.
Izolatory niskonapigciowe powinny spetnia¢ wymagania PN-E-91030.

2.6. Przewody
2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-E-06101, wydmuchowe wg PN-E-06102 lub
inne wg standardéw oraz wymagan obowigzujacych na terenie dziatania PGE Dystrybucja.

2.8. Odtaczniki
Odtaczniki w liniach napowietrznych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV wymagania wg PN-E-06107.

2.9. Kable



Przy przebudowie istniejacych linii napowietrznych nalezy stosowaé kable wg standardéw oraz wymagan obowigzujacych
na terenie dziafania Zaktadu Energetycznego oraz zgodne z Dokumentacija Projektowa,

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu Dz.U.nr 81, poz. 473 z 1990r. oraz PN-EN 50423-1 i PN-EN 50341-1.

Dobor kabli do obcigzen pradem elektrycznym wg Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. oraz Zarzadzenia nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodoéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym. (akt prawny uchylony przez ustawe Prawo budowlane w
1994r., dotychczas nie zastapiony, ale merytorycznie nadal aktualny).

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.10. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.11. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowg z
uplastycznionego PCW gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV koloru czerwonego.

Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetia¢ wymagania BN-68/6353-03. Mozliwe jest stosowanie specjalistycznych folii ostrzegawczych o szerokosci min.
20cm i grubosci 0,5 mm z nadrukiem ,Uwaga kabel’.

2.12. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca sie stosowanie rur z polietylenu o sztywnosci SN=8kN/m2 pod jezdnia i SN=4kN/m2 poza jezdnia,
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4. Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Rury uktadane na powietrzu musza posiada¢ odpornos¢ na promieniowanie
uv.
Srednica rur powinna byé zalezna od dtugosci przepustu .

Dla sieci SN

do 30m - 160

od 30m do 60m — 200
Dla sieci nN

do 30m-110

od 30m do 60m — 125

2.13. Gtowice napowietrzne

Gtowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
warunkow otoczenia w miejscu ich zainstalowania.
Powinny by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci
dtugotrwate;.
Wrasnosci gtowic powinny odpowiada¢ PN- E-06401.01, 02, 06.
Powinny charakteryzowa¢ si¢ wysokg i stabilng wytrzymatoscia elektryczng oraz mechaniczng, odpornoécig na czynniki
atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe.

Normy w zakresie badan i wiasciwosci to normy CENELEC:
HD623.51:1995 , HD629.1.51:1996, HD629.2.51:1997

2.14. Uziemienia ochronne



Uziemienia, przewody ochronne dla linii NN powinny odpowiada¢ PN-HD 60364-5-54
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych:

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

—  zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy,

—  koparko-spycharka na podwozie kotowym,

—  pompa przeponowa spalinowa,

— wibrator pograzalny,

—  beczkowdz,

— spawarka spalinowa,

—  spalinowy pograzacz uzioméw,

—  sprezarka powietrza spalinowego,

—  wkretak pneumatyczny,

—  prasa hydrauliczna,

—  beben hamulcowy 5-10 t,

—  podno$nik montazowy hydrauliczny,

—  ciggnik gasienicowy,

—  ciggnik kotowy,

—  spalinowy ubijak.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
Dokumentacja Projektowa, SST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczeniem sig na $rodkach transportu. Srodki
transportowe wyszczegolniono ponize;.

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacymi Srodkami transportu:
—  zuraw samochodowy,
—  samochod skrzyniowy,
— samochdd specjalny z platforma i balkonem,
—  przyczepa diuzycowa,
—  przyczepa skrzyniowa,
—  ciggnik siodtowy z naczepa,
— samochod dostawczy.

4.3. Odbior materiatéw na budowie
Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru

technicznego.
Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.



W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jakosci materiatdw, nalezy przed zabudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania
Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine”
5.2. Przebudowa linii

Kolidujace linie i urzadzenia nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnosc robot:
—  wybudowanie nowego odcinka linii,
—  wytgczenie napiecia zasilajgcego,
—  wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii,
—  zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

5.3. Demontaz linii

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposéb, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty
zniszczone.
W przypadku niemoznosci zdemontowania urzadzen bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i
uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu do wiasciwego
Rejonu Energetycznego.

5.4. Wykopy pod stupy i fundamenty.

Jezeli Rysunki nie przewidujg inaczej, to wszedzie tam gdzie jest to moZliwe, nalezy wykopy wykonywaé przy pomocy
zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. Wykop powinien by¢ zgodny z PN-B-06050.

Roboty fundamentowe obejmujg wykonanie podktadéw betonowych, montaz zbrojenia, odziomka, ustawienie deskowania
oraz betonowanie z zageszczaniem przy zastosowaniu wibratoréw wgtebnych. Roboty te obejmujg réwniez przemieszczanie
elementdw tych fundamentéw w obrebie stanowiska stupa.

Do rob¢t fundamentowych nalezy réwniez zabezpieczenie powierzchni blokéw fundamentéw przed szkodliwym dziataniem
agresywnych wod gruntowych w zakresie podanym w dokumentacji projektowe;.

Przed przystapieniem do wykonania fundamentéw nalezy sprawdzi¢ czy kategoria gruntu zgodna jest z przyjeta w dokumentacji oraz
czy konfiguracja terenu pozwala na stawianie stupa wedtug projektu organizaciji robot.

Przy ustawianiu odziomkéw nalezy zwrdci¢ uwage na ich prawidtowe usytuowanie.

Powierzchnie gdrne fundamentéw blokowych wyprofilowane z 2 % spadkiem oraz powierzchnie stykajace sie z gruntem nalezy
pokry¢ powtokami bitumicznymi w zakresie podanym w dokumentacii.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z:

- PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.”
- PN-63-B-06251 ,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania ogdlne.”

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Fundamenty powinny by¢ ustawione dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B 10 lub 15 cm warstwie zageszczanego zwiru.
Przed zasypaniem fundamentow, nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzny
kotew od poziomu nie powinno przekracza¢ 1:1000 z tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.
5.6. Montaz stupow zelbetowych i strunobetonowych

Stupy powyzsze nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnawczym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy, stupy

w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupdw bez belek ustojowych wykopy pod podziemne czesci stupdw
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa, w tym przypadku otwory powinny by¢ wiercone.



Wyzej wymienionej metody nie wolno stosowac dla posadowienia stupdw figurowych.

Pofaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ ochronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-
6114-32.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysoko$¢ stupa.

5.7. Montaz przewodoéw

Przewody podlegajace dziafaniu sity naciggu nalezy tak faczyé lub tak zawieszaé na konstrukcji wsporczej tak aby
wytrzymatos¢ ztacza wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy taczy¢
ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie aby nie ostabito jego wytrzymatoSci. Zabrania sie regulowaé
naprezenia w przewodzie poprzez zmiang dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.

Zabezpieczenie przewodéw od drgan nalezy wykonywa¢ w liniach o napigciu znamionowym 60 kV i wyzszym przez stosowanie
urzadzen ttumigeych.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddw bedacych pod napieciem od powierzchni drdg publicznych przy
najwigkszym zwisie normalnym linii powinna wynosic:
— dlaliniido 1 kV
wg PN-E-05100-1 i wg N SEP-E-003 6,0 m,
— dlalinii>1 kV
wg PN-E-05100-1 7+U/150 gdzie U napigcie znamionowe linii w kV
— dlalinii >1 kV do 45 kV
wg PN-EN 50423-1 6,6 m
— dlalini 110kV-5,74 m
— dlalinii220 kV - 6,47 m
— dlalinii 400 kV-7,67 m

5.7.1. Czynnosci wstepne

Przed przystapieniem do rozciggania przewodéw w sekcji naciagowej nalezy sprawdzi¢ stan konstrukcji wsporczych. Prace
zwigzane z montazem i stawianiem stupéw powinny by¢ catkowicie zakoficzone - co powinno by¢ stwierdzone odpowiednim zapisem
w dzienniku budowy.

Nastepnie kierownik budowy, lub upowazniony przez niego pracownik wraz z brygadzista powinni dokona¢ obchodu trasy
dla ustalenia:

—  warunkéw terenowych,

—  ilosci i rodzaju skrzyzowan oraz sposobu przeprowadzenia przez nie przewodow,

— ewentualnych zblizen do istniejacych / czynnych/ linii elektroenergetycznych i opracowania harmonogramu koniecznych
wytgczen,

— miejsc ustawienia sprzetu i wykonania potrzebnych kotwien,

—  przeset do pomiaru zwiséw,

—  sposobu zapewnienia ruchu na krzyzowanych liniach komunikacyjnych wzglednie jego wstrzymania,

—  sposobu tacznosci dla wydawania polecen i sygnalizacji sytuacji awaryjnych,

—  sposobu zapewnienia bezpieczerstwa osobom postronnym i zwierzetom mogacym sie znalez¢ w sasiedztwie lub strefie
zagrozenia podczas prowadzonych prac.

5.8.2. Przygotowanie sekcji do rozciagania i montazu przewodow

Poprzeczki bramek skrzyzowaniowych nalezy wykona¢ z drewna, niezaleznie od materiatu, z kiérego wykonane sg
podpory. Wymiary poziome poprzeczki powinny by¢ takie, aby rozciagany przewdd znajdowat sie w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5
m od jej brzegu.

Gtebokos¢ zakopania wspornikdw bramek w gruncie powinna wynosi¢ 1,2 m dla wspornikéw o dtugosci do 8 m i 1,8 m dla
wspornikéw dtuzszych.

Linie elektroenergetyczne i telekomunikacyjne krzyzujace sie z trasa budowanej linii nalezy na czas rozciggania przewodow tak
zabezpieczy¢ bramkami, aby przewody rozciggane nie tarty o przewody linii istniejace;.

W przypadku trudnosci w ustawieniu odpowiedniej wysoko$ci bramek dopuszcza sie wykonanie skrzyzowania przez opuszczenie
przewodéw istniejacych linii na ziemie i zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym przez pokrycie deskami.
Krzyzowane linie elektroenergetyczne na czas wykonywania prac nalezy wytaczy¢ i uziemic. Dotyczy to réwniez linii, do kt6rych
nastepuja zblizenia.

Mozliwe jest rozciaganie przewoddw bez wytaczenia linii, jednak wymaga to opracowania indywidualnego projektu organizacji i
technologii robét uwzgledniajacego wszystkie lokalne warunki.

Zabezpieczenie ruchu na drogach panstwowych nalezy wykona¢ w porozumieniu z uzytkownikiem.



Na skrzyzowaniach z drogami lokalnymi nalezy ustawi¢ pracownika brygady, kiéry w czasie rozciggania i montazu przewodow
ostrzegatby uzytkownikdw drogi o ewentualnych zagrozeniach.

W przypadku mniejszej widocznosci niz. 200 m w obie strony od skrzyzowania nalezy ustawi¢ pracownikéw w odlegtosci 50 m od
skrzyzowania.

Na drogach polnych nalezy ustawi¢ tablice ostrzegawcze po prawej stronie drogi, z obu stron skrzyzowania.

Stupy ograniczajace sekcje odciagowg nalezy podda¢ dodatkowej kontroli obejmujacej kompletnos¢é montazu i stan elementéw
zakratowania.

Na czas rozciggania i montazu przewodow stupy ograniczajace sekcje odciggowa, nalezy zabezpieczy¢ odciggami liniowymi, ktérych
zadaniem jest zabezpieczenie stupa przed dziataniem sit naciagu przewodéw w czasie ich montazu.

Liny odciagéw stupéw kratowych nalezy mocowa¢ do uchwytéw przewidzianych do stawiania stupdw. Odciagi pojedyncze nalezy
formowac w ksztatt litery “Y”.

Dtugos¢ liny rozwartych ramion nie powinna by¢ mniejsza niz 10m. Ramiona z ling odciggu nalezy potaczy¢ za pomoca rolki
Wyrdwnawczej.

5.8.3. Rozciaganie przewodow

Przewdd biegnie od bebna przewodowego poprzez bebny hamulcowe do poriczochy koficowej, ktéra jest potaczony z linkg
poprzez odprezacz skretow.
Linka wstepna przewleczona przez rolke montazowg zawieszong na izolatorze, przez drugi odprezacz skretéw potaczona jest z
urzadzeniem naciggowym.
W czasie rozwijania przewodu nalezy tak regulowaé site hamowania bebnédw hamulcowych, by w miejscu najwiekszego zwisu
rozciggany przewdd znajdowat sie, co najmniej 1 m nad ziemia,
Przewdd nalezy utozy¢ w biezniku rolki montazowej i za pomoca liny stalowej przewleczonej przez rolke zamocowang do
poprzecznika unie$¢ na wysoko$¢ izolatora.

5.8.4. Naprezanie przewodéw i regulacja zwisow

Do pomiaru zwiséw nalezy wybiera¢ przesta najdtuzsze, potozone najnizej, poziome.
Dtugos¢ przesta, na ktérym wykonany jest pomiar zwisu nalezy sprawdzi¢ w terenie. Temperature przewodu nalezy zmierzy¢
bezposrednio przed pomiarem zwisu.
Ze wzgledu na zjawisko “ptyniecia” przewoddw nalezy stosowac tabele zwisdw montazowych.
Pomiar zwisu nalezy wykona¢ odmierzajac na stupach wielko$¢ zwisu od punktéw zawieszenia przewodu na rolkach montazowych.
Punkty te oznaczy¢ drewnianymi tatami za pomocaq, lornetki lub niwelatora zamocowanego do stupa obserwowaé przewod by w
czasie regulacji naprezenia przyjat potozenie styczne do wyznaczonej linii celowe;.

5.8.5. Montaz tancuchow izolatoréw

Montaz taficuchdw izolatorow nalezy wykona¢ na stole warsztatowym lub roztozonej macie.
Elementy sktadowe nalezy montowa¢ zgodnie z rysunkiem fancucha, zwracajac szczegdlng uwage na zabezpieczenia potaczen /
zawleczki, podktadki itp. / oraz staranne oczyszczenie powierzchni izolatora czySciwem bawetnianym.
Czesci metalowe zmontowanego taricucha nalezy pokry¢ cienka warstwa wazeliny bezkwasowe;.
Nalezy zwréci¢ uwage na rozpakowywanie izolatoréw by w czasie tych czynnosci nie uszkodzi¢ ich polewy.
Opakowania izolatoréw nalezy w poprawnym stanie technicznym odesta¢ do producenta.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢ w widocznym
miejscu, na wysokosci 1,5 — 2,0 m nad ziemig, tablice ostrzegawcze wg PN-E-08501. Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych
powinny byC zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowg_ linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ wg PN-EN 62305. 1:2008 Ochrona
odgromowa .cz.1 Zasady ogélne oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 z pdzniejszymi zmianami
Warunki jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja;



—  shupy stalowe i betonowe ustawione w odlegto$ci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego,

—  shupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odlegtosci mniejsze;

niz 50 m od zamieszkatych budynkdw,

—  uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojacych, wieszaki izolatoréw wiszacych, poprzeczniki stalowe) stupdw drewnianych.
Ochrone przeciwporazeniowg wykona¢ wg Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.99 Dz.U.nr 81, poz. 473 oraz wg P-EN
50423-1i PN-EN 50341 -1.

Dla sieci elektroenergetycznych niskiego napigcia wg normy PN-HD 60364-4-41 oraz N-SEP-001.

5.12. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sie lub do ktérego sie zbliza,
w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowa¢ obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.
Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupow, przewoddéw, izolatoréw, zawieszenia przewoddw i ich mocowania wg
ponizszych punktow.

5.12.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.
Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowaé stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub krancowe.
Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowaé stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw zlokalizowanych wewnatrz odcinka
skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.12.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewoddéw AL wg PN-74/E-90082 i AFL wg PN-74/E-90083 o
przekroju mnigjszym niz 25 mm2. Ponadto zabrania sig faczenia przewodéw i odgateziania sie od nich w przesle obostrzeniowym.
Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowaé naprezenia zmniejszone.

5.12.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w przypadku izolatoréw stojacych, dwu- lub
tréjrzedowych tancuchdw - w przypadku izolatorow wiszacych.

5.12.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa¢ przewdd zabezpieczajacy
przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewod roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowac przewdd
zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym.

W przypadku linii z fancuchami izolatoréw wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa¢ zawieszenie bezpieczne
przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.

5.12.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie zerwania sig w przesle sasiednim
magt sie przesunag¢ na odlegto$¢ uwarunkowang dopuszczalng odlegtoscig przewodu od obiektu.

5.13. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzié i wykonywac, aby nie
powodowaty przeszkéd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drdg i na warunkach podanych w
zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowag w linii nalezy zastosowac¢ obostrzenia - wg ponizszej tablicy.

Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z droga,

linia napowietrzna o napieciu znamionowym

kategoria drogi do 1kV powyzej 1 kV

skrzyzowanie zblizenie skrzyzowanie zblizenie

droga ogdlnodostepna 0 0 1 1




gminna lub lokalna

droga ogdlnodostepna

krajowa lub 1 0 2 1
wojewodzka

droga ekspresowa lub 1 0 3 1
autostrada

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz paséw drogowych poza obszarem zabudowanym, powinny
by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode
na odstepstwo od tej zasady.

W szczegdinie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga by¢ budowane w pasie drogowym na
warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych:
— naterenach zalewowych - na skarpach nasypéw drogowych, z wyjatkiem nasypéw spetniajacych jednocze$nie funkcje
watéw przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony drogi,
— naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest zezwolenie zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz 450, a przesta
skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lub kraicowymi.
Przy skrzyzowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymi nalezy ustawi¢ znak zakazu zatrzymywania sie. Znak powinien by¢
ustawiony na poboczu drogi w odlegtosci 20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PN-E-05100.
Minimalna odlegto$¢ przewodéw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drdg publicznych, przy najwigkszym zwisie
normalnym, powinna wynosic:

dla linii 110 kV - 7,74 m,

dla linii 220 kV - 8,47 m,

dla linii 400 kV - 9,67 m.

W szczegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwiekszy¢
minimalne odlegto$ci przewodéw od powierzchni drogi.

5.14. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak prowadzi¢ i wykonywaé, aby
zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowato przeszkéd w ruchu, utrzymaniu i obstudze tych budowli.
Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub wiaduktami, wymaga akceptacji zarzadu
drogowego, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.
Zabrania sie prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza sig prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w
przypadku wiaduktdw i mostow istniejacych, zachowujac obostrzenia i odlegiosci przewoddw od powierzchni jezdni jak dla drdg
komunikacyjnych.
Przesta linii przechodzace wzdtuz wiaduktéw i mostow powinny mie¢ stopien obostrzenia taki, jak w przypadku zblizenia z drogg
komunikacyjna.

5.15. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:

dla linii 110 kV - 3,24 m,

dla linii 220 kV - 3,97 m,

dla linii 400 kV - 5,17 m,

Odlegtosci przewoddw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z uwzglednieniem
5-letniego przyrostu wtasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te nalezy powigkszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku
zblizenia przewoddw do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dugos¢ narzedzi
ogrodniczych.

Szeroko$¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do korzystania) S w m powinna
by¢ obliczana wg wzoru:
S =B +2(2,5+U/150)
w ktdrym:
B - odlegto$¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,




U - napiecie znamionowe linii, kV.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoline zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci i Aprobaty
Techniczne Stosowanych Materiatéw. Na Zzadanie inzyniera, nalezy dokona¢ testowanie sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizmdw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi $wiadectwo cechowania.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot.

6.2.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed osypywaniem sie
ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich wykonanie fundamentéw zgodnie z lokalizacjg i rzednymi
podanymi w dokumentacji projektowe;.

6.2.2. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-06281.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.
Stopien zageszczenia zasypki 0,85 wg PN-S-02205
W obrebie jezdni, nasypéw i chodnikéw stosowac zageszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych.

6.2.3. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizaciji,
—  kompletno$ci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,
— dokfadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku,
—  stanu antykorozyjnego powtok ochronnych,
—  zgodnosci posadowienia z Rysunkami.

6.2.4. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06200:1997 [6].

W trakcie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i SST w zakresie:

—  zastosowania materiatow,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu,

— dokfadno$ci wykonanych elementéw,

—  kompletnosci elementéw stupa,

—  prawidtowosci uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadnosci scalenia konstrukcji,

— stanu i kompletno$ci potaczen.

6.2.5. Zawieszenia przewodow.

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakosci potaczen zamontowanych izolatordw oraz przeprowadzi¢ kontrole
wartosci naprezen zawieszonych przewoddw.
Przewody nie powinny by¢ zawieszane nizej niz podane w punkcie 5.8. przy spetieniu odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w
Rysunkach i PN-E-05100, PN-EN 50423-1, PNEN50341-1.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu albo
podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegdinych
rodzajéw przewoddw i typow linii nalezy przyjaé z dokumentaciji projektowej lub SST.



W liniach o napigciu znamionowym 60kV i wyzszym nalezy sprawdziC zabezpieczenia przed skutkami drgan
mechanicznych przewodoéw.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewoddw nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie
powinny byC zawieszone nizej niz podano w PN-E-05100

6.2.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych a po zasypaniu wykopu sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystencji. Wartosci pomierzonych rezystencji powinny by¢
mniejsze lub co najmniej rdwne wartosciom podanym w Rysunkach.

6.2.7. Kontrola jakosci montazu i podfaczenia stacji transformatorowej jak w Dokumentacii
Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt nastapi na podstawie dziennika pomiardw i szkicow przekazanych Niezaleznemu Inzynierowi.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—  PN-E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

—  PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

— PN-EN50423-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie.cz.1
Wymagania ogélne. Specyfikacje wspéine.

— PN-EN50341-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV .cz.1 Wymagania ogdlne.
Specyfikacje wspolne.

— N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
petno izolowanymi oraz z przewodami niepetno izolowanymi.

- PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

—  PN-B-006050 Geotechnika — Roboty ziemne — wymagania ogéine

— PN-EN 60076 1 - 13 Transformatory olejowe.

—  PN-IEC 99-1 Odgromniki zaworowe. Ogélne wymagania i badania.

—  PN-E-06102 Odgromniki wydmuchowe. Ogdine wymagania i badania.

—  PN-EN-60129 Odtaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogdine wymagania i badania.

—  PN-E-06313 Dobdr izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechaniczne;.

— PN-EN-061284 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogélne. Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet z
przewodami gietkimi.

—  PN-IEC 60720 Izolatory liniowe stojace pniowe typu LWP.

—  PN-E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe wiszace pionowe typu LP 60.

— PN-EN 60137 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory przepustowe ( przepusty) Ogéine wymagania i
badania.

—  PN-EN-60433 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 kV — Izolatory ceramiczne do sieci
pradu przemiennego — wiasciwosci izolatoréw diugopniowych.

— PN-EN-61466-1 Izolatory kompozytowe wiszace do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1000V -
Znormalizowane klasy wytrzymato$ci i rodzaje ztaczy.

—  PN-E-91030 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe

—  PN-IEC 383 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogélne wymagania i badania.



PN-E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatordw do warunkéw zabrudzeniowych.

PN-EN 60168 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory wsporcze ceramiczne. Badania.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa.

PN-IEC 1089. Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo aluminiowe.

PN-B-03205 Konstrukcije stalowe. Podpory linii elektroenergetycznych. Projektowanie i wykonanie.

PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-E-60401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdine.

PN-E-60401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Potaczenie i zakoriczenia zyt

PN-E-06401/03-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace
0,6/1kV.

PN-E-60401 05-06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

CENELEC:

HD623.51:1995 Mufy, gtowice koricowe i gtowice zewnetrzne do kabli elektro energetycznych na napiecie znamionowe od
3,6/6(7,2)

kV do 20,8/36 (kV). Wymagania.

HD629.1.51:1996 Osprzet do kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do 20,8/36 (42) kV
Wymagania. Cz.1 Kable w izolacji z tworzyw sztucznych

HD629.2.51:1997 Osprzet do kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do 20,8/36 (42) kV
Wymagania. Cz.1 Kable o izolacji papierowej

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa .cz.1 Zasady ogdine

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-41:2001 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN- HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potgczer ochronnych

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.99 Dz.U.nr 81, poz. 473

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 z pdzniejszymi zmianami Warunki jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych - PBUE wyd. 1980r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét PBE ,ELBUD” Krakdw.
Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich - KOR-3A.



