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D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres Rob6t objetych ST

Zakres robdt objetych ninigjsza Specyfikacja Techniczna obejmuje prowadzenie robét drogowych w zakresie opisanym w
SIWZ.

1.3. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zwarto w SIWZ.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.5.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkows (droge) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technol ogiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.5.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowied-
nio utwardzony.

1.5.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4 Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, prze-
kazywania polecen i inngj korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.5.5 Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.5.7 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezd-
nie.

1.5.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.5.9 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.5.10 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.11 Rejestr Obmiardw - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpi-
sywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Whisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.5.12 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiagjacego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz rob6t.

1.5.13 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentacja Projektows i Specyfikacja-
mi Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.5.14 Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przeimowaniai rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dlaruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napre-
zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy [ub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona sktada¢ si¢ z jedngj lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcingjgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy na-
wierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostgjacej sie do nawierzchni.

1.5.15 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.5.16 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy.
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1.5.17 Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢é wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét bu-
dowlanych.

1.5.18 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obegjmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.19 Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie¢ pojazddw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.5.20 Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.5.21 Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszonaw celu umozliwienia
przejeciaruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.22 Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemng), dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.23 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe.

1.5.24 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charaktery-
styke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.5.25 Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdocenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.26 Slepy Kosztorys — Kosztorys Naktadczy - wykaz RobGt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technolo-
giczng ich wykonania.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.6.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

1.6.2 Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki i dokumenty:

plan orientacyjny, projektowane zagospodarowanie terenu, plan sytuacyjny, przekroje normalne, niwelety, przekroje po-
przeczne, szczeg6ty konstrukcyjne, przedmiar.

Wykonawca ma obowigzek opracowania ha swoj koszt: projektu organizacji ruchu na czas budowy wraz z uzgodnieniami.

1.6.3 Zgodnos¢ Rob6t z Dokumentacja Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiaj acego Wyko-
nawcy stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonaw-
cy tak jakby zawarte byly w cate] dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu., ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektows i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
arozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszcza nego przedziatu toleranci.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to na nie-
zadowalgjaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego rob6t. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powi-
nien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizagi
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewnigjac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
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i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nie-
odzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beds akceptowane
przez Inzyniera/lKierownika projektu. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiagczony w Ceng Kontrakto-
wa.

1.6.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znat i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w
stanie bez wody stojacej, podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majagce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub wiasnosci spoteczng i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

2) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

3) mozliwosciag powstania pozaru.

1.6.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robo6t abo przez personel Wykonawcy.

1.6.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczal nego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét beds miaty swiadectwa dopuszcze-
nia, wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé zanika (np. mate-
riaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy ZamawigjaCy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw
administracji panstwowsj. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, aich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawigjacy.

1.6.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawigjacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozeniainstalacji i urzadzen podziemnych naTere nie Budowy i powiadomi¢
Kierownika Projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowo-
dowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w doku-
mentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.6.9 Ograniczenie obcigzen os pojazdéw

Pojazdy lub fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment bu-
dowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z polece-
niami Kierownika Projektu.

1.6.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetnigjacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzy-
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mywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zyciai zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uzngje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowsy.
1.6.11 Ochronai utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Rob6t od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu. Wykonawca bedzie utrzymywaé
Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,

aby budowla drogowa lub jg elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie poznigj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12 Stosowanie sie do prawai innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore s w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowac Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane s3
konkretne normy lub przepisy, ktére spetniac majag materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia nagjnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepi-
sOw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe |ub odnosza
sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pi-
semnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi za-
miennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni
przed dat¢ oczekiwanego przez Wykonawcg zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. W przypadku kiedy Kierownik
Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniagjg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. Zr 6dla uzyskania materiatow

Co naimnigl na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan |aboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Kie-
rownika Projektu. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie mate-
riaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczo-
nego zrodta w sposob ciagty spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw migj scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakich-
kolwiek zrodet migjscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierow-
nikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia. Wykonawca przedstawi dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobyciai selekcji do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spethienie wymagan ilosciowych i jako-
sciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarcze-
niem materiatéw do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i migjsc pozyskania piasku i zwiru beda for-
mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopOow na Terenie Budowy ub z innych migjsc wskazanych w Kontrak-
cie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Kierownika
Projektu.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemng zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédel materiatow bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytwor ni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wia-
sciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okresloneg partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypad-
ku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki: Kierownik
Projektu bedzie miat zapewniong wspbtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekcji, Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
migjscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Kierow-
nika Projektu. Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wyko-
nuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywaniei sktadowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé i wiasciwosé do robét i byly dostepne do kontroli przez Kie-
rownika Projektu. Migjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w migjscach uzgodnio-
nych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwosé¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykony-
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co naimnigj 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wy-
brany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péznigj zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Doku-
mentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem Sprzet bedacy wia-
snoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Be-
dzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Kie-
rownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wyma-
gane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdznief zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw Kontraktu, zostang przez Kierownika
Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialéw / sprzetu na
i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob
ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu. Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania
jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewo-
zonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczal nych obcigzen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na dro-
gach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania r ob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych materia-
16w i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowsj lub przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projek-
tu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki
badan materiatdw i Rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace narozwazang kwesti¢. Polecenia Kierownika Projek-
tu beda wykonywane nie pdznig niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod groz-
ba zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu za-
pewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét, organizacje ruchu na

budowie wraz z oznakowaniem rob6t, bhp, wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wy-

kaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementow robdt, system (sposob i proce-

dure) proponowanej kontroli i sterowaniajakoscig wykonywanych robét, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i

kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),sposob

oraz forme gromadzenia wynikéw badan

|aboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych ko-

rekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywaniatych

informacji Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegGtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechani-
zmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzge i ilos¢ srodkOw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kru-
szyw itp.,

- sposob zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzg i czestotliwosé¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow
robat,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbgdne do pobierania probek i
badan materialéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalgjacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowsj i ST.

Minimal ne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z K ontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzeniai sprzet badawczy posiada-
ja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych procedury ba-
dan. Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Kierownik Projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnie-
ciate beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowa-
niem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Kierownika Projektu
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwe-
stionowane materialy nie zostana przez Wykonawcg usunicte lub ulepszone z wiasngj woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zama-
wigjacy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obegimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, migjscu i terminie
pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie poz-
nigj jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kie-
rownikowi Projektu naformularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrodtaich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stro-
ny Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzednigj weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oce-
nia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonaw-
cy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i Robét z Dokumentacja Projektows i ST. W takim przypadku cat-
kowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzyciatylko te wyroby, ktére:

1. posiadaja znak CE — bez ograniczen

2. nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany naterytorium Pol ski

- W zgodzie z istniejaca Polska Norma a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku PN lub istotnegj roznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskana aprobata techniczna, a producent
zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z PN wyrobu albo aprobata techniczna, a producent zataczyt odpowied-
nig informacj¢ o wyrabie,

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty techniczngj, a producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

C) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczen-
stwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

3. majg zastosowanie jednostkowe w danym obiekcie budowlanym, wytworzone wg indywidualnej dokumentacji technicz-
nej, dlaktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz przepisami.
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W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jeg cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezagco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz techniczngj i gospodarczel strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego do-
konania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beds czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zata-
czone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowsy,
uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Kierownika Projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszeniai daty odbioréw rob6t zanikgjacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
0  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe,
0  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob6t,
0  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
0  dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je prze-
prowadzat,
0  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania sig.
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecef Wykonawcy robot.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwal ajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmia-
ry wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, re-
cepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Kierownika Pro-
jektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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protokoty z narad i ustalen,
korespondencj¢ na budowie.

0
0
0
0 protokoty odbioru robdt,
0
0
D-
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Za-
mawiajacego.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kie-
rownika Projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co ngimnigj na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Kierownika Projektu na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesieczngj ptatnosci na rzecz Wykonaw-
¢y lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.
7.2. Zasady okreslaniailosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiows). Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako diugos¢ pomnozona przez sredni przekrd.
Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzeniai sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t beda zaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Urzadzeniai sprze¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robdt.
7.4Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Tech-
nicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzo-
nych przez Kierownika Projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dituzszej przerwy w Robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nie-
odzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni [ub
objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw.

W razie braku miegjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktdrego
wz0r zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
o odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
0 odbiorowi czesciowemu,
0 odbiorowi ostatecznemu,
0 odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalng) ocenieilosci i jakosci wykonywanych robét, kto-
re w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiagjagcym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu.
Gotowos¢ dangj czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdznigj jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu. Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulega-
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jacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryj-
nych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego Robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru rob6t dokonuje Kierownik Projektu.
8.3. Odbidr ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i war-
tosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakonczeniarobdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowaw pkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika Projektu i Wyko-
nawcy. Komiga odbiergjiagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektows i ST. W toku odbioru
ostatecznego Robét komisa zapozna si¢ z redlizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i Robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub Robdét uzupetnigjacych w warstwie $cieralng lub
robotach wykonczeniowych, komiga przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganel Dokumentacja Projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploata
cyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych roboét w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokédt odbioru ostatecznego rob6t spo-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygoto-
waé nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektows podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniagjace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbloru wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne,
gazowsej, oswietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniatych rob6t wiascicielom urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatel w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy wg ko-
migji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poro-
zumieniu z Wykonawca wy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
11. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komiga.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega ha ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualngj obiektu z uwzgle¢dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,Odbior ostateczny Rob6t”.

NogpwN

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa lub wartos¢ (kwota) ryczattu podana przez Wykonawce w Tabeli Rozlicze-
niowej, dla kazdego zadania. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniat wszyst-
kie czynnosci, wymaganiai badania sktadajgce sie najej wykonanie, okreslone dlatej Roboty w Specyfikacji Techniczngj i
w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe [ub kwoty ryczaitowe Robét bedg obejmowac:
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1. Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.

2. Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren

Budowy.

3. Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami.

4. Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

5. Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych i kwot ryczattowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicz-
nej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w Kosztorysie Oferto-
wym.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazddw / przejazddw i organizacji ruchu obgmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

- ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

- tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obgmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swia-
tel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawazdnia7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z dnia 23 grudnia 2010 r., Nr 243, poz. 1623).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.listopada 2001 w sprawie dziennika budowy, montazu, rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Warunki Kontraktu
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D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczng s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogows.

1.2. Zakres stosowania ST
Ninigjsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 ninigjszej ST.
1.3. Zakresrobot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjsze) specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim czynno-
sciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowsj, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jg wybudowaniu.
W zakres rob6t wehodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowiazanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktdw istnigjace] osnowy geodezyjnej poza granice rob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienieich z witascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowanej drogi.

1.4. Okre&s$lenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowe] geodezyjnej osnowy realiza-
cyjngj niezbednej przy budowie drogi, uwzglednigjace] ustalenia dokumentacji projektowey.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokosé jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim doku-
mentacji geodezyjneg i kartograficzne.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stup-
ki betonowe abo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sg-
siedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 mi dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istnigjacel nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza
granica pasa rob6t, nalezy stosowaé pale drewniane srednicy 0,15 + 0,20 mi dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymia
rach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]i G-216].

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjctej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— damierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowsj i jg punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyska-
nie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdéw i sprzetu

Sprzet | materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:

0  roboty przygotowawcze,
0 odtworzenietrasy i punktow wysokosciowych,
0  geodezyjnainwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
zapoznat Si¢ z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapoznaé sie z dokumentacjg projektows,
zebrat informacje o rodzgju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budows drogi,
zapoznat Si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
0  przeprowadzi¢ wywiad szczegtowy w terenie.
5.4. Odtwor zenietrasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawigjagcego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzed-
ne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawigjacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczeniai po-
miary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszel-
kich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawigjacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednigj decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodat-
kowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe) i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia |nzyniera 0znacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wy-
nikbw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
Zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt

O O O O o

D-01.02.04 ODTWORZENIE TRASY
15



Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkow
Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczat 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie pla-
skim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zalez-
nie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towa-
rzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdtuz trasy dro-
gowe. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztat-
townikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reper6w roboczych nalezy okreslat z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mnigjszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedngj.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawigjacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowsej albo inngj osnowy geodezyjnej, okreslong w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odl egtosci
zalezng od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigl niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.
Usuni¢cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypdw i wykopow na powierzchni tere-
nu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w migjscach wymagajacych uzupetnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robdt i w migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopdéw nalezy stosowat dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko-
§ci przekraczajacel 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostoso-
waé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co ngimniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkéw i filardw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiednigj osnowy reali-
zacyjng do wytyczeniatych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczna przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa w ppkcie 3 oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodnié¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy podaw ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatdw i informagji
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Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z oérodkéw dokumentacji geodezyjng i kartograficzngl informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnegj. W przypadku stwierdzenia, ze w
trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istnigjacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonaw-
czych,

— rodzaje uktaddw wspdirzgdnych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru po-
wykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwsze fazie prac nalezy wykona¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdw istnigjgcej osnowy
geodezyjng z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur po-
migdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojekto-
wania osnowy poziomej 111 klasy oraz osnowy pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozona osnowe,
a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkows obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki dro-
gowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem natrwate i nietrwate,
rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+-50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajg-
cego. Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapg
zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniej-
szego punktu, tg sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows). Dokumentacje geode-
zyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiagjgcego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— witérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest nume-
rycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrolajakosci prac

Kontrolajakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzna kontrole prowadzong przez Wykonawceg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé sledze-
nia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy ro-
bat,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawcg rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli rob6t.

D-01.02.04 ODTWORZENIE TRASY
17



Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostkag obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonegj trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robdét
Odbior rob6t nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczongj dla Zama-

wiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obgfmuje:
- zakup, dostarczeniei sktadowanie potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkg;ji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentual nym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentual ne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
techniczneg,
- koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych ninigjszg ST obgmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawaz dnial7 maja 1989 r. — Prawo geodezyjnei kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. ymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji | Kartografii]:
1. Instrukcjatechniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
. Instrukcja techniczna G- 1. Pozioma osnowa geodezyjna.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

2
3
4. Instrukcjatechniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.
5
6
D
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D - 04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngl ST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienio-
nych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia ko-
rzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w ST D-04.02.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Og0lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigjsze przystapienie do wykonania kory-
ta oraz profilowaniai zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmos-
ferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania korytaw planiei profilu powinny by¢ wczesnigj przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczeniarobét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokosé¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na po-
szerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowaniei zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié¢, czy istnigjace rzedne terenu umozliwigja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co ngimniej 5
cm wyzsze hiz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowans przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowiazujace dla gorng strefy korpusu, w ilosci konieczng do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kon-
tynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalnawartos¢ | dla
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszcze-
nia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresdli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczat 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalneg z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wypr ofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejngj warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentuanie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawil-
gocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofi-
lowanego podtoza podaje tablica 2.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ korytai profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowang o wiecg niz +10 cmi
-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatag zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tats.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne korytai profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +
0,5%.
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Tablica2.  Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego korytai wyprofilowanego poditoza

Lp. WyszczegOlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta co 25m

2 Réwnos¢ podtuzna €0 25m

3 Réwnos¢ poprzeczna €0 25m

4 Spadki poprzeczne co 25m

5 Rzedne wysokosciowe co 25m

6 Uksztaltowanie osi w planie” co 25m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dzienng dziatce roboczg, lecz nie rzadzigj niz raz na 600
podioza m?

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wieceg niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniegjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pr ofilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giehokosci co najmnigj 10 cm, wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczal ne.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? koryta obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my
1
2.
3.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszgj specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] ST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skro-
pieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuija:
- mechaniczne oczyszczenie,
- skropienie emulga asfaltowa.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé przed utozeniem nastepnel warstwy nawierzchni.
Skropienie nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, przed utozeniem warstw z mieszanek mineralno-
bitumicznych, w ilosci po przeliczeniu na pozostate lepiszcze.

Zakres robot:

- oczyszczenie mechaniczne podtoza,

- skropienieistnigjacej] nawierzchni bitumiczng ® 0,7 kg/m?,

- skropienie warstwy profilowej wilosci 0,4 kg/m? ® pod warstwe $cieralng.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w D-00.00.00
"Wymagania ogélne" punkt 1.4.
1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 .Wymagania ogoélne" 1.5. Wykonawca jest odpowie-
dzialny za jakos$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami I nspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 "Wymagania
0gdlne" punkt 2. Wszystkie stosowane do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni materiaty musza by¢ zaakceptowane
przez Inspektora.

2.2. Materialy stosowane do wykonania skropienia.
2.2.1. Materiatem stosowanym przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest ® C60B3ZM.
Wymagania wobec w/w emulsji podano w tabeli 1

2.3. Zuzycie emulgji do skropienia.

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w pkt 1.3
2.4. Sktadowanie emulgji.

Warunki przechowywania nie moga powodowat utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsie mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych [ub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie¢ na duzej po-
wierzchni cieczy "kozucha" asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulgji asfaltowej nalezy zachowat nastepujace warunki:

- czas sktadowaniaemulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcii,
- temperatura przechowywania emulgji nie powinnaby¢ nizszaniz 3°C.
Przy przechowywaniu emulgji asfaltowych nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

Tablical. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowsy.
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Wiasciwosci Metoda badania Jednostka C60B3 ZM

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu *) PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)
Stabilnos¢ podczas mieszania cementem PN-EN 12848 G NPD (0)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %/m/m 58 do 62 (5)
Czas wyptywu f 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 15-45 (3)
Pozostatos¢ nasicie, sito 0,50 mm PN-EN 1429 %/m/m >0,2 (3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12487 %/m/m TBR (1)

PN-EN 13614 | 0Pokrydia NPD (0)
Adhezja**) 22‘”';1:‘:22

Zalacznik NA.2 pov?i erzihni >75

pH emulgji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 C >39 (5)
Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13998 % NPD (0)
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania war stw nawier zchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych, pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przy-
legajacych do czyszczonej warstwy, druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczacei stuzy¢ do zamia
tania, zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- gprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania war stw nawier zchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwal g ace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienialepiszczaw kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszaniasi¢ skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatoralepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktual ne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty je rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢é przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?,
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a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwigjace przeptyw emulgji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki prze-
Znaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czystei nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie war stw nawier zchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btotai kurzu przy uzyciu szczo-
tek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, naterenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczysz-
czona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie war stw nawier zchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé Si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie
(zapomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulse nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Po skropieniu emul5ja asfaltowa, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulgji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulgi
czasten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineral no-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong war-
stwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymal nych parametrOw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganegj ilosci lepiszczaw zaleznosci od rodzgju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badanialepiszczy

Podczas skrapiania Wykonawca kontroluje na biezaco ilos¢ dozowanego materiatu na 1 m?. Czestosé wykonywa-
nia prob okresla tablica 3.

Tablica3. Czestos¢ pobierania prébek w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkos¢ 'OOW_' er_zchnl do skro- Jedna kontrola na kazde Temperatury (°C)
pienia
do 6000 m? 2000 m? lecz nie mnigj niz dwukrotnie na odcinku
od 6001 m? 3000 m? lecz nie mnigj niz czterokrotnie na odcinku

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycialepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podangl w opracowaniu ,,Po-
wierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszczai kruszywa’ [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropiongj.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznagje si¢ za wykona-

ne zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenalm® oczyszczeniawarstw konstrukeyjnych obgimuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozone warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
reczne odspoj enie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropieniawarstw konstrukcyjnych obgjmuje:
dostarczenie lepiszczai napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1

PN-EN 13808 Adfalty i lepiszcza asfaltowe

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNY CH 26



D - 04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy zasad-
niczej z mieszanki kruszyw niezwiazanych o ciaggtym uziarnieniu 0/31,5 mm.

1.2. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbu-
dowy z mieszanki niezwiazangj.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzangj stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiece] warstw zageszczonej mie-
szanki, ktora stanowi warstwg nosna nawierzchni drogowey.
1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o ustalonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka nie-
Zwiazana moze by¢ wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslo-
nych proporcjach.
1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie zostato poddane
zadnej inngj obrébce.
1.4.4. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstajace w wyniku obrébki nieorganicznego materiatu, zastosowanego
uprzednio w budownictwie.
1.4.5. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci migdzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone sym-
bolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.6.Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagowy, tadunek samochodu ci¢zaro-
wego, tadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy
ciagtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w jednakowym czasie.
1.4.7. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczongl do wykonywania warstw
nawierzchni drogowsj, lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacym +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabela 5) i ninigjszej ST.O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwicksza réznica wartosci przesiewdw najednym z sit kontrolnych.
1.4.8. Symbolei skroty:
§ CBR- kalifornijski wskaznik nosnosci,
§ SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez dostaw-

ce/producenta,
§ k- wspotczynnik filtracji oznaczony wg I SO/TS 17892-11:2004,
§ D5 - wymiar boku oczka sita w mm, prze ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktéregj jest wykonana war-
stwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

§ dgs - wymiar boku oczka sitaw mm, przez ktére przechodzi 85 % (m/) ziaren gruntu podtoza,
§ dg - wymiar boku oczka sitaw mm, przez ktore przechodzi 50 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Oznaczenia kategorii wiasciwosci kruszyw zgodnie z norma PN-EN 13242,

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsg, ST i
poleceniami  Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D -
00.00.00, Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D - 00.00.00, Wymagania
ogolne”.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwiazaneg na podbudowg zasadnicza moga by¢ stosowat kruszywa natural ne spetnia-
jace wymagania zgodne z norma PN-EN 13242:2004 podane w tabeli 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw

Rozdziat w L. Wymagania wobec kruszyw na Odnles_leme
PN-EN 13242 Wasciwoscl podbudowe zasadnicza do tablicy w
PN-EN 13242
0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw pod- Tabl. 1
stawowy plus zestaw 1)
G¢80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 Tabl. 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GT:10 Tabl. 4
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTA20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4: Fles Tabl. 5
4.4 a) maksymalna wartos¢ wskaznik ptaskosci lub
b) maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o po-
45 wierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren Coos Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1: E
4.6 a) w kruszywie grubym ~, DEKLAROWANA Tabl. 8
b)w kruszywie drobnym. FoexLarowana
47 Jakoé pytow Wias’ciWOs’c’_niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach kruszyw
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
5.2 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LAg Tabl. 9
wyzsza niz
53 Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego wg PN-EN MpeDeklarowana Tabl. 11
1097-1
5.4 Gestosé wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana ----
55 Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 WmNR o
' (w zaleznosci od frakcji) WA,2™
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 AS\r Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
Brak substancji szkodliwych w sto-
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 | sunku do srodowiska w oddzielnych 6.4.3
przepisach
Brak zadnych ciat obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik mogacych 6.4.4
pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
7.2 SBLA e
1097-2
- skaty magmowe i przeobrazone:
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN F4, Tabl. 18
1367-1 - skaty osadowe: F10,
kruszywa z recyklingu: F10
Zatacznik C | Sktad materiatowy DEKLAROWANY ----
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*) Laczna zawartos¢ pyldw w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 2.2.4; 2.2.5;
245;254
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazang.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
2.3.1. Postanowienia ogdlne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wia-
sciwosci i spetniaty wymagania tablicy 5. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw
kazdy ze sktadnikdw musi spetniac wymagania powyzszej tablicy.

Do warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowac mieszanke 0/31,5 mm.

2.3.2. Zawartosé pytow

Maksymal ha zawartos¢ pytow <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwy podbudowy powinna spetnia¢ wyma-
gania kategorii podangj w tablicy 4. Zawartos¢ pytéw nalezy oznaczat wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartosé¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowat, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pytodw w takiej mieszance powinna réwniez spetnia¢ wymagania poda-
new tablicy 4.

2.3.3. Zawartos¢ nadziarna

Okreslonawg PN-EN 933-1. zawartos¢ nadziarna powinna spetniac wymagania tablicy4. W przypadku stabych kru-
szyw decyduje zawartos¢ nadziarnaw mieszance po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
2.3.4. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymaga-
nia przedstawione narysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ i deklarowa¢ po 5 krotnym zageszczeniu metods
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione jezeli uziarnienie mieszanki
po 5 krothym zaggszczeniu metoda Proctoramiesci si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi narysunku 1.

100 o
o 10
80 20
E 70 a0 E
% a0 40 1.‘;
E_ 50 a0 E
A0 a0 2.
% =0 7B %,
20 20
16 | 80
o Ll = 100
3 2 a3 =3 - ™ e T @ ¥Fa g 93

|—Huﬂnu--$mi'| sito # mm
Rys.]l Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasudnicze]

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach. Dodatkowo wymaga si¢, aby
90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spethiato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez produ-
centa/dostawce wartoscig (S).Wymagania dotycza produkowanej i dostarczangj mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nad-
mierng zawartos¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora
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Mieszanka niezwiazana

Por éwnanie z deklar owang przez producenta wartoscig (S)
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2

4 56 8 11,2 16

224

315

5 5 7

0/31,5

+8 - +8 - +8

Krzywe uziarnienia (S) deklarowane przez producenta powinny nie tylko miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywanymi liniami (SDV) z uwzglg¢dnieniem dopuszczalnych tolerancji poda-
nych w tablicy 2, ale powinny spetnia¢ rowniez wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice w przesiewach podczas badan kontrol-
nych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach;
Mieszanka [réznice przesiewow przez sito (mm) przez sito %(m/m)]
niezwiazana 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11.2/22.4 | 16/315
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. { max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.3.5. Wrazliwos¢ na mrdz, wodoprzepuszczal nosé
Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 5. Wymagania odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE) dotycza badania materiatu po 5 krothym zageszczeniu metoda Proctorawg PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiagzane.

2.3.6. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowy-

waniai zageszczania okreslongj metoda Proctorawg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4.

2.3.6. Wartos¢ CBR
Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnhosci nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonel metodg Proctora do

wskaznika zageszczenials=1,0 i po 96 godz. przechowywaniaje w wodzie.
Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwia- g::;::?;l\;
w PN-EN Wtasciwosci zanych przeznaczonyc.h na podbudowe: PN-EN

13285 zasadnicza 13985

4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4

432 Maksymalna zawartosé pytow: UF, Tabl. 2
kategoria UF

432 Minima!na zawartosé pytow: LFe Tabl. 3
kategoria LF

433 Zawartqéé nadziarna: OCso Tabl.4i6
kategoria OC

44.1 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 1 Tabl.5i16
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-

442 nia poszczegdlnych partii — poréwnanie z Tablica 4 Tabl. 7
deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-

442 nia na sitach kontrolnych — réznice w prze- Tablica . 5 Tabl. 8
siewach
Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy

45 *%) L 45 ----
SE ’, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAgs ----
1, kategoria Mpg
nnllnnrnnc’,i na écierania (rlnf\llr-ﬂll fmlmji 10/14 Delklarowana Deklarowana
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odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate-
goria Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wskaznik CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 >80 ----
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsaczajacej po z’ageszczeniu Wg_ metody Brak wymagar Brak /
Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; wymagan
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 80-100
Proctora

F4

4.5

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekty-
wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopusz-
czalnych wg odrebnych przepisow

Inne cechy srodowiskowe

*) — Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctorawg
PN-EN 13286-2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D - 00.00.00, Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce poszczegdlne frakcje i wodg; mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w migjscach trudno dostepnych po-
winny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wal ce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00, Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest transport samo-
wytadowczy (samochody, ciaggniki z przyczepami). Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwa podbudowy utozona bedzie nawczesnigj przygotowanym podtozul.
5.2.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spethia¢ wymagania okreslone w ST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne”. Przed wyko-
naniem podbudowy wszelkie koleiny i mi¢kkie miegjsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggni¢cia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.
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Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwigjacy jef wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru I nwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wezesnigj przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymane w czasie rob6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi umozliwiaé nacigganie
sznurkow lub linek do wytyczeniarobdt i nie powinno byé wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzongj mieszanki na migjsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samowytadowczymi srodkami
transportu zaraz po jg wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robét w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robét zgod-
nie z projektem organizacji rob6t na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie sie we wczesnigl przygotowanym pod-
tozu przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowe.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewnigjacy osiagniecie wymaganych spadow i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadangl warstwy nie moze przekracza¢c 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpocze-
cie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednigj warstwy przez Inspektora Nadzoru |nwestor-
skiego. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o srednicy wiekszej niz 2/3 rozkladanel warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie roztozonej mieszanki

Przed zaggszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych wy-
maganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w migjscach, w ktdrych widoczna jest jg segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem zastapiona mate-
riatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wypr ofilowanej war stwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jef zageszczenia przez wato-
wanie. Podbudowe z nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolngl do gornej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczenia powinno by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W migjscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zagesz-
czarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zae-
zy od rodzaju zageszczanego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w dolngj czesci wykresu obszaru dobrego

uziarnienia, zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi
b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gérnej czesci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet |1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy. Poczatkowe przejscia
walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika CBR podbudowy wg
tablicy 4.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudo-
wywaniai zageszczania okreslongl metoda Proctorawg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4
5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Je-
zeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda |nspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotows podbudowe do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D - 00.00.00, Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
bét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materiatéw. Badania te po-
winny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.
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6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowa¢ system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢
zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji opisana w zataczniku nr 3 do Zarza-
dzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 Mieszanki niezwigzane do drdg kra-
jowych WT-4,

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobierang) probki musi spetnia¢ tolerancje +5%, m/m w sto-
sunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) ha kazdym sicie. Zawartos¢ pytéw na probce nalezy podawac.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar 6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica5. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwosé badan
Maksymal na powierzchnia

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalnaliczba badan na .
dzienngj dzialce robocze) podbudowy przypadgjacana

jedno badanie (m?)

1 Uz_iarnienie m_i &szank_i 5 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki

. - co ngimnigj 10 probek na 10 000 m*
3 Zaggszezenie warstwy - co ngimnigj 10 prébek na zadaniu
4 Badanie wiasciwosci mieszanki wg tab. 4 dlakazde partii kruszywai przy kazdej zmianie kruszywa

6.4.2. Uziar nienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.4.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudo-
wywaniai zageszczania okreslongj metoda Proctorawg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4.

6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawier zchni
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Za-
geszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy
drugim i pierwszym obciazeniu.
Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

E;= (3*Dp/4*Ds)*D
E,= (3*Dp,/4*Ds,)*D
gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia[MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia[MPal,
Dp - réznicanaciskow w pierwszym cyklu obcigzania[MPa],
Dp, - réznica naciskéw w drugim cyklu obciagzania [MPa],
Ds - przyrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskéw Dp [mm],
Ds;, - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskow Dp, [mm],
D - érednicaptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzat nie rzadzig niz 10 razy na 10 000 m? (co najmnigj 10 razy na zadaniu), ub wedtug zale-
cen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidto-
we, gdy stosunek wtdrnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtérny E, > 140 MPa.

RSPy,
E:
6.4.5. Wiasciwosci kruszywa
Badanie mieszanki powinno obe mowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w tabeli 4
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci | nspektora Nad-
zoru I nwestorskiego.
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6.5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.5.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiar 6w
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl.6.

Tablica 6. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw wykonang podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. WyszczegOlnienie badan i pomiaréw Minimal na czegstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy co 25
2 Réwnos¢ podtuzna co 25
3 | Spadki poprzeczne*’ co 25
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
4 | Grubos¢ podbudowy niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
S [\l:;r:jo;co%idszgzgé co najmniej raz na kazde 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.5.2. Szer okosé¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowane) o wigcej niz £5 cm.
6.5.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.5.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £
0,5 %.
6.5.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do projektowane-
go profilu podtuznego +1cm.
6.5.6. Grubos¢ podbudowy
Grubosé¢ nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigce niz + 10 %.
6.5.7. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o wskazni- Wskazm.k Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta o srednicy 30
K . . g zageszezenialg cm, MPa
U Wpes Nie mnigjszym niz, % Hie mnidiar
nizej y od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obciazenia E;
60 1,0 60 120

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5 powinny by¢ naprawio-
ne przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co ngjmnigj 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosé jest mniej-
sza od szerokosci projektowanej o wiecgl niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtOrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy Po-

wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decy-
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Zja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganel nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00, Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiar owg

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.00, Wymagania ogélne’. Roboty uznaje sie za zgodne z do-
kumentacja projektows, ST i wymaganiami |nspektora

Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00, Wymagania ogolne”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? podbudowy obgjmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- gprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- zakup materiatéw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozitozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozone mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

3. PN-EN197-1: 2002.U. Cement. Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN13055-1:2003 Kruszywalekkie. Czes¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

5. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

6. PN-EN 933-8 Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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D - 04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszgj specyfikacji techniczngj sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podioza z mieszanki zwigzangl cementem wg PN-EN 14227-1 i WT-5 2010, w klasie wytrzymatosci ® Cgp
dlaruchu KR-2.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontro-
lowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanegj spoiwem hydraulicznym - warstwa zawiergjaca kruszywo naturalne lub
sztuczne abo z recyklingu lub ich mieszanke i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymaga-

niaogdlne”’ pkt 2.
2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki zwigzanej na podbudowg zasadnicza oraz ulepszone podtoze nalezy stosowac kruszywa
natural ne spetniajace wymagania zgodne z norma PN-EN 13242:2004 podane w tablicy 1.1. Wymagar: Technicznych WT-5
2010 "Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
2.2.2.5poiwo

Jako spoiwo stosuje ci¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.3. Woda zar obowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskigj lub krajowej Aprobat techniczngj. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki.
2.2.5. DomieszKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace
lub opdzniagjgce wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Specyfikacja mieszanek
2.3.1. Materialy do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje si¢ wytacznie materiaty spetniajagce wymagania wymienione w pkt-cie 2.2.1.
2.3.2. Projektowanie mieszanek

Skiad mieszanek nalezy projektowaé ze wzgledu na wytrzymatosé na $ciskanie prébek, zageszczanych metoda Proc-
torawg PN-EN 1328650 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos$é na sciskanie mieszanki nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 i powinna by¢ ona rowna lub
wigcksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla dangj klasy wytrzymatosci. Wytrzymatosci te podano w tablicy 1.
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Tablical.

Klasa wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatoéé charabtervsivezna B, Klasa
Prébki walcowe Prabki walcowe wylrzymafofe
H'=2,0 H/D"=1,0"
| bral wymagar Cy
2 1.5 2,0 Cisne
3 30 4.0 Caii
4 5.0 6,0 Csis
3 8.0 10,0 Csno
3] 12 15 CI!_.I'IS-
7 16 20 Cramn
8 20 25 Canns
* B/D= stosumek wysokodei do Srednicy prébki
" HiD= 0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie

suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie na podstawie praktycznych do-

Swiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetnigjagce wymagania

ninigszey ST.

2.3.3. Uziar nienie mieszanki mineralnegj

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnegj nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy sto-
suje si¢ zestaw sit podstawowych +1, sktadajacych sie z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;

1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przed-

stawionymi narys. 1, odpowiednio dla przyj¢tego rodzaju mieszanki.

Mieszanka 0/31,5
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2.3.4. Zawartos¢ spoiwa

sito # mm
Rys.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
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Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od wartosci przedstawionych w tablicy 2

Tablica2. Minimalna zawartos¢ spoiwaw mieszance wg PN-EN 14227-1

kruszywa, mm

Maksymalny nominalny wymiar

Minimalna zawartoe§é spoiwa, % mm |

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5
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2.3.5. Zawartosé¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora z
mieszanki wyprodukowanej przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN
13286-2.

2.3.6. Warunki przygotowaniai pielegnacji probek

Prébki walcowe , zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem prze wysychaniem (w komorze o wilgot-
nos¢ powyzel 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i hastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Na-
sycenie prébek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.3.7. Badanie wytr zymatosci

Badanie wytrzymatosci prébek na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslongj mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ badanie wytrzymatosci okreslonej po okresie 7 i 14 dni.

2.3.8. Badanie mrozoodpor nosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci Rc“© probki
po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazaniai odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach
pielegnacji wg pkt 2.3.6.

Ré- O
Wskaznik mrozoodpornosci =

Re
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23+2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzi¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé srednig. Wynik badania réznigcy sie od
sredniej o wiccej niz 20% nalezy odrzuci¢, ajako miarodajna wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie Rc“°, Re nalezy przyjaé
$rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
2.4. Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych na wykonanie warstw ulepszonego podtoza zostaty podane w tablicy 3

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatoéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna powinien odbywac sie
zgodnie z PN-B-30020 [12].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego poditoza

Ly Wiadciwodl WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR5-KR6
1.0 | Skladniki
1.1 {Cement : wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
12 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. 1.13 p. 1.13
1.4 | Dodatki p. L.1.4 p. 114
20 [Micszanka
2.1 | Uziarnienie: kezywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM (/8 mm rys. 1.5 -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4
o
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 1.2 rys. 1.2 -
mmn
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1
i
2.2 | Minimalna zawarto$é wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu ,
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu Ustalenie na padstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymaloéé na éciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 Badanie wg
(system I} - klasa PN-EN 13286-41
wylrzymalodei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ prac, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego poditoza powinny by¢ wczesnig
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkOw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mie-
szanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania war-
stwy.

5.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstw mieszanek zwigzanych cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibra-
cyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. Zageszczanie podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
si¢ od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé Si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo naktadagjacymi si¢, w strone wyzej potozone krawedzi. Pojawigjgce Sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokos¢, wy-
réwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczongl warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.
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Operacje zageszczaniai obrobki powierzchniowe) musza by¢ zakonczone przed uptywem dwaoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslo-
nego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub
w inny sposdb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe w utozonegj | zageszczonegj mieszance, nalezy niezwitocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jg wodg nalezy wbudowat kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza ha potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonane mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizg potozong warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunicte o co ngjmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.6. Pielegnacja war stw z mieszanki zwiagzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co ngimnigj 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

€) przykrycie warstwa piasku lub grubgl widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co ngj-
mnigj 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentual ny ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wylacznie za zgods Inzyniera.

5.7. Odcinek probny — nie przewiduje sie.
5.8. Utrzymanie ulepszonego podtoza i podbudowy

Ulepszone podtoze i podbudowa wykonane z mieszanek zwiazanych cementem przed utozeniem nastepnej war-
stwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodo-
wane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego poditoza obciaza
Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza i podbudowy réwniez
na skutek uszkodzen powstatych od oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wy-
stapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy [ub ulepszonego podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wy-
konaniarobdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanego spo-

iwami podano w tablicy 5.
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami poda-
nymi w ST w pkt 2.3.3.
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Tablica5. Czestotliwosé¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
M aksymal na po-
R . Minimalnaliczba wierzchnia podbudo-
Lp. Wyszczeg6l nienie badan badan na dziennej wy Iub
dziatce roboczej ulepszonego
podtoza przypadajaca
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
2 200
3 | Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 200 m?
6 | Wytrzymatos¢ na sciskanie: 7, 14 i 28-dniowa 6 probek 200 m?
7 | Mrozoodpomoss przy projektowaniu i w przypadkach watpli-
wych
8 | Badanie spoiwa przy proj .ektpwal."nu.skladu mi eszanki
i przy kazdej zmianie
9 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
10 | Badanie wiasciwosci kruszywa dlakazde partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslong) w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% j€j wartosci.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00 o0znaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu w odlegtosci co ngjmnigj 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wiecel niz = 1 cm.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica6. Czestotliwos¢ oraz zakresbadan i pomiaréw wykonangj lub ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Min;:d;:;? ;ziitz:gvvx\/lOéé
1 Szerokos¢ co25m
2 Rownos¢ podtuzna co25m
3 Rownos¢ poprzeczna co25m
4 Spadki poprzeczne co25m
5 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza hie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecgj niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rbwnos¢ ulepszonego podioza
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Nieréwnosci podtuzne ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie powinny przekra-
cza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowang) o wigcgj niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycz-
nych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest mnigjsza od szerokosci projektowang) o wiecegj niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyze lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na
petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonangj warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowied-
nich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymatosé¢ srednia probek bedzie mnigjsza od dolngj granicy okreslongf w ST w tabeli 3, to warstwa wa-
dliwie wykonana zostanie zerwanai wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z mieszanki zwiazanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? ulepszonego poditozai podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i je transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki,
- pielegnacjawykonang warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa minera ne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa minera ne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
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10.
11
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

25.
26.

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do cel6w drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni po-
datnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotdéw lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,, Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1976
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC11W 50/70.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dla
kategorii ruchu KR1-KR2 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszan-
ki mineral no-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kon-
trol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmienngj grubosci, utozona na istnigjacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz w OST D - 04.07.01a " Podbudowa z betonu asfaltowego".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania

ogélne”’ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w
tablicy 1. Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulagji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac wymaga-
nia podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11 — kategoria ruchu KR1-KR2.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnio-
ne. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpo-
wiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretngj pary kruszywo-lepiszcze wartosé¢ przyczepnosci okre-
slona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co ngjmnigj 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginal nych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wy-
konywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowe)
Z urzadzeniami obcymi w nawierzchni [ub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

. Metoda Rodzgj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 5070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnig niz °C PN-EN 22592 230
g | Zawartosc sdadnikowrozpuszezal- | of PN-EN 12502 99
nych, nie mnig niz
5 Zmiana ma_sy pg sta_rzc_ai.mu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 05
przyrost), nie wiecegj niz
6 Poz.o.sta.}g penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mnigj niz
7 'I'.empe.ra.tur.a.l mi¢knienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 48
nie mnig niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 V\/zrog temp micknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 9
nie wiecg niz
10 T(lamp.erelxt.ura%amllwmu Fraassa, nie oc PN-EN 12593 8
wiecg niz

b) emulge asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm |ub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:
— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszegj niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm [ub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia war stw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulgje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulg¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mine-
ranymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjctej metody robdt, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produk-
¢ji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadang warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drabny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgjowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzagdzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wy-
petniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opako-
waniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty jg rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozbawybuchu przy emulsiach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od poste-
pu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzch-
nie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania r obét
Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineral-
no-asfaltowe). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ |episzcza podane sa w tablicy 2.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 3.

Tablica2. Uziarnienie mieszanki mineralnegj oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawcze)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR1-KR2

Wymiar sita#, [mm] Od od

31,5 - -

22,4 - -

16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, mini- B
mum*) min4,6

") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralngj 2,650 Mg/,
Jezeli stosowana mieszanka mineralnamainng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
2,650

podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik & wedtug réwnaniac @ =
r
d
5.3. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewaniai mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zauto-
matyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Tablica3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy profilowo-wzmacnigjace, KR1 + KR2
[65]

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metodai warunki badania AC11W
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0
Wolne przestrzeniewy- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBhines
petnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBinso

Zg”;:;’;;iwvf/" 'r‘?]’i(;zance C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], WA
pr ) 2x50 uderzen p.5 n 14
mineralnej

., . . - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornos¢ nadziatanie | C.1.1,ubijanie, W 40°C 2 jednym cyklem zamrazania, ITSReo

wody 2x35 uderzen badanie w 25°C

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostato-
wania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbior-
niku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podangj w tablicy 6.

W tgj tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania, a ngj-
wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica4. Ngjwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem skoordynowania mie-
dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, witasciwosci objetosciowe) z zachowa-
niem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzaca i profilowo-wzmachigjaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm. Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé
podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] abo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Nie jest wymagana.
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5.6. Polgczenie miedzywar stwowe

Przed utozeniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego podtoze nalezy spryska¢ emulsa asfaltowa spetnia-
jaca wymagania ST D-04.03.01.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy as-
faltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadze-
niach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

Podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcieb.4
.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mie-
szanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalto-
we podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbu-
dowania nalezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfal-
towego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wihasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé¢ Wskaznik zageszczenia | Zawartos¢ wolnych prze-
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%0] strzeni w warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+70

Mieszanka mineral no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego ste-
rowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W migjscach niedostepnych dla
Sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co ngimnigj trzech migjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu as-
faltowego nalezy stosowa¢ wal ce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub wal ce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia |nzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie r ob6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badaniadziela si¢ na:

—  badaniawykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce [ub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek minerano-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywat Inzynierowi najego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokona-
niu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocenawizuana mieszanki mineralno-asfaltowsy,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonang warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizuahajednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa pod-
stawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonaw-
cy.

Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineral no-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineral no-asfaltowa

11 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y v razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
Znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigja uzasadnione watpliwosci ze stro-
ny Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kon-
traktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan
arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy
od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci war stwy i hawier zchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineral no-asfaltowe)
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowey.

6.4.2. War stwa asfaltowa
6.4.2.1. Ilos¢ materiatu na warstwie

I1o$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie moze odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 8.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i srednigj wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé
co ngjmnigj jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka bu-
dowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica8. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Sredniaz wielu oznaczen grubosci oraz il osci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m? <10
lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

A\ wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpo-
wiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gorngl warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonang warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dane
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 6.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuznai poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klinalub metody réwnowaznel uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswi-
tu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznegl warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stoso-
wa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wyko-
nywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkOw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdegj jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowang o
wigceg niz + 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powin-
ny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnigj 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuanie, po-
winny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w zataczniku 7 ST D - 04.07.01a " Podbudowa z betonu asfal -
towego".

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obgjmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i je transport ha miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawigjgcemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku weglai alkaliéw w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan
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10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypo-
wej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawarto-
$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
Ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 8: Oznaczanie polero-
walnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycz-
nych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycz-
nych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulgach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulgji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1. Metoda destyla-
cyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem cieplai
powietrza— Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Cze¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe) metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
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35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49,

50.

51.
52.

53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

co — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Cze¢s¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Cze¢s¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkoscio-
mierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulgji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulgji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulgji asfaltowych przez odparowa-
nie

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢é¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulgji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Cze¢s¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetnigjgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1. Ba
danie metoda Pierscieniai Kuli

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Licz-
ba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomia-
ru ciagliwosci

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metods testu wa-
hadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
Z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulgji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulgji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 General ne-
go Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulgje asfaltowe 2009. K ationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut

Badawczy Drég Mostéw, Warszawa 1998.
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NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA JENA 16 DTS
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze] szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z wykonywaniem jednowarstwowych nawierzchni asfaltowych (warstw $cieralnych i jednocze-
$nie warstwy wiazacej lub wyréwnawcze)) konstrukcji nawierzchni z mieszanki mastyksowo- grysowej (mieszanki SMA
16 DTS- JENA).
1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikaci technicznegj (SST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy $cieralngj, wigzacej, wyrownawczej z SMA 16 ( przy opracowaniu SST wykorzystano odpowiednie wyma-
gania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014 [65] ) z mieszanki mineralno-asfaltowej do-
starczonegj od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb wiasnej
budowy, Wykonawca zobowigzany jest wszystkie obowigzki prawne spoczywajace na producencie wyrobu budowlanego
('mma), w tym miedzy innymi prowadzi¢ Zaktadowsa kontrole produkcji (ZKP) i posiada¢ aktualny certyfikat ZKP wy-
stawiony przez jednostke notyfikowana.

Do remontéw nawierzchni drog powiatowych o kategorii ruchu KR 1-3 nalezy stosowaé warstwe scieralng z
SMA.. Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablical. Stosowane mieszanki
Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-4 SMA 16

Y Podziat ze wzgledu nawymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre&s$lenia podstawowe-
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowaniai rozktadania ob-
cigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa scieralna— gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowsa.
1.4.4. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmienngj grubosci, utozona na istnigjacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolgjngj warstwy.
1.4.5. Mieszanka typu DTS (Decktragschicht ) ma zastosowanie do jednowarstwowych nawierzchni asfaltowych i jest
uktadana jako warstwa wyréwnawcza lub wiazaca jednoczesnie z warstwa scieralng. Sugerowane nazewnictwo w jezyku
polskim — JENA — jednowarstwowa nawierzchnia asfaltowa.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.
1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdznigjace te mieszanke
ze zbhioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na ngjwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
1.4.8. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineral no-asfaltowa
nieciagtym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksows.
1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony ze-
staw sit.
1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wi¢ksza czg¢$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kru-
szywo, ktdre sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypet-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.  4.16. Kationowa emulsa asfaltowa — emulsa, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdysper-
gowanego asfaltu.

1.  4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbolei skréty dodatkowe
SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa
D— gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d— dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C- kationowa emulgja asfaltowa,

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - migjsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] [ub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do jednowarstwowej warstwy asfaltowej) z SMA16 DTS-
JENA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcz
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR4 SMA 16 DTS 50/70 PMB 45/80-55

Tablica 3. Wymagania wobec asfatu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. |Wiasciwosci
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORY JNE
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 [21] 5070
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 230
nie mnig niz 22592 [62]
4 Zawartosé sktadnikéw rozpuszczalnych, PN-EN
nie mnig niz % m/m  |12592 [28] 99
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5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m |PN-EN 12607-1 0,5
nie wiece niz [31]

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj % PN-EN 1426 [21] 50
niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48
mnig niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 \W2zrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9
Wiecel niz

9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej °C PN-EN 12593 -8
niz [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfal-
tu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralng wigzacej i wyrbwnawczej z SMA nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010 [64],
obgmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac wymagania podane w tablicach
4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64]. Punkt 6.4, tablica 16, tablica 17, tablica 18). Rodzaj uzytego kruszywa do
mieszanki SMA nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem Zamawiajacego.

Tablica4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnegj z mieszanki SMA 16 DTS

\Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
\Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G C 85/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G 25/15
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
F120 lubSI20
933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszong i C100/0
tamanel w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA25
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie nizsza
niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do P SV Deklarowana (nie mnigj
mieszanki mineral no-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategorianie niz 50)
nizszaniz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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1)

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza FNaCl7

niz:

»Zgorzel stoneczna' bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenialekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, mLPCO,1

kategoria nie wyzsza hiz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego Wymagana odpornos¢

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

Rozpad zwiazkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

wymagana odpornosc¢
chtodzonego
powietrzem weditug PN-EN 1744-1, p. 19,2:
V 3,5
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz:
M DENR

Odpornos¢ nascieranie ( dotyczy frakeji 10/14) wg PN-EN 1097-1

Badanie nie dotyczy kruszyw drobnokrystalicznych (np. granitéw, gnejsow itp.)

Tablica5. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego i o ciagtym uziarnieniu D < 8 mm do warstwy
scieralngl mieszanki SMA 16 DTS

\Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria dla D<2: iGF85
wymagana kategoriadlaD<8 i d=0

GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzszaniz: f10
Jakos¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
0 ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza ECS30

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

FNA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenialekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategorianie
wyzsza niz:

\Wiasciwosci wypelniacza

mLPC 0,1

\Wymagania w zaleznosci od
KR1+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN

13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza hiz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie nizszaniz:

\V 28/45
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wediug PN-EN
1097-4, wymagana kategoria:

A R&B8/25
Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria:
Rozpuszczalnosé¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzszaniz:  [WS10

CC 70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

»Liczba asfaltowa' wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

B N Deklarowana

Tablica6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralngj z mieszanki SMA 16 DTS
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Do warstwy scieralngj z SMA dopuszcza si¢ uzycie tylko i wylacznie wypetniacza wapiennego Sktadowanie kruszywa
powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszor sthienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonangj warstwy $cieralngj, w poczatkowym okresie jg uzytkowa-
nia, nalezy gorgca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniac wymagania podane w tablicy 7 Sktadowanie
kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w p-kcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralngl z SMA

Wiasciwosci Metoda \Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. G C 85/15

Zawartos¢ pytu
kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm

PN-EN 933-1 [5]

< 1% (m/m)
Odpornos¢ na
polerowanie
PN-EN 1097-8 [18] kat. P SV 50 tj. odpornos¢ > 50
kruszywa, kat.
nie nizszaniz
PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [16]
Grube PN-EN 1744-1
kat. mLPCO,1, tj. zawartos¢
zanieczyszczenia p. 14.2 [25]
zanieczyszczen o wymiarze wiekszym od
lekkie, kat. nie

wyzszaniz 2 mm powinnawynosi¢ < 0,1 % (m/m)
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Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci, rozdz. — rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowangl mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowa¢ stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spet-
niajgce wymagania okreslone przez producenta. Wtdkna te moga byé stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srod-
kiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane |episzcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkgji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia badania typu mma (recepty O badanie sptywnosci
lepiszcza.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpo-
wiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okre-
slona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmnigj 80%. Badanie przyczepnosci lepisz-
czado kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej recepty mma.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginanych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wy-
konywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowe)
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, Sktadowanie mate-
riatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginal nych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat.
2.8. Materialy do zlaczenia war stw konstr ukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa scieralng — wigzaca - wyréwnawcza z warstwa podbudo-
wy lub starg nawierzchnia) nalezy stosowa¢ kationowe emulgje asfaltowe lub kationowe emulse modyfikowane polimera-
mi zgodnie z tablica 8 i tablicg 9 (wedtug PN-EN 13808 [58] | WT-3 Emulgje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica2 i tablica 3
[66]).

Tablica8 . Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM Iub
C60 B4 ZM C60 BS ZM
Wymagania M etoda badan Jednostka
techniczne wedtug normy
Zakres Zakres
Klasa Klasa
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 5 120 do 180
lub lub
4 70 do 130
Zawartos¢
PN-EN 1428 %6(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
Czas
dad 2" mmw  [PN-EN 12846 |s 1 TBR Y 1 TBR b)
Pozostatos¢ na
PN-EN 1429 %6(rn/m) 1 TBR 1 TBR
sicie
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Trwatos¢
po 7 dniach PN-EN 1429 %%(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 96(rn/m) i TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % i TBR 1 TBR
Adhezjac) pokrycia
WT-3,
2 > 75 2 75
powierz-
zatacznik 2
pH emul§ji PN-EN 12850 - >3,5d) - >3,5d)

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulgji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracjaw PN-EN 1426 0,1mm 3 <1009 3 < 100e)

25°C

" Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsa ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoi« hydrauliczne.

f) Do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia
kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Tablica 9. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztaczania
warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
Wymagania
Metoda Jednostka C60 BP4 ZM
techniczne
badania Zakres Klasa
Klasa wartosci
wedtug wartosci
Indeks rozpadu
PN-EN 3 50 do 100
5 120 do 180
13075-1 lub lub
4 70 do 130
Zawartos¢
PN-EN 1428 [%(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
Czas wyptywu
PN-EN 12846 |s 1 TBR" 1 TBR b)
dad 2 mmw
40°C
PN-EN 1429 [%(m/m) 1 TBR 1 TBR
Pozostatos¢ na
Trwalos¢ po 7 PN-EN 1429 [%(m/m) 1 TBR 1 TBR
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dniach

Sedymentacja PN-EN 12847 [%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 1 TBR 1 TBR

%

Adhezjac)
WT-3, pokrycia
zatacznik 2 powierzchni |2 >75 2 >75

ph emulsji PN-EN 12850 . > 3,5d) - > 3,5d)

Wymagania techniczne dotyczace | episzczy odzyskanych z kationowych emulgji asfaltowych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074

Penetracjaw PN-EN 1426 0,1mm 3 < 100 3 < 100
25°C

PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Temperatura
Nawrot
sprezysty PN-EN13398 0% u > 50 u > 50
w 25°C

“Nie dotyczy emulgi rozcienczangl woda nabudowie.
° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

Kationowe emul5je asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem [ub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulg¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornik6w zanieczyszczonych materiatami mine-
ralnymi.

2.9. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwy $cieralngj z mieszankami minera no-asfaltowymi na goraco nalezy
stosowacé kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do
20 mm, dtugosci od 1 do 10 m.
Tasmy powinny charakteryzowag sie:
a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) odpornoscia nastarzenie sie.
Tasmy te stuzg do dobrego potaczenia wbudowywane) mieszanki mineral no-asfaltowej na goraco
Z pionowo przycietymi $ciankami warstwy bitumicznej wczesnigj wykonanej lub urzadzen obcych.
Szerokos¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produk-
at,
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do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadang warstwy (wymog obligatoryjny)
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekkarozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechanicznei/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym [ub termosami

— gprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdéw

Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzo-
nych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiggcych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opa-

kowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beds powodowaty je rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozbawybuchu przy emulsach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powie-
trza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki miner alno-asfaltowe

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji badanie
typu mma (projekt sktadu mieszanki SMA wraz z petnymi badaniami materiatow wsadowych i wiasciwosci SMA).
Uziarnienie mieszanki mineralngl oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10 Wymagane wilasciwosci
SMA podane s3 w tablicy 11

Tablica 10 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszczaw mieszance SMA do warstwy s$cieralng dla KR1-
KR4 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
SMA 16

Wymiar sita#, [mm] od do

22,4 100 100

16,0 95 100

11,2 65 70

8,0 50 55

2 25 30

0,125 8 12

0,063 7 10

Orientacyjna zawartos¢ srodka 0,3-1,5

stabilizujacego [% (m/m)]

Zawartosé lepiszcza, minimum” Bmin5,2
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Tablica11. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralngj, dlaruchu KR1 + KR4 [65

\Warunki
zageszczania
Wiasciwosé Metodai warunki badania SMA 16
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vmin 2,0
wolnych Vmax 5,0
2x75 uderzen
przestrzeni
Odpornosé C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], WT SAIR0,50
na watowanie metoda B w powietrzu, P RDAIR12,0
deformacje nn PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
trwalte ¥ '98" 100 10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé¢
C'1'1'ubijanie, przechowywanie w 40°C z
nadziatanie I TSRO0
2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
wody
badanie w 25°C 2)
Splywnos¢ -
PN-EN 12697-18 [37], p. 5
lepiszcza D 0,3

Y Grubosé ptyty: SMA16DTS - 60mm

2 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwar zanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewaniai
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termosta-
towania zapewnigjagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C

Kruszywo (ewentual nie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzy-
skata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngl nie powinna by¢
wyzsza 0 wigcegj niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podang w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczongj na migjsce wbudowania, a ngjwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineral no-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablical2. Ngjwyzszai najnizszatemperatura mieszanki SMA [65] Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
OC]
Asfalt 50/70

od 130 do 170

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzangj mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na goragco
nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos¢ dziataniatych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa podbudowy ub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralna/wiazaca
( wyréwnawczg ) SMA powinno by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo-
statosci luznego kruszywa.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tg warstwy. Wymagana réwnosé podiuzna i porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabli-
cy 13.

Tablica 13 Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Klasadrogi  [Element nawierzchni M aksymalna
nierownos¢ podtoza
pod warstwg $cieralng
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai wytaczania, postojowe, jezdnie
L,Z,G 20
tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierbwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.
Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja

ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza Si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw
wg punktu 5.6

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istnigjace] warstwy scieralng) nalezy
wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powin-
na by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowsy.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowsj, np. mieszanki mineralno-asfaltowe), warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajacego do
przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologiczne, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wypro-
dukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu auto-
matycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralng na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiagjacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego w migjscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego Wykonawca
jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowey.

D-05.0327 WARSTWA SCIERALNA —JENA 16DTS 66



5.6. Polgczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspGtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwickszenie potgczenia miedzy warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem warstwy scieralngg SMA powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w ST D-04.03.01
— ilos¢ emulgji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieral-
nej uszczelni ja.

— dobranailos¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnosé migdzywarstwowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urza-
dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukta-
daniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkta-
darce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropieniai przedstawi¢ je na zgdanie Zamawiaj gcego.
Nalezy stosowaé procedure wg PN-EN 12272-1.

Wymagania wobec sczepno$ci miedzywar stwowej badanej metoda Leutnera wg instrukcji IBDiM jn.: wyrGwnaw-
czalscieralna> 1,0 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki SM A

Mieszank¢ SMA mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.6. Transport mie-
szanki SMA asfaltowe] powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke SMA nalezy wbudo-
wywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineral-
no-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 n/s)

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimal na temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimal na temperatura otoczenia [°C]
Rodzgj robot przed przystapieniem do
W czasie robot
robot
Warstwa scieralna o grubosci > 3 +5 >+5
cm
Warstwa écieralna o grubosci < 3 +5 >+10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15 Tablica 15. Wiasciwosci warstwy SMA

Typi wymiar Projektowana grubos¢ \Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni
technologiczne [cm] [%0] W warstwie
[%(vIV)]
SMA 16 DTS, KR1- [6,0-10,0 > 97,0 2,0+6,5
KR4

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania gru-
bosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. Whbudowywanie reczne dopuszcza si¢ tylko
w uzasadnionych przypadkach i za zgoda Inspektora Nadzoru/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech miejscach (w osi przy brzegach

warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw SMA na-
lezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji lub oscylacji.

5.8. Uszor stnienie war stwy SM A
Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu nawiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Do zwigkszenia szorstkosci warstwy scieralnegj konieczne moze by¢ je uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 16 mm zaleca si¢ stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie naniesé¢ posypke i doktadnie
zawatowac¢. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ sie maszynowo, ajedynie w migjscach trudno
dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé¢ pod uwage
wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sic zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy
stosowa¢ posypke o drobnigjszym uziarnieniu.
Zalecanailos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.10. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technol ogiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powi nien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki mma na zgodnos¢ ninigjsza ST i przedstawi¢ do akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajacego

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Przedsta-
wiciela Zamawiajacego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawigjacego do akceptaci.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi og6lne

Badaniadzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce [ub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normag PN-EN 13108-21
[63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywat zleceniodawcy na
jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezeh Przedstawiciel Zamawiajgcego moze przeprowadzié badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3. Zakres badan
Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza, —- badanie sktadu mieszanki SMA
— badania wiasciwosci mieszanki SMA
— badania wiasciwosci wykonanej warstwy
— badania materiatéw wsadowych do SMA
— badanie sptywnosci mieszanki
— pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki SMA
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—wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonang warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsj,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowe (wg pkt-u 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizuana jednorodnosci powierzchni warstwy,

— badanie potaczenia migdzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ ma-
teriatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigja wymagania okreslone w kontrakcie. Badania
kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan s3 podstaws odbioru. Nadzér nad pobiera-
niem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajagcego w obecnosci Wykonaw-
cy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych, w migjscach
wskazanych przez Zamawiajacego. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 16. Rodzg badan kontrolnych

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ® b)
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Wiasciwosci lepiszcza
14 Gestos¢ | zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia d)
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Potgczenia miedzywarstwowe
2.8 Badanie wydatku skropienia
29 Koleinowanie
2.10 Sptywnos¢ mieszanki metoda Schellenberga

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
5ostaé zwigkszona ) )
w razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki SM A oraz wykonanej war stwy.
6.4.1. Mieszanka SM A
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno- asfaltowa
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonaneg) warstwy asfaltows.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i toleran-
cje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz od-
stepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci |episzcza rozpuszcezal nego, [Y%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Nie do odbioru

SMA +0,3 +0,6
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Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, pm [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodza] mieszanki

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+15 >+3,0

Tablica 19. Dopuszczane odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, pw [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowane)

Rodza] mieszanki

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <#2 >+4,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, pw
[Yo(mVm)]

Odchytka od wartosci projektowane
Rodzaj mieszanki

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+4,0 >++6,0

Tablica21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, pz [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowane

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <#4,0 >++6,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem
pz [Yo(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane
Rodzaj mieszanki

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+4,0 >++6,0

Uziarnienie kazdej prébki pobrang z luzngl mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowane), z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 17-21. Wymagania dotyczace
udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranegj z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatko-
wo z probki pobranegj z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 16.
6.4.1.1. Zawarto$é woln’ch przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’ a, okreslonaw tablicy 11, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wiecgj niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. War stwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé war stwy oraz ilosé materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu

na okreslona powierzchni¢ moga odbiega¢ od projektu o wartosé¢ £10% .
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektows i wynosi¢
min 5 cm. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia war stwy i wolna przestrzen w war stwie

Zageszczenie wykonaneg) warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
dangj wiasciwosci. Obie badane wiasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-

mych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Réwnos¢ podiuzna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §ladzie prawej koleiny kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralng) nawierzchni drég klasy Z i drég wyzszych klas nalezy stosowad
jedng z ponizszych metod. Réwnos¢ podiuzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczng i taty 4-metrowey)
powinna by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonane warstwy scieralnej.

6.4.2.4.1. M etoda profilometryczna
M etoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien byé uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z btgdem pomiaru nie
wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dtugosci 50 m. Wartos¢ IRl wyznacza si¢ dla odcinkow
miarodajnych o dtugosci nieprzekraczajacej 1000 m.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% i 100% dtugosci wyznaczonego odcinka miarodaj nego.
Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:
Tablica 23. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownoséci podtuzneg IRI dlawarstwy z SMA 16 DTS - JENA

Klasa \Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
Element nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
L,Z,G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <49
2,8 < 3,9
pobocza ,

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bgdaca suma wartosci
srednigj E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniegj dla 80%
diugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. M etoda czter ometr owei tat” i klina

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralng niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metode rownowazna, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtu-
gosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ od-
chylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigkszg odlegtos¢ migdzy tata a mierzong po-
wierzchnig. Dopuszczalne
nierownosci okreslatabela:

Tablica 24. Dopuszczalne nierownosci podtuzne dla warstwy $cieralnej

Klasa Dopuszczalna nieréwnosé¢ [mm]
Element nawierzchni

drogi

L,ZG Pasy ruchu <6

6.4.2.3. Réwnosé poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢é stosowana metoda z wykorzystaniem 4- metrowe)
faty i klinalub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezd-
ni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co 5 m, aliczba pomiarow nie moze by¢ mnigjsza niz 20.
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Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekro-
czone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku mia-
rodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwicksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w
danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 25. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy scieralnej

Klasa Dopuszczalna nieréwnosé [mm]
Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%

L,Z,G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

6.4.2.4. Pozostale wlasciwosci war stwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane)
owiecgj niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituzneg i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowsg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co ngimnigj 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczal nych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest Mg (Megagram - tona) warstwy scieralngj z SMA 16 DTS

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zama-
wiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli wa-
runki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ takich potracen. Ewentualne potracenia zostang naliczone wg pkt 6.4.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawbudowania 1l Mg warstwy scieralngj z mastyksu grysowego SMA 16

DTS obgmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczeniei skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku remontowanej drogi),
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jg transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie tasma asfaltowa lub innym dopuszczonym preparatem ztgczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozeniei zageszczenie mieszanki SMA,

— obciecie krawedzi zewnetrznych

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obgmuje:

D-05.0327 WARSTWA SCIERALNA —JENA 16DTS 72



— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, Zamawigjagcemu i sa usuwane po wyko-
naniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszej SST)
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7. Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda pik-
nometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia Badania
wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych

— Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczngj metoda gotowania Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetra

cji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — M etoda destylacji azeotropowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulgi asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie podathosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawar-
tosci parafiny — Cze¢é¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza. Cz¢s¢ 1: Metoda
RTFOT. Jw. Cz¢é¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorac. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czeé¢ 8: Oznaczanie zawar-
tosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineral no-asfaltowych na goraco

— Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineral no-asfaltowych na goraco

— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco. Cze$¢ 18: Sptywanie lepisz-
cza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czeé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych nagoraco. Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna-

czanie wartosci pH emulgi asfaltowych Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen sto-
sowanych na

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku weglai alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedurai terminologia uproszczonego opisu petro-
graficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$éé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 6: Ocena wiasciwosci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno-
$ci narozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci hasypo-
weg i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5: Oznaczanie zawarto-
$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie

10.3. Wymagania techniczne

WT-1:2013 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych,

WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-3 Emulge asfaltowe 2009. Kationowe emulgje asfaltowe na drogach publicznych
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D - 06.03.01a
POBOCZA UMOCNIONE KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszgj specyfikacji techniczngl s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z utwardzeniem pobocza mieszanka niezwigzang.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,

wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku nosnosé wystarczajaca do prze-
jeciaobcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do usta
wianiaznakOw i urzadzen zabezpieczeniaruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacja mechaniczng).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 , Wymaga-

niaogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do umocnienia poboczy moga by¢ stosowane kruszywa na-
turalne i z recyklingu spetniajace wymagania zgodne z norma PN-EN 13242:2004 podane w tabeli 1 ST D-04.04.02 Pod-
budowa z mieszanki niezwigzanej.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
Wymagania wobec mieszanek kruszyw naturalnych i z recyklingu podano w pkt 2.3 ST D-04.04.02.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robot, jak:
— uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
— walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wodg do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego

dozowania wody.

Nalezy korzystat ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowsj, ST, instrukcjach producen-
téw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
jeprzed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania r obét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obeimuja:
—  roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta,
— utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowsy:
— ustai¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczeniai pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienieitd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istnigjace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowaw-
czych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych wa-
runkach atmosferycznych.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwigja uzyskanie po profilowa-
niu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zdecasie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co naimnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne pod-
loza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowa-
nia, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt,
spetnigjacy wymagania obowigzujace dla gérng strefy korpusu, w ilosci konieczngl do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj, z tolerancja od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnel mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci,
tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowsej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segrega
cjakruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie,
w kierunku goérnej krawedzi. Nierdwnosci i zagiebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny byé wyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
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Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego niz 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zage¢szczenia zaleca Sig¢ stosowanie maszyn (np. walcow,
zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wickszel niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
* 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réw-
nomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczeg6lng
uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i
szczelny.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigjacych warun-
kow terenowych, takie jak:
— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istnigjagcego grun-

towego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczongj w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonat wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie r ob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czezt;);!:;vmc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z dokumen- 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji projek-
tacjg projektows towej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie korytai przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
4 [ Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocenaciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robdt
Wykonane utwardzone pobocze powinno spethia¢ nastepujace wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
— gpadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze by¢ mniejsza od wartosci projektowans.
Zaleca si¢ bada¢ grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 1000 m?, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie korytai przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] oraz ni-
nigjszej ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? utwardzonego pobocza obgjmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- ewentualne scigcie istnigjacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tech-
niczng,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegbtowe specyfikacj e techniczne

1 D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiagzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym normamoze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkOw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publicznei ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze) specyfikacji techniczng s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego.

1.4. Okre&slenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico zna-
ku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wyko-
nang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczey.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wspor-
niki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatgjacych na konstrukcje i zamontowane na nigj
znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zradtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 mie-
sigce od daty produkgji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodno-
§ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez
uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstruk-
cyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warun-
kow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokosé¢ ponizej przemarzania gruntul.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniagjgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST oraz po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa i wykonat w sposob gwarantujacy stabilne i pra-
widtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakcep-
towang przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pek-
nie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierbwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarza-
nia, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcicte rowno i prosto-
padle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczal ha migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach |ub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaja-
cym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. W dolnegj czgsci rury musi by¢ ele-
ment kotwigcy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukcji. Rury w zaleznosci od $rednicy powinny posiadac:

$rednica 60 mm — grubos¢ scianki min 3.2 mm
«$rednica 76.1 mm — grubos¢ scianki min 3.6 mm
$rednica 88.9 mm — grubos¢ scianki min 4.0 mm

Rury gicte nalezy wykonat ze stali ocynkowane) o srednicy 60 mm i grubosci scianki 3.2 mm z kotwa betonows oraz za-
Slepka. W dolngj czesci stupka musi by¢ element kotwigcy zapobiegajacy wyrwaniu i obréceniu konstrukcji. Stupki po-
winny by¢ zabezpieczone metoda cynkowania ogniowego powtoka cynkowa min 610g/m2. maksymal na wysokos¢ stupka
liczona od poziomu posadowienia do zwienczenia 3.8m. Sposdb doboru minimalng srednicy stupkow w zaleznosci od
wielkosci zamocowanych na nich znakéw podaj e dokumentacja proj ektowa.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Do-
puszczalhe s3 usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmnigjszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wy-
miarowsa dla ksztattownika.

K sztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattow-
nika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowe] widocznych nie uzbrojonym
okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualngl normy
uzgodniong pomiedzy ZamawiggCym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Elementy stalowe konstrukcji wsporczej znaku powinny by¢ pokryte powtoka metalizacyjna cynkowa, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12&]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 nm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzagcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukgji - gwa-
rancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatbw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, musza wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wyste-
pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
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b) dane szczeg6towe o ewentual nych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co ngimnigj réwna trwatosci zastosowang folii. Minimalne okresy gwarancyjne po-
winny wynosi¢ dlaznakéw z folig typu 1 —7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materialy do wykonaniatarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowangj ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Tarczatablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowane ogniowo nie moze by¢ mnigjsza niz 28 mnm
(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica1l.Wymaganiadlaznakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasawg
P k W
aramelr Jednostia ymagane PN-EN 12899-1: 2005 [16]
— —— 5
Wytrzym_amsc na obcigzenie sita KN mi2 0,60 WL2
naporu wiatru
7 TP _ 3
V\_/ytrzymal0sc na obcigzenie sku KN 0,50 PL2
pione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m £25 TDB4
£ 0,02 TDT1
. . L, £0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien xm £0,57 DTS
£1,15 TDT6*
Odkeztatcenie trwate mm_/m' lub 20 % odksztatcenia chwilowego ]
stopien xm

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabez- E2
pieczona profilem krawedziowym

. L Lico znaku nie moze by¢ prze-
Przewiercanie licaznaku - . . yep P3
wiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dlatablic na2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dlatablic najedne] podporze, klase TDT1
dlatablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dlatablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zgi-
najace, zarowno znak, jak i samga tarcze¢ znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonaniatarczy znaku
Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
- krawedzietarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgi¢é, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopusz-
czalnanieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,
- podwajna gicta krawedz lub przymocowane do tylngj powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spethione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowied-
nigj klasy nazginaniei skrecanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pot-
matowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci ha dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wiel-
kosci tego promienia nie wskazano,

- lgczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dlaznakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej [ub pionowe) krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigciai przeswity w migjscach ich tgczenia

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepng folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolinych typow folii (dla znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6ai D-6b
nalezy stosowac folie typu 2),

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
dang falii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- niedopuszczasi¢ stosowaniafolii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat.

Minimalna poczatkowa wartosé¢ wspétczynnika odblasku R’ (cd-1x*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgod-
nie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wyma-
gania podane w tablicy 2.

Wspbtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé mniej-
szy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢c minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6trzedne chromatycz-
nosci i wspétczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklgjen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiece niz 0,7 bleddw na powierzchni (kurz, peche-
rze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtagczenie od tarczy bez je
zniszczenia. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanosze-
niu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2
i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 natylng stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zacie-
kow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne.

2.6.3 Tolerancjewymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancjewymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dlablachy stalowej ocynkowane] ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.
2.6.3.2 Tolerancjewymiarowe dla grubosci powlok malar skich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancjewymiarowe dla ptaskosci powier zchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecg niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomie-
rzem.
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Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji b i wspbirzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R.
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat cd/m?Ix typ1
obserwagji 0,33°) dlafolii:
- bialgj 3 50
- z0Mtg 335
- czerwonej 310
- Zielongj 37
- niebieskig) 32
- bragzowej 306
- pomqraﬁczowej 2 20
- szare) 2 30
2 Wspbtczynnik [uminancji b [ wspbirzedne - typ 1
chromatycznosci x, y *) diafolii:
- bialgj b3 0,35
- 20ftej b3 0,27
- CZEerwonej b3 0,05
- zielongj b3 0,04
- niebieskig b3 0,01
- brazowej 0,093b 3 0,03
- pomaranczowej b 017
Itk 0,183b3 0,12

*) wspbirzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspbirzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwafolii barwy
(zrédto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zottatyp 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zobtatyp 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.3.4 Tolerancje wymiar owe dla tar cz znak6w
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dlatarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy po-
wiekszy¢ 0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dlatablic grupy E nalezy powickszy¢ 0 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

~ A7 AnAa ATAIAIZAAIARIIE MIARIAVA I on




2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejaniawynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodkai symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

Na powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
Si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan 0 szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowite diugosci nie wigkszgj niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wigce niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacel 10 cm - pod wa-
runkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczaja-
cg 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajace] 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wiel-
kiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepu-
jace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co ngjwyze dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét bu-
dowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krgjowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych zna-
kow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypu-
ktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych nakorozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywaniei sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefa
brykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzysta-
nia z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
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- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania dr6g
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania r obot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryj-
nego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwaniai odbio-
ru rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Migjsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wspor czych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przysta-
pi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczal ne tol erancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecel niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigceg niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalngj odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczania nadrogach [25].

5.5. Polgczenie tar czy znaku z konstrukcjg wspor cza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiagjacy jg przesuniecie lub
obrét. Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpo-
wiednich narzedzi, odtagczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nadrogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakOw, zaleca sie stosowanie elemen-
tow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacel lub znacznie utrudniajacel ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczel w sposdb wymagajacy bezposredniego przepro-
wadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong narewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

Cc) miesiaci dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczeniaidentyfikujace producentalub dostawce jesli nie jest producentem,
€) znak budowlany ,B",

f)  numer aprobaty technicznegj IBD i M,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny byé¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklgjki nie bytawicksza niz 30 cm?.

Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy natylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklgjke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowey.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzglednigjac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocenaich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
Tablica4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow
badan

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan

Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym

Sprawdzenie po- od 5 do 10 badan z okiem. Do ew. sprawdzenia gtgbokosci

1 wierzehn wybranych losowo | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. linia-
elementow w kazdej | téw z czujnikiem, suwmiarek, mikrome- Wyniki badan po-
dostarczonej partii trow itp. winny by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzada- | wymaganiami punk-
5 Sprawdzenie wymia- 1000 elementow mi pomiarowymi lub sprawdzianami (np. tu2
row linigtami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnioneg jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrolaw czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢ zamo-
cowania znakow),
- zachowanie dopuszczal nych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnosé¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowy jest 1 sztuka ustawionego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhior ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okre-
$lonych w punktach 2 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom foto-
metrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbi ér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczeniei ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasi gkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymia-
réw wyroboéw walcowanych na zimno
11. PN-EN SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
—Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowa-
nych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposbb ciagty do obrdbki plastyczne na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagty do ob-
rébki plastycznegl na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.  Zataczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warun-
kow technicznych dla znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wy-
robow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28.  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw powierzchnio-
wych sygnalizacji wizual nej)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicjai pomia-

ry)Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
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D - 07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszel specyfikacji techniczngl s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakresrobot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji techniczngl dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem ba
rier ochronnych stalowych jednostronnych, z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu B na stupkach stalowych.
1.4. Okre&slenia podstawowe
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zje-
chaniu pojazdu z drogi w migjscach, gdzie jest to niebezpieczne, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczona dla prze-
ciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdu-
jacymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilo-
wang tasmy stalowsy.
1.4.3. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupka za posrednictwem przektadek
zapewnigjacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem.
1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowang tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczania pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna
odksztatcat sie stopniowo i w sposob plastyczny.
1.4.5. Przektadka - element bariery, wykonany z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica, a stup-
kiem.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne”’ punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogdlne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone s w dokumentacji projektowej jako bariera przektadko-
waz prowadnicatypu B.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi materiaty do wykonania elementéw betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

W barierach ochronnych stosowac prowadnice typu B.

Otwory w prowadnicy i zakonczeniu odcinkéw montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z oferta producenta. Po-
wierzchnia prowadnicy powinnaby¢ gtadkai wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki

antykorozyjnej. Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki wykonuje sie z ksztaltownikdw stalowych. Wysokos¢ srodnika ksztaltownika wynosi 100 mm. Ksztattowniki po-
winny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika wal cowanego powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowaniai wolha od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawal cowaniai naderwania.

Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagod-
ne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmnigjsza¢ sie poza dopuszczalna dolna odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do os wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie
powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknieé¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
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Ksztalttowniki powinny byc ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 lub inngj
uzgodniong stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ narozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztalttowniki moga byc dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy barier

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchylek wy-
miarow przekroju poprzecznego. Inne elementy, jak taczniki ukosne, obeimy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki,
sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe) i byc zgodne z oferta produ-
centa barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatdw zabezpieczenia
antykorozyjnego itp. Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
bariery powinny byc czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Dostawa wiekszych
wymiarowo elementéw bariery mo?e byc dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacz-
nikowe moga byc dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny byc przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych koroduja-
co i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwatosé po-
wioki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co ngimnigj 3 do 5 lat w srodowisku o zwigk-
szonegj korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wyno-
si¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny byc zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej okreslone przez
Wykonawce i przedstawione do akceptacji Kierownika Projektu. Deskowanie mo?e byc wykonane z drewna, z czgscio-
wym uzyciem materialéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielo-
krotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne,
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

2.4.2. Betoni jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa
Z tym, ?e klasa betonu nie powinna byc nisza niz klasa B 15, nasiakliwos¢ powinna byc nie wigksza niz 5%, stopien wo-
doszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Cement stosowany do betonu powinien byc cementem portlandzkim klasy co najmnigj “32,5” i powinien spetnia¢ wyma-
gania PN-EN-197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, 2wir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-06712. Woda powinna byc odmiany “1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan labora-
toryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byc stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa lub wskazania
Kierownik Projektu, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byc do-
konany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia moga byc stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa. Prety zbrojenia powinny odpowiadaé
PN-B-06251. Stal dostarczana na budowe powinna byc zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzagjace jg gatunek.
Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier moga byc sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartgj przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6linych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek
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lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi byc rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczysz-
czeniakruszywaw trakcie sktadowania. Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”’ punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zuraw i samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen whbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkdw w grunt,

— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wodg,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy dtuzsze nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych produ-
centa. Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukgji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie. Przy zata-
dunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjai uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wy-
sypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Elementy prefabrykowane fundamentéw moga byc przewozone do-
wolnymi srodkami transportowymi. Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu powinno byc symetryczne. Elemen-
ty nalezy uktada¢ na podkitadach drewnianych. Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronig-
cych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszanke betonowa nalezy
przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251. Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu,
luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Kierownika Projektu:

— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ migjsca odcinkOw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejsé i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzone w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otwordw wiertnica - srednica otworu powinna byc wigksza o okoto 20 cm od

najwic¢kszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtgbokosé¢ otworu od 1,25 do 1,33 m w zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30x30 cm, a
gtebokos¢ otworu co ngimnigj 0,75 m przy wypetnieniu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny byc ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenie stupkdw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach
(dotach) powinno uwzgledniac:
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— zachowanie prawidtowego potozeniai petng réwnolegtosci stupkdw, najlepigj przy zastosowaniu

odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ewentualnie zwiru) o grubosci warstwy minimum 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zageszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien byc mnigjszy ni? 0,95 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.2. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w otworze, w gruncie wypetnionym
betonem powinno uwzgledniac:

— ewentualne wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniami producenta barier,

— wypetnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250. Do czasu stwardnienia
betonu stupek zaleca sie podeprze¢. Zaleca sie wykonywa¢ montaz? bariery na stupkach co najmnigj po 7 dniach od usta-
wienia stupka w betonie.

5.3.3. Stupki whbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali osadzenie bezposrednie wbijanie lub wwibro-
wywane stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynier:

— sposob wykonania, zapewnigjacy zachowanie osi stupkaw pioniei nie powodujacy odksztatcen lub

uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych recznych lub mechanicznych
wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracjei dziatanie

udarowe.

5.3.4. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdw, wynosi + 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decyduja-
ca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwo-
réw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera powinna byc montowana
zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaz?
bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery, powinien dopro-
wadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynng linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne
jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub ciec, naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.
Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tamy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na wytto-
czenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby konce odcinkéw tamy przylegaty ptasko do
siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tamy sa taczone ze soba
zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych. Montaz? przektadek ze stupkami i prowadnica powinien byc wykonany
$ciste wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw oraz wiasciwych srub
i podktadek. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage ha poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowai
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka, z zastosowaniem tacznikéw ukosnych w
miegjscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka
w planie w migjscach przewidzianych dla barier skrajnych,

— odcinkéw przej$ciowych pomiedzy réwnymi typami barier,

— przerw i przejs¢ w barierze.

Na barierze powinny byc umieszczone elementy odblaskowe:

— czerwone - po prawej stronie drogi,

— biate - po lewegj stronie drogi.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byc zgodne z ustaleniami WSDBO. Elementy odbla-
skowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposbb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny byc wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,

— punktu 2 ninigjszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikdw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewnigjac sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpie-
czenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno byc sprawdzone, aby wykluczato
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wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien byc zgodny z wymaganiami PN-B-
06251.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy naimnigjszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna byc wigksza ni? 0,5. Konsy-
stencja mieszanki nie powinna byc rzadsza od plastycznej. Mieszanke betonowa zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci
do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtgbnymi.
Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od + 5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotno-
sciowa co namnigj przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byc chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu:

— deklaracje zgodnosci (atest) na konstrukcje drogowej bariery ochronnegj,

— deklaracje zgodnosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez wiasciwe normy (PN i
BN). Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalega materiaty do wykonania fundamentow
betonowych i ewentualnych kotew “na mokro”. Uwzglednigjac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wnio-
sek Wykonawecy, [nzynier mo?e zwolnic go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (testem) producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Tablica 2. Czestotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badar Opis badan Ocenawynikéw badan
1 | Sprawdzeniepo- |5 do 10 badan z wybra- Powierzchnie zbada¢ nie uzbro- | Wyniki powinny by¢ zgodne
wierzchni nych losowo elementéw w | jonym okiem. Do ew. sprawdze- | z wymagania-mi punktu 2 i
kazdej dostarczang partii | nia gtebokosci wad uzy¢ dostep- | katalogiem (informacija)
wyrobow liczacej do 1000 | nych narzedzi (np. liniatdw z producenta barier
elementow czujnikiem, suwmiarek, mikro-
metrow itp.)
2 | Sprawdzenie wy- Przeprowadzi¢ uniwersal nymi
miaréw przyrzadami pomiarowymi lub
Sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniongj jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyro-
bow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrolaw czasie wykonywania robo6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronngj z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad
terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

€) poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowos¢ montazu bariery ochronngj stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ewentual nych rob6t betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronngj stalowe.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uzngje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzynier, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m bariery ochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— osadzenie stupkow bariery (z ewentualnym wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie whicie
wzgle¢dnie wwibrowaniaw grunt),

— montaz? bariery (prowadnicy, przektadek, obeim, wspornikéw itp. z pomoca wiasciwych srub i podktadek) z wykona-
niem niezbednych odcinkéw poczatkowych i konicowych,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe ?zelbetowe i sprezone. Obliczenia statycznei projektowanie.

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i ?zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego ubytku

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

10. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki wal cowane na gorgco

11. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne | PE wal cowane na gorgco

12. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej
jakosci o Rm do 490 MPa

13. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do
490 MPa

14. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowa, typ B

15. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki potzamkniete
prostokatne

16. PN-H-93461-28 K sztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

17. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

18. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

19. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowane ciggnione na zimno. Wymiary

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwaj owych. Wspdlne wymaganiai badania

10.2. Inne dokumenty

22. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, mgj 1994.

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i
sygnatéw drogowych (Dz. U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393.

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003).

25. Zatgcznik nr 4 do Rozporzadzenia jw. ,, Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego i warunki ich umieszczania na drogach”
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