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D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t drogowych
zwigzanych z wymaganiami ogolnymi przy realizacji zagazywotanych w tytule SST.

1.2. Zakres Rob6t obgtych ST

Zakres robét olstych niniejsa Specyfikacy Techniczia obejmuje prowadzenie robdt drogowych w zakresisasyym w
SIwzZ.

1.3. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zwarto w SIWZ.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldry budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-aytkows (droge) albo
jego cz$¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, ezet)

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdbiddsunjty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpd-
nio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczonyudbu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzveravszelkimi
urzadzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Dziennik Budowy - opatrzony pietzs Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgiy do notowania
wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegdmn rejestrowania dokonywanych odbioréw robéteprz
kazywania poleaei innej korespondencji technicznej paizy Kierownikiem Projektu, Wykonawd projektantem.

1.4.5 Jezdnia - €%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez ¥hgwe, upowaniona do kierowania robotami i do wypbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub ch&dnii, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasigighcymi jezd-
nie.

1.4.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nagidmi wraz ze sposobem ich petenia.

1.4.9 Korpus drogowy - nasyp lub tacéz wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowéw.

1.4.10 Koryto - element uformowany w korpusie dnegm w celu utgenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez KieiavProjektu rejestr z ponumerowanymi stronamigty do wpi-
sywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikéw.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podleggjotwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.12 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorioadawcze, zaakceptowane przez Zamaeggjo, niezbdne do prze-
prowadzenia wszelkich badlapréb zwizanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.13 Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robot, zgodne z Dokument&ipjektovs i Specyfikacja-
mi Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownikadktol.

1.4.14 Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwagtych do przejmowania i rozkladania of¥@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigepgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferypzim
Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé micdzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze rozienie napg-
zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa s4ea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shca do przenoszenia obzen od ruchu na podi®. Podbudowa mie sktadé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnaggz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstw mrozoochrong, odsiczagca lub
odcinajca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltéwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniatmrozu.
Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy na-
wierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej se do nawierzchni.

1.4.15 Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwitgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.
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1.5.16 Objazd tymczasowy - droga specjalnie praygaha i odpowiednio utrzymana do przeprowadzersauypublicz-
nego na okres budowy.

1.5.17 Odpowiednia (bliska) zgodito- zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét bu-
dowlanych.

1.5.18 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranjgegmi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz
drzew i krzew6w. Pas drogowy @ rownie obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chronicych ludzi isrodowisko przed ugliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.19 Pobocze - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyevast pojazdéw, umieszczenia udzei
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.5.20 Podtee - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.5.21 Podige ulepszone - gérna warstwa padiplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umlbiwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.5.22 Polecenie Kierownika Projektu - wszelkiegoehia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Ptojek formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji Robot lub innych sprawgzamych z prowadzeniem budowy.

1.5.23 Projektant - uprawniona osoba prawna lurfina lgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.5.24 Przetargowa Dokumentacja ProjektowagsicDokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizgacharaktery-
styke i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.5.25 Rekultywacja - Roboty mag na celu upogglkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.26Slepy Kosztorys — Kosztorys Naktadczy - wykaz Robgiodaniem ich iléci (przedmiar) w kolejnéi technolo-
gicznej ich wykonania.

1.6 Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodoz Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami Iayniera Kontraktu.

1.6.1 Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajcy w terminie okréonym w umowie przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagain
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi orazgedegzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

1.6.2 Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektoveglie zawieré nizej wymienione rysunki i dokumenty:

plan orientacyjny, projektowane zagospodarowanient® plan sytuacyjny, przekroje normalne, niwelg@mzekroje po-
przeczne, szczegoty konstrukcyjne, przedmiar.

Wykonawca ma obowzek opracowania na swoj koszt: projektu organizahu na czas budowy wraz z uzgodnieniami.

1.6.3 Zgodné&¢ Rob6t z DokumentagjProjektovy i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczraz alodatkowe dokumenty przekazane przez Zamaoeigp Wyko-
nawcy stanowi czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione wdhpjednym z nich sobowizujace dla Wykonaw-
cy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bieddéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu vani
natychmiast powiadorilnzyniera Kontraktu., ktéry dokona odpowiednich zmiialm poprawek.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiadlslzgodne z DokumentacProjektovy i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okii®nego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli mudwr¢ jednorodne i wykazywiabliskg zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadProjektove lub ST, | wptynie to na nie-
zadowalajcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaheda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresieniibvaealizacji Kontraktuzado zakaczenia

i odbioru ostatecznego robo6t. Przed prapniem do robot Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim gdemm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowyzaléznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizaciji ruchu powi-
nien by na bieaco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekjarizacii
ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczagpe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtgay ten sposéb bezpiedstwo pojazdow

i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widaéehw dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestiie-
odzowne ze wzgtdéw bezpieczstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnizenia zabezpieczmje kxda akceptowane
przez lreyniera/Kierownika projektu. Fakt przygtienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem
w sposo6b uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabmgj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen Kontrakto-
wa.

1.5.5 Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochronysrodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i witkaania rob6t Wykonawcaeltizie utrzymywa Teren Budowy i wykopy w
stanie bez wody stgjej, podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub wlasnéi spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢pastivie
jego sposobu dziatania. Stogupk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgl na:

Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych

Srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekbw wodnyckapyi lub substancjami toksycznymi,

2) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

3) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6 Ochrona przeciwgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dgizie utrzymywaé sprawny sprg
przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pajezd

Materiaty fatwopalne éda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgseém osdb
trzecich. Wykonawcadulzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiadjpadowe #yte do Rob6t bdg miaty swiadectwa dopuszcze-
nia, wydane przez uprawnigiednostk, jednoznacznie okéajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatGav n
srodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkaczeniu robét ich szkodlivie zanika (np. mate-
riaty pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.zé wymagag
tego odpowiednie przepisy Zamavaiey powinien otrzymé& zgod: na wycie tych materiatdw od wéaiwych organéw
administracji pastwowej. Jeeli Wykonawca ayt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSgecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8 Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladalcych wiacicielami tych urzgdzei potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przetnia instalacji i urgdzer podziemnych na Terenie Budowy i powiadémi
Kierownika Projektu i wtadze lokalne o zamiarzegoezcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji
Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Kierownika Projekizainteresowane wtadze oragdbie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca é&dzie odpowiadaza wszelkie spowo-
dowane przez jego dziatania uszkodzenia instatacjpowierzchni ziemi i ugdzea podziemnych wykazanych w doku-
mentach dostarczonych mu przez Zamayeego.

1.5.9 Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment bu-
dowy i Wykonawca bdzie odpowiedzialny za naprawvszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmelece-
niami Kierownika Projektu.

1.5.10 Bezpieczestwo i higiena pracy
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Podczas realizacji Robét Wykonawcgdbie przestrzedga przepisow dotycgych bezpiecaestwa i higieny pracy.
W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eagiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetaigych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzy-
mywat wszelkie urgdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiizi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajeesize wszelkie koszty zwrzane

z wypetnieniem wymagaokreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;j.
1.5.11 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do Rob6t od Daty
Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez Kierownika Projektu. Wykonawogdhe utrzymywa
Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanidrpanby¢ prowadzone w taki sposob,

aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jeglym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymeg to na polecenie Kierownika Projektu powiniezpgocaé
Roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanieesto prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowjzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centralneéejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére g w jakikolwiek spos6b zwizane z Robotami idulzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenitoWykonawca édzie przestrzegapraw patentowych idulzie w
petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wyraagrawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anlizea
lub metod i w sposéb gty bedzie informowa Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przeds#gac kopie zezwolg

i inne odnéne dokumenty. RGwnowaos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych Gdziekolwiek wri€rakcie powotaneas
konkretne normy lub przepisy, ktore spetnimap materialy, spra i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadan
roboty, lzda obowhzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepi-
sOw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczejpk&ypadku gdy powotane normy i przepigypsistwowe lub odnosz
sic do konkretnego kraju lub regionu, moby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jzasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania snipowotane normy i przepisy, pod warunkiem ich ugdriego sprawdzenia i pi-
semnego zatwierdzenia przez Kierownika ProjektwzniR@ pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi za-
miennikami musg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedtaone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni
przed dat oczekiwanego przez Wykonagvezatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. Wygradku kiedy Kierownik
Projektu stwierdzize zaproponowane zmiany nie zapewqiagsadniczo réwnego lub #szego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosujegsilo norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materialtéw przeznaczongch
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informagyeyakace proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiedni@iadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia priéz-
rownika Projektu. Zatwierdzenie partii €ézi) materiatdw z danegérddta nie oznacza automatycznie, wszelkie mate-
riaty z danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczo-
negozrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsRobot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuitald wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow z jakich-
kolwiek zrodet miejscowych vgczapc w tozrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowzany dostarcayKierow-
nikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozgo@m eksploatacjizrodta. Wykonawca przedstawi dokumentaci
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie met@dwydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu. Wykonawca penhodpowiedzialn& za spetnienie wymagalosciowych i jako-
sciowych materiatéw z jakiegokolwiektGdia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z dostarcze-
niem materiatéw do rob6t. Humus i nadktad czasoudjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piaskwiru bedg for-
mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rghkugicji terenu po ukczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanycKomtrak-
cie keda wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaKontraktu lub wskazaKierownika
Projektu. Z wyjtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownikaj&ktu, Wykonawca nie d¢alizie prowadz zadnych
wykopéw w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéteigne w Kontrakcie. Eksploataciaddet materia-
tow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projekteeiu sprawdzenia zgodém
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krétateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wta-
sciwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzellem jakdci. W przypad-
ku, gdy Kierownik Projektu ¢rzie przeprowadzat inspekcjvytwérni bedg zachowane nagtujace warunki: Kierownik
Projektu lgdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtéw wsiez@rzeprowadzania
inspekgciji, Kierownik Projektu ¢nizie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych @zi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaojntfaktu.
2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowygtlz ztozone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektuslidéierownik Projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw
do innych robét, rite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychariatéw zostanie przewadciowany przez Kierow-
nika Projektu. Kady rodzaj robét, w ktérym znajdypic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykcaamyko-
nuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyeola one potrzebne do robét, byty zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowalyssigips¢ i wkasciwosé¢ do robét i byly dostpne do kontroli przez Kie-
rownika Projektu. Miejsca czasowego sktadowaridglzlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnio-
nych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Bugiawmiejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wmyko
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownikaj€ktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie praggtiem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla batl@rowadzonych przez Kierownika Projektu. Wy-
brany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeby¢ pé&zniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t. Spez uzywany do robét powinien ktyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgeédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggcji robot, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu; w przypadku braku ustale takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w Doku-
mentacji Projektowej, ST i wskazaniach KierownikajBktu w terminie przewidzianym Kontraktem Sgirbedacy wia-
snasciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania Rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. B-
dzie on zgodny z normami ochrodsodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Kie-
rownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdgajch dopuszczenie spitm do wytkowania, tam gdzie jest to wyma-
gane przepisami. deli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglnjozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownik@j€ktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaep
przed uyciem sprztu.

Wybrany sprzt, po akceptacji Kierownika Projektu, nie #@oby pé&zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkow Kontraktu, zogtgmzez Kierownika
Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone dadtob

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcigzenia na é przy transporcie materiatéw / spta na
i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niedbe zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowgdankéw i w sposéb
ciggly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Kierownika ProjekMykonawca jest zobowzany do stosowania
jedynie takichsrodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkaiwosci przewo-
zonych materiatow. Liczbarodkow transportu duizie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach KierokenProjektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadgie warunkom dopuszczalnych afen na osie mogby¢ uzyte przez Wykonawe
pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drdg publicznych na koszt Wykagy.
Wykonawca bdzie usuwaé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na dro-
gach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragéidnie z Kontraktem, oraz za jgka@astosowanych materia-
tow i wykonywanych robét, za ich zgoditoz Dokumentag Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robét oraz poleceniami Kierownika Projektu. Wykorgawponosi odpowiedzialdd za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokmi wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramdednymi okrélonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej lub przekazanymi nagpiie przez Kierownika Projektu. Napstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zosfanesli wymaga tego lkedzie Kierownik Projektu, poprawione
przez Wykonawg na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robétybnaczenia wysoki przez Kierownika Projek-
tu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziatobza ich dokladn&. Decyzje Kierownika Projektu dotygze akceptacii
lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robéddoparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakidigkumentacji
Projektowej i w ST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decigrownik Projektu uwzgidni wyniki
bada materiatdw i Robo6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z
przeszidéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywgie na rozwzarg kwestk. Polecenia Kierownika Projek-
tu beda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymantez Wykonawsg pod grd-
ba zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego typbmosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierd&arfProjektu programu za-
pewnienia jakéci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeayia Robdt, madiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie robét zgodnie z DokumenaBrojektovy, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu. Programexapenia jakéci bedzie zawiera:

a) cz$¢ 0gllny opisupcy organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaerbot, organizagjruchu na

budowie wraz z oznakowaniem robét, bhp, wykaz z@spooboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie ftgczne, wy-

kaz os6b odpowiedzialnych za j&ka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét, systpuagob i proce-

dure) proponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych rob6t, wypogeanie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i

kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboration; ktéremu Wykonawca zamierza zleprowadzenie badgsposéb

oraz formg gromadzenia wynikéw bada

laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmtemgcych a take wycihganych wnioskow i zastosowanych ko-

rekt w procesie technologicznym, proponowany spasobme przekazywania tych

informacji Kierownikowi Projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechani-
zmy do sterowania i uggdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipwiskezy, kru-
szyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedititia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanieydzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytamia mieszanek i wykonywania poszczegoélnych efidve
robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok roboét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezbdne do pobierania prébek i
bada materiatléw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem syst&ontroli Kierownik Projektu mze zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca bdzie
przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz Robat gstatliwoicia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Bktgpwej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okrelone w ST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaly one tam oltome, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontr@st konieczny, aby zapewni
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projeldwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiada-
ja wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okééajacych procedury ba-
dan. Kierownik Projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Kie-
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rownik Projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycgcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgtbod badawczych. Zeli niedocignie-
cia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Kierownik Projektu natychmiast wstrzymayaie do
robét badanych materiatéw i dojwil je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usuntte i stwierdzona zostanie odpowiednia jg@ktych materiatow. Wszystkie koszty zwane z organizowa-
niem i prowadzeniem baflanaterialtéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania prébeé&stych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do badla
Kierownik Projektu lkdzie mi€ zapewnion mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Kierovenirojektu
Wykonawca bdzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére ludztpliwosci co do jakdci, o ile kwe-
stionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdewek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanda
wiajgcy. Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez Kierownika Projektgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierowikgektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez KierownikadRtaj
Przed przysipieniem do pomiaréw lub balawykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzajuiejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca praadsha psmie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.
6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywaKierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikamideh jak najszybciej, nie p6
niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadad Wyniki bada (kopie) eda przekazywane Kie-
rownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarezgo przez niego wzoru lub innych, przez niego maapvanych.
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla cel6w kontroli jakéci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniorgs do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatowanodta ich wytwarzania, i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stro-
ny Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systa kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawedzie oce-
nia¢ zgodnad¢ materiatéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawimitdw bada dostarczonych przez Wykonagvc
Kierownik Projektu mae pobiera prébki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykama
cy lub zleci niezalienemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych ludatkowych bad@ albo oprze siwytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgoédnanateriatdw i Robét z DokumentadProjektova i ST. W takim przypadku cat-
kowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu mae dopyci¢ do wycia tylko te wyroby, ktére:

1. posiadaj znak CE — bez ograniaze

2. nie posiadajznaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istnigca Polsky Normg a producent zatzyt deklarac zgodndci z t3 normg,

- w przypadku braku PN lub istotnejzicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskaaprobad techniczig, a producent
zalkczyt deklarag zgodndci z t3 aprobad,

- posiada znak budowlaryiadczcy o zgodnéci z PN wyrobu albo aprobatechniczi, a producent zatzyt odpowied-
nig informacg o wyrobie,

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplske udzielono mu aprobaty technicznej, a prodtieahczyt do
wyrobu deklaragj zgodndci z t3 aprobad,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigeze
stwa, dla ktérych producent wydat deklargzgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

3. maj zastosowanie jednostkowe w danym obiekcie budomtanvytworzone wg indywidualnej dokumentacji teatmi
nej, dla ktérego producent wydat specjald@iadczenie o zgodroi wyrobu z § dokumentagj oraz przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumendyws/magane przez ST, kda partia dostarczona do Robgtibie
posiadé te dokumenty, okiéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musposiadé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvkierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daé@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowkujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony buydd¢azdy zapis w Dzienniku Budowyelkzie opatrzony datjego do-
konania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapiswdapiem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy
beds czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw. Zat
czone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyelgda oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone dai
podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu. Do Dzidg@nBudowy naley wpisywa w szczegdlngci:

dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu rapenia jakdci i harmonogramow robat,

terminy rozpocecia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

przebieg robot, trudrsei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggrh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

0 zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

0 dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

0 dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

0 dane dotycgce jakaci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je prze-
prowadzat,

0  wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzediazone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania i

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do DziennikadBwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
Zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kiertoka Projektu do ustosunkowanig.sProjektant nie jest jednak
strory Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét. Obmia-
ry wykonanych robdt przeprowadza sv sposob cigly w jednostkach przyfych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&i materiatlow, orzeczenia o jal@ materiatow, re-
cepty robocze i kontrolne wyniki baldVykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie Kierownika Pro-
jektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczassoprocz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijgce dokumenty:

O OO O o o oo oo

pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoaywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustate

korespondengjna budowie.

U|lo o o o oo
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@®dabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane doadgl nazyczenie Za-
mawiapcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokatacy Projektovs i ST, w
jednostkach ustalonych filepym Kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonaweapisemnym powiadomieniu Kie-
rownika Projektu o zakresie obmierzanych robétriniaie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym tem. Wyniki
obmiaru ledg wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej wc$fikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obexkiu ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Kierownika Projektu na finie.
Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonaw-
cy lub w innym czasie oksonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonaviéierownika Projektu.
7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych robot nie wymagdapgo inaczej, objosci beda wyliczone w
m3 jako dtugé¢ pomna:ona przezredni przekrd;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@pecyfikacji
Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rolyilhlzaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Uradzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzzdzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawca duizie posiadéa wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie udzenia pomiarowe dala
przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnad®obot.
7.4.Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikacji Tech-
nicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob ggly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzo-
nych przez Kierownika Projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w Robotach. Obmiar rob6t zanikggh przeprowadza esiw czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagsprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazonie-
odzowne obliczeniadnla wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wyymgkomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie Rejestru Obmiarow.

W razie braku miejsca szkice mphy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do Rejestru Obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
o odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
0 odbiorowi czsciowemu,
o odbiorowi ostatecznemu,
o0 odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, kté-
re w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogoinegogpaostobét. Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu
Gotowas¢ danej czsci Robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem deoebaika Budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Kierownika Projektu. Odbidrtizie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadon@entym fakcie Kierownika Projektu. Ja¥oi ilos¢ Roboét ulega-
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jacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podsadokumentéw zawierggych komplet wynikoéw badelaboratoryj-
nych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfagji z DokumentagjProjektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.2. Odbiér casciowy

Odbior czséciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci robot. Odbioru ogsciowego Robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @rdbiob6t dokonuje Kierownik Projektu.
8.3. Odbiér ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ictidiip jakasci i war-
tosci.

Caltkowite zakdczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvarpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniearpémie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbidr ostateczny robét napt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowylitzac od dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakiiczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaezonez Zamawiagego w obecnii Kierownika Projektu i Wyko-
nawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania Robét z DokumentadProjektovy i ST. W toku odbioru
ostatecznego Robo6t komisja zapozrazsiealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegag-
cych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i Robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekoavych lub Robdét uzupetniggych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustala nowy termin odbioru ostatecznego. Wypaxiku
stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentaielznacznie odbiega od
wymaganej DokumentagjProjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy eksploata-
cyjne obiektu i bezpiecastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszom wartags¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagaprzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm Robét jest protokét odbioru ostatecznegotrep6-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zaizamy przygoto-
wac nastpujace dokumenty:
1. Dokumentacj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktw.i @zupetniagjce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologiczy sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiardéw zajczonych do dokumentow
odbloru wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen.
9. Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy wg ko-
misji, roboty pod wzgldem przygotowania dokumentacyjnego ngelgogotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poro-
zumieniu z Wykonawgwyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
11. Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.

Nogk~wbd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonany@idrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarangyjnOdbidr pogwarancyjnyedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,Odbidateszny Robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa lub waitqkwota) ryczattu podana przez Wykonawe Tabeli Rozlicze-
niowej, dla kadego zadania. Cena jednostkowa lub kwota ryczalpezycji Kosztorysowej ¢dzie uwzgédniat wszyst-
kie czynndci, wymagania i badania sktade¢ st na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lutokywryczaltowe Robotdula obejmowé:
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1. Robocizr bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami.

2. Wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymosyeewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy.

3. Wartas¢ pracy Spregtu wraz z towarzysgymi kosztami.

4. Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

5. Podatki obliczane zgodnie z ob@®iijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych i kwot ryczattowych nie rglavlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00

Koszt dostosowaniaegsdo wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgélnych zawartych w Specyfikacji Technicz-
nej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki gloee w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione wztaysie Oferto-
wym.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajekbdpowiednimi instytucjami Projektu OrganizaRjuchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijeRta Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalshyzmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiegsteva ruchu,

- oplaty/dzietawy terenu,

- przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwikkraweznikéw, barier, oznakowai drenau.

- tymczasowa przebudowa gdzer obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizagfihu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariersivia-
tel,

— utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

— usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tgddst. Dz. U. z dnia 23 grudnia 2010 r., Nr 2437.[4623).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.listopa@l@01 w sprawie dziennika budowy, maniarozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Warunki Kontraktu
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D -01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngywmagania dotycge wykonania i odbioru robét zgaanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysé&iowych oraz sporgizeniem inwentaryzaciji powykonawcze;.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaia fJokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainieali-
zacji robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wszystkim czynno-
sciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysékimwych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveani
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odbamaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcob6t,
— przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej przebudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych — zaléenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy realiza-
cyjnej niezlgdnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyikqty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wy$okovego lub samodzielny znak wysgkmwy, ktérego wysoké jest
wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatlego materiatu undesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej apfiudowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcypwdowanej drogi i spogelzenie zwiazanej z nim doku-
mentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt.1

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidmgg[1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktoéw gtéwnych trasy nafestosowad pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stup-
ki betonowe albo rury metalowe diugd okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone pozaigyaiobo6t ziemnych, wes
siedztwie punktéw zatamania trasy powinny énieednic: 0,15 + 0,20 m i diugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istai@gj nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i diugéci 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mig dtugci¢ okoto 0,50 m i przekroj prostetny. Do stabilizowania roboczego pikigtatrasy, poza
granic; pasa robdt, naky stosowa pale drewnianédrednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymia-
rach uzgodnionych z #ynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]1 G-2 [6].
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1{ Bk
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, t&amy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigije uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyska-
nie wymaganej doktadsoi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprz:t i materialy do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
0 roboty przygotowawcze,

0  odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
0 geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych pdemin
zapozna si¢ z zakresem opracowania,
przeprowadzi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyaze sposobu wykonania prac,
zapoznd sie z dokumentagj projektovs,
zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowg drogi,
zapoznd sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
0 przeprowadd wywiad szczeg6towy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien praepd Zamawigjcego dane zawiergje lokalizact i wspotrzd-
ne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i po-
miary geodezyjne niezdne do szczegétowego wytyczenia rob6t. Prace pomvEpowinny by wykonane przez osoby
posiadajce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonanmowinien natychmiast poinformowinzyniera o wszel-
kich bfedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych tragjub) reperéw roboczych. Blly te powinny by usungte
na koszt Zamawiagego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu okédone w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢ggnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste ralne terenu istotnie #fig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno léyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodat-
kowe, wynikajce z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane
przez Ireyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo.

Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku oligiWykonawe.

O O O O o

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wy-
nikbw pomiaréw przez lryniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasgunkty pdrednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia odteggce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanieystkich punktéw pomiarowych i ich oznadzev czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygjo zostah zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia robot, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe déamie dla prawidiowej realizacji rob6t naledo obowizkdw
Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi triggnktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne iomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przayyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowizane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegtb pomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezengrzekracz& 500 m.
Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegté migcdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie pta-
skim powinna wynosgi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zate
nie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towa-
rzyszicych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy dro-
gowej. O ile brak jest takich punktow, repery robemaley zalayé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztat-
townikow stalowych, osadzonych w gruncie w spos§iluczagcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyniera.
Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosuic niwelacg podwdéjry w nawgzaniu do reperow gatwowych. Repery robocze powinnydayyposaone
w dodatkowe oznaczenia, zawiei@ wyr&ne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegog¢dnej.
5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej. &rasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdecz nie rzadziej nico 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dodwmtaciji projektowej nie m@ by wicksze nk 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drégdRe niwelety punktow osi trasy nalewyznaczy z dokladnécia
do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia tresy w terenie
nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granabét.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni tere-
nu (okrdlenie granicy robét), zgodnie z dokumengapjojektowy oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakeeanych przez lryniera. Do wyznaczania krgazi nasypow i
wykopOw naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowé w przypadku nasypow o wysoko-
sci przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostoso-
wat do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaj. Odlegié¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie zgodnym z
dokumentagj projektow.
5.4.5.Wyznaczenie potgenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétirzyczotkdw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prj@ka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy reali-
zacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej moweppkcie 3 oraz forgrdokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentadj nalezy okazad Zamawiajcemu do wgjdu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji
Wykonawca powinien zapozéi@die z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje dotygze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykormpeh. Pomiary powykonawcze powinny dpoprzedzone
uzyskaniem z @odkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzneformacji o rodzaju, pofeeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysckiwej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnejpiaypadku stwierdzeniae w
trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonanazipia inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, hajgowiadomé o tym
Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:
— klasy i doktadnéci istniegcych osndéw geodezyjnych oraz #hwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonaw-
czych,
— rodzaje ukladow wspétezinych i pozioméw odniesienia,
— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyaohjdupcych sé w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru po-
wykonawczego.
5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nafg wykona:: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksinidgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyctktpw oraz aktualizagjopisow topograficznych, zbadanie wizur po-
miegdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie ¢misé rozeznanie odéwie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojekto-
wania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomieep Nas¢pnie naleéy pomierzy wznowiory lub zalzong osnowve,
a nasgpnie wykon& pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk@-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei
mapy zasadniczej oraz ftedodatkovy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrag, znaki dro-
gowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe edreymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem maate i nietrwate,
rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ma arae elementy wedtug wymagaamawiaj-
cego. Prace obliczeniowe najewykona przy pomocy spitu komputerowego. Whniesienie pomierzonegtrara mag
zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i krédleniem gcznym) lub przy pomocy
plotera. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamaudapo naley uzupetnt o elementy wymienione w drugim akapicie niniej-
szego punktu,agtsam technily z jakg zostata wykonana mapa (numerygzmeglednie analogow). Dokumentagj geode-
zyjna i kartograficzm nalezy skompletowd zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z poderat na: akta pogbowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeniagchniczlg przeznaczomn dla Zamawiagjcego i dokumentagjtechniczia
przeznaczomdla cgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznggo§b skompletowania i fogrdokumentacji dla
osrodka dokumentacji natg uzgodné z asrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do
wgladu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego
Jeili Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowd dla Zamawiajcego nasfpujagce materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspotednych punktow osnowy oraz wykazy wspéhimych punktdw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczy oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana jest nume-
rycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfid pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewmnaozliwosé sledze-
nia przebiegu prac, oceniania ich jéiooraz usuwania nieprawidtowa mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy ro-
bét,
— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogélnych zasad prac dirg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
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— sporadzenie przez Wykonawaoboét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.
Kontrole nalery prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00¢magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje st jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogéine” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru rob6t
Odbiér robét naspuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentachnicznej przeznaczonej dla Zama-
wiajagcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1} Bk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykanzgm wybudowanej drogi wedlug wymagaokumentacji
technicznej,
- koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyaetdgraficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntaciji geodezyjnej i kartograficznej.

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodeazyjn

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

D-01.01.0l1a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKSCIOWYCH ORAZ SPORADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEW 19



D - 01.02.01
USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
usungciem drzew i korzeni.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zw@nych z usugciem drzew i
korzeni, wykonywanych w ramach rob6t przygotowavetzy

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt p.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i korzeni naly stosowad:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu

Roboty zwizane z usugciem krzakéw i korzeni obejmajwykarczowanie krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i
gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypmii@v oraz ewentualne spalenie na miejscu pozssiapo
wykarczowaniu. Réinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doig¢sa, powinna by przez Wy-
konawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelig@oslinnos¢, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub znisz-
czona przez Wykonawg to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaa@aany przez odpo-
wiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdige s¢ w pasie robdt ziemnych, powinny bwykarczowane. Doly w obbie prze-
widywanych wykopow, naley tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.
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5.4. Zniszczenie pozostassi po usunitej roslinnosci

Gakzie naley przerobé na koe drzewry za pomog specjalistycznego spii. Sposob wykonania powinien
odpowiadé zaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostatoi po przerébce powinny Byusunéte przez Wyko-
nawe: z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu krzakéw i korzeni drzew

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie komplétmaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow. Zagzczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oldlene w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugciem drzew i krzakdw jest:
- dla drzew - sztuka,
- dla korzeni - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pktéhawykonania robét obejmuje:

— wyciecie drzew i wykarczowanie korzeni,

— wywiezienie pni i przerobienie gali na koe drzewn,
— zasypanie dotéw,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjig/magania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych
ze zdgciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaia fJokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainieali-
zacji robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w specyfikacji dotgczasad prowadzenia robét aganych ze zdciem warstwy humusu i darni-
ny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6Inkt p.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do zdjecia humusu i darniny
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu i darniny nie nagiagj st do powtérnego iycia nale-
7y stosowa:
- réwniarki,
— spycharki,
— fopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest #liwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadingportu na odlegdé wymagajca zastosowania takiego sprz
tu.
Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy darniny nadgiej st do powtdrnego zycia, naley stosowa:
— noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozétransportem samochodowym.
Wybdér srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego zasto-
sowania, powinna ona byransportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop@minnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien b§ oczyszczony z humusu i darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do qmdejszego #ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do inngelinndci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Humus nale
zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhar
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nieygstarczajce dla prawidtowego wykonania robot, wedd
nie maze stanowd zagraenie dla bezpiechstwa robdt (zmienna grubdwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowar¢czne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz myéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera. Grubé¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokasci
jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowig powinna by zgodna z ustaleniami doku-
mentacji projektowej, SST lub wskazana przezimera, wedtug faktycznego stanu wgmbwania. Stan faktycznyedzie
stanowit podstawdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalegy sktadowd& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpeswinny by przez Wyko-
nawe: tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony prze@@ayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy. Nie nale-
zy zdejmowé& humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémminio po nich, aby unilg zanieczyszczenia ghnlub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu i darniny

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiwogi lub odwiezieniem na odktad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D - 01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sf'wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zyaa-
nych z rozbiérk elementow drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot, wymienionych w pkt .11 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z rozbidrk w ramach
projektu:
0 warstw nawierzchni,
0 kraweznikow,
0 obrzey,
0 oznakowania pionowego,
0 wiaty przystankowej,
0 demonta hydrantu naziemnego,
0 demonta studzienek wpustowych,
0 ciecie pilg nawierzchni;
0 demonta ogrodzé
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okiétenia podstawoweagszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkt p.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoine” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk elementéw drog mi@ by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezyniera:
— spycharki,
- ‘fadowarki,
- samochody eizarowe,
- mioty pneumatyczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmupsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamyv
pkt 1.3, zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST lub wskazanych przezzyniera.
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Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w ST lub przez liyniera. W
przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastoscevarifezarek drogowych, nale spetné warunki okrélone w ST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy niiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doyusuwane bez powodowaniaeznych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone
w ST lub wskazane przezzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST sta¢ wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drégrodzé i przepustéw znajdage se w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny djymczasowo zabezpieczone. W szcze-
golndsci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopoéw drogowych nale wypetni, warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otacgeggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okilenymi w ST D-02.00.00 ,Ro-
boty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dot@m&go wykorzystania. Zagzczenie gruntu wypehnigego
ewentualne doty po usutych elementach nawierzchni, ogrodzerzepustéw powinno spetidiamdpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
o dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
0 kraweznikéw i obrzey- m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni — jednostka mzbiérki:
0 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
0 rozkucie i zerwanie nawierzchni,
0 zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
o zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wejsice wskazane przez Zamaweggo lecz na odlegi6 nie
wigksz niz 1 km,
b) dla rozbiorki krawznikow i obrzey — jednostka metr rozbidrki:
0 wyznaczenie miejsc rozbiorki krganikdw,
0 rozbiorka mechaniczna krawanikow,
0 zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki wejsce wskazane przez Zamawéggo lecz na odlegié nie
wicksz niz 1 km,
0 wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbioérki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naggorogdlnego stosowania.

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
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PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne

PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu.
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D - 01.03.07
REGULACJA URZ ADZEN INFRASTUKTURY TECHNICZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zygdanych
z dostosowaniem ugdzen infrastruktury technicznej do nowychednych nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest @dkument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z:

- regulacy skrzynek i zaworow wodagowych,

- regulacy pokryw studni kanalizacyjnych i sanitarnych,

- regulacy hydrantow

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1 Studzienka kanalizacyjna giizenie na kanale nieprzetazowym przeznaczona dwdioinprawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.2. Wpust deszczowy - udzenie do odbiorgciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzch-
ni terenu.

1.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - tahprzykrywajca komog robocz.

1.4.4. Wiaz kanalowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych steiek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemnedatyane midzy cigi kanalizacji kablowej w celu unibwienia
wciggania, montau i konserwacji kabli.

1.4.6. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojria™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoine” pkt 2.
Stosowad nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavs o wyrobach budowlanych [26].
2.2.Plyta pokrywowa
Plyte pokrywows z wlazem rewizyjnym stanowi prefabrykat wg KataloBowtarzalnych Elementéw Drogowych
[23].
2.3.Pierscieniezelbetowe prefabrykowane
Piercieniezelbetowe prefabrykowane powinnydwykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zimejo staj
StOS i posiadagrubd¢ min. 15 cm.
2.4. Beton
2.4.1.Cement
Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.4.2 Kruszywo
Nalezy zastosowé kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie g@by nizsza nk klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka r20).
2.4.3.Woda
Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3222(. Barwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodogigowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawieza-
wiesiny, np. grudek.
2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiageymaganiom PN-B-14501 [16].
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do regulacji pionowej urzadzen
— samochdd skrzyniowy do 3.5 tony,
— sprztu do transportu mieszanki betonowej,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mtoty pnetyozne, pity mechaniczne do robét rozbiérkowych,
— sprzarka powietrzazurawik hydrauliczny.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementéw
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie

na jakd¢ wykonywanych robo6t. Liczbérodkdw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej wskazaniamiyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Og6lne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 5.

5.2. Regulacja skrzynek zaworéw wodoggowych i gazowych
Regulacja wysokiiowa skrzynek zaworéw wodagjowych i gazowych obejmuje:

— rozebranie nawierzchni wraz z podbudow

— demonta skrzynki,

— przedhzenie lub skrocenie klucza wraz z obudow

— monta prefabrykowanej podstawy pod skrzgnkraz z regulagj wysokdciows, monta skrzynki.
5.3. Regulacja wysokéciowa studni kanalizacyjnych i wpustow

Regulacja wysokiiowa studni kanalizacyjnych i wpustéw obejmuje:

— rozebranie nawierzchni wraz z podbudow

— demonta wlazuzeliwnego,

— demonta ptyty pokrywowejzelbetowej, (w razie potrzeby),

— obcicie komina studni lub jego przedknie (do 0,3 m), w razie potrzeby),
— ponowny monta ptyty pokrywowej,

— monta wtazuzeliwnego.

5.4. Regulacja wysokéciowa studni telefonicznych
Regulacja wysokiciowa studni telekomunikacyjnych polega na:

— demontau ramy i pokrywy studni,
— obnieniu lydz tez nadbudowie studni do wymaganyclkdaych,
— ponowny montaramy i pokrywy studzienki.

5.5. Osadzenie przekry urzadzen obcych.

Na przygotowanej i razielonej mieszance betonowej ngleosadzé przykrycia regulowanych ugdzexr obcych na
odpowiedniej wysokeci.
5.6. Deskowanie.

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukcji. Deskowanie po-
winno by skonstruowane w spos6b u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonovy
deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wyklucgwyciek zaprawy betonowe;.

Po zwhzaniu mieszanki betonowej najerozebré deskowanie, oczgic i utozy¢ deski na poboczu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne wymagania dotygeze kontroli rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagawiglne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot.
Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdértzadanie materiatdw przeznaczonych do wykonania ro-
bot i przedstavé wyniki tych bada Inzynierowi.
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6.3. Badania w czasie robot.

Badania i pomiary wyregulowanych oraz wymienionyshekry urzadzer obcych i wkazéw przeprowadzaesila
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia pygzykr

Sprawdzenie wykonania deskowania aglerzeprowadd dla kazdego regulowanego wdzenia i polega ono na
sprawdzeniu szczelda, wymiaréw oraz zgodrigi z wymogami wysok&iowymi regulowanej przekrywy.

Sprawdzenie osadzenia polega na sprawdzeniu w§siokoym oraz na sprawdzeniu stabinob (pokrywa nie
moze ulegé drganiom podczas naj@zania kot samochodu). Skrzynki zawordw i pokryw giedek powinny b§ osadzo-
ne z doktadngria do + 2 mm.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zal@onej jakdci wykonywanych robdét przy regulacji wysadlaiowej
studni teletechnicznych.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu b@adaa budowie w celu wskazaniazimierowi zgod-
nosci dostarczonych materiatéw z dokumenggmjojektowy oraz z wymaganiami ST.
Zastosowane materialy i wdzenia musg posiadéd odpowiednieswiadectwa jakéci i certyfikaty.
Roboty kablowe i instalacyjne mugshy¢ zgodne z nor\BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi w Spisi

Przed przygpieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia dmja wyniki bada do akceptacji Izyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktés maze kontynuowa do-
piero po pisemnej akceptacji odbioru przezyhera.
Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyivaic w obecnéci przedstawicieli gestora sieci. Jako
robdt musi uzyskaakceptagj tej instytucji. Elementy rob6t, ktére w wyniku pmrowadzonych badaotrzymaly ocea
ujemry, powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszonedbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru rob6t dokorianalezy w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przezylimera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru okieno w D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 8.

Regulacg urzzdzen infrastruktury technicznej uwa st za wykonag zgodnie z dokumentagcprojektov, jezeli wszyst-
kie wyniki bada i pomiary okazaly gizgodne z wymaganiami oktenymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej ST. W przypadku
stwierdzenia wad w wykonawstwie robotymier ustali zakres prac poprawkowych lub poleabiérke wykonanej regu-
lacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad gloaych w niniejszej ST.

Inspektor mae uzné wacdk za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykgetarob6t i ustadi
zakres i wielké¢ potrgcen za obniong jakos¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny kegzerminie
uzgodnionym z laynierem.

Po wykonaniu rob6t obfych niniejsa ST Wykonawca zobowzany jest dostarcZzyZamawiagcemu protokoty od-
bioru rob6t podpisane przez gestoréw sieci.

Przyjecie rob6t mae nasipi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prgiomiaréw, jak réwnig wykona-
niu prac zgodnie z dokumentagprojektows, obowhzujagcymi normami i przepisami oraz D-00.00.00 ,Wymagani
ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania regulacji 1 szt. ydzer obcych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— rozhiérki i prace demontawe,
— dostarczenie materiatéw,
- demonta przekn¢, wkazow, piegcienizelbetowych,
— wymianie przekry studni kanalizacyjnych na nowe - zakres podanyzggmiarze,\
— wykonanie deskowania, wytworzenie mieszanki betajpw
— ulozenie i zagszczenie betonu oraz pighacja, rozebranie deskowania,
— przygotowanie zaprawy cementowej,
— o0sadzenie przykrycia na zaprawie cementowej, wygvazu,
— oczyszczenie miejsca robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. e I: Sklad, wymagania i kryteria zgodétd dotyczice cementu po-
wszechnegoaytku

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zapravzgdzynu. Domieszki do betonu. Definicje i wy-
magania

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu cementowego pod na-

wierzchne ulepszog. Wymagania i badania
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotyegce wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako d@timrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie redilzadania
wymienionego w pkt. 1.1 i zgzane § z wykonaniem wykopOw oraz nasypow pod warstwy kaksyjne nawierzchni
jezdni, chodnikéwsciezek rowerowych, zjazddw, parkingéw, zatok postojolwyeraz z profilowaniem i zagzczeniem
podiaza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowyclet-sp
niajaca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rzdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysackgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw amagch prac zwjzanych z tragdrogows.

1.4.11. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =P
pds
gdzie:
Qs - Qestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghp
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej, okrédona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zg6a do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norm BN-77/8931-12 [7], (Mg/r).
1.4.12 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, ok§lwna wg wzoru:

0=
le

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.13.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoine” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydeasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéw-
czas, gdy stanowinadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw, ékme w ST D-02.03.01, pkt 2, nalewywiez¢ na odktad w miej-
sce skazane przez Zamaw@ggo, na odlegkd nie wicksz niz 5 km.

Inzynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzésowa nieprzydatéé wynika jedy-
nie z powodu zamarztia lub nadmiernej wilgotrioi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéaza& mozliwoscig korzystania z nast
pujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nealizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wier-
tarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufsgycharki, zgarniarki, rowniarki, ugdzenia do hydromecha-
nizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gitkei transportu. Wydajni srodkéw transportowych po-
winna by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).
Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad walda zatwierdzone nie nmie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gg@zone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Doktadndié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dwieksze nk £
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz £ 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny miéwyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoard¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekra@ci@ cm przy pomiarze at3-
metrowg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgyce réwndci, wynikajgce ze sposobu umochienia po-
wierzchni. W gruntach skalistych wymagania, doggezréwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentaciji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewniodpro-
wadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszadtreiemnych tak, aby zabezpieéayrunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obauek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby pErathniom gruntu
nadawé w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvaieprzy-
datna¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawt&go za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiay i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nik 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robdt na spetnienie wymagdotyczicych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie jgpstrobdt ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podiai przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulckrpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowrujgce dla gornej strefy korpusu, w do koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrfdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kon-
tynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodn|k|,s0|ezll<j|yrowerowe, Zaz]
Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni
podiaza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagcze-
nia, kontrot zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia podita wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.zédi po wyko-
naniu robét zwjzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst
natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to ipgam on zabezpieczypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlednych napraw. Jeli zawil-
gocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdle-
nymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektovy.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t
Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw korpusu ziemnego.
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokai korpusu ziemnego

Pomiar tdmg, szablonem, gto dlugaci 3 m i poziomig lub

2 | Pomiar szerokwi dna rowow ,
niwelatorem, w odgpach co 100 m na prostych, w punktach
3 | Pomiar rgdnych powierzchni korpusu ziemnego| gtéwnych tuku, tukach co 50 m oraz w miejscachyétioudz
4 | Pomiar pochylenia skarp watpliwosci
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podimego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem gzdnych w odsgpach co 100 m oraz w

lub dna rowu punktach wtpliwych

Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy

8 | Badanie zagzczenia gruntu lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 1000’ mvarstwy

6.3.1.1. Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.1.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.1.3Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartgéci pochylenia wyrao-
nego tangensemgta.
6.3.1.4. RoOowna¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.1.5. ROwna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.1.6. Spadek podiny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przemigo niwelatorem rgdnych wysokécio-
wych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.1.7. Zaggszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendggodny z tabell
6.3.2.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw koryta.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych koryta, jego gszgzenia wraz z
wyprofilowaniem podaje tablica 3.
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Tablica 3 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jo

Lp. Wysznggolmeme bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
i pomiarow

1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni

6 Uksztaltowanie osi w planié €0 25 m w osi jezdni

7 Zaggszczenie, wilgotn& gruntu | w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, leczraglziej nk raz na 600
podiaza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

6.3.2.1.Szerokd¢ koryta

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.
6.3.2.2.R6wnai¢ koryta

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podta naley mierzy 4-metrove fats zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzyt 4-metrove tata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektovs z tolerang +
0,5%.
6.3.2.4Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.
6.3.2.5.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej oceej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.2.6Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdéw odksztatcenia, to wagtosto-
sunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalceskegslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy bad@& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté gruntu podiga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jesli materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca wy-
mieni je na wiaciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonagta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakosé.
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.3.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaregtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST | wymaganiami kyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji \wg6daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek ignun
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiairbiernej
4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @ania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obegizenie ptyt
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjdymagania dotyace wykonania i odbioru wykopdéw w grun-
tach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako d@kurprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w ramach projeshej-
muja wykonanie wykopOow w gruntach nieskalistych (ka¥)Iwraz z transportem na odlegéodo 1 km.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01,

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Spos6b wykonania wykopu powinien gwarantévjggo trwald¢ w okresie prowadzenia robdét, a naprawa uszkgdze
wynikajacych z nieprawidtowego jego uksztattowania lub icimpds¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wyko-
nawe: robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odktad. O ile kynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw,zyaje odpowiednio zabezpie-
czy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do g¢bokasci okoto 0,5 metra powaej projektowanych rgd-
nych robo6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetriavymagania, dotyegce
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1 ST D-02.00.01.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyil spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeveli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagsz-
czanie gruntdw rodzimych, to nalepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé&y umaliwiajacego uzyskanie wyma-
ganych wartéci wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wyko-
nawca i przedstawia do akceptacjynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbavarstwy gruntu (nadkladu) povs
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch maszyn wy-
konujcych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie sphwjgpuszko-
dzehr powierzchni korpusu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopOw polega na kontroldwagodnéci z wymaganiami oki&onymi w niniejszej
ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kdinsnczegolg uwag: nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargaajch wiasciwosci,
b) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét iigto zakdiczeniu,
c) dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
d) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0007.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu wraz z transportem nagidi¢ do 1 km.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robat,
¢) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad na odlegkE do 1 km, obejmujce odspojenie, prze-
mieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladun@kjsce odwozu wskazane przez zamayiego,
d) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e) profilowanie wraz z zaggzczeniem dna wykopu,
f) przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclmigj,
g) rozplantowanie urobku na odkiadzie,
h) rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotycgce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako d@kimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji ro-

bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych gzginych z budow nasy-
pow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okiéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego
W tablicy 1podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy debosprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, . L S . .
Rodzaje urzdzen P posgélki LWIry spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst erszgggltr?o-
zag:szczajcych ‘A i v Y & .
gszczaacy grubas¢ liczba grubaic 11 ha przejé grubaic | e g przej¢ | SCI Maszyn
warstwy przejé warstwy A warstwy R
[m] n [m] [m]

Walce statyczne | 1 4502  4dos | 01doop 4do8 0,2 do 0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12 0,2do 0, 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 55 4505 6do8 | 02doos  6do1d - - 3)
ogumione
Walce wibracyine | g 4 4o07| 4do8 | 02doof  3do4 0,3do 0,6 8 do 4)
gtadkie
Walce wibracyjne | 53 4506|  3do6 | 02do0oM  6do10 02dod4 o6&a 5)
okotkowane **
gag?s_zczi‘,[k' W1 03do05| 4dos - - 0,2 do 0,5 4dos8 6)

racyjne
Ubijaki szybkoudel 5 yo04|  2do4 | 01do0B  3dos 0,2 do 0,4 3 do 6)
rzajce
Ubijaki o masie od 4 do 10
1do10Mgzrzu- | 6 4080 | uderzaw | 1,0do 40| 3d06ude-| 4 5 4o50 | 3do6ude
cane z wysokei rzen w punkt rzen w punkt

punkt

od5do10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag:szczé statycznie.
**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,p@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pk® 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalonestizie staraniem Wykonawcy, musidgno zaakceptowane przezyniera.

Miejsce dokopu powinno léytak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats odle-
glosciach.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu gerozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnaalegag-
cego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgdgémie przez layniera. G¢bokas¢ na jak nalezy ocent przy-
datna¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@one przez Wykonawogrunty nieprzydatne powinny By
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami #yniera.

Roboty te bdg wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nie-
przydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzorneep Irzyniera.

Dno dokopu naltey wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zlimwego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop naley odwodn¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy roboty przygotowawcze, okre-
$lone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2.Zagszczenie gruntéw w podia nasypéw
Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleg@jch w gornej strefie pod-
toza nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenuzdl wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokre-
slona w tablicy 2 Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jeveli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie zagsz-
czanie podi@a, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tablica 2 Minimalne wart@i wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu
NASYPY O WYSOKGCI MINIMALNA WARTO $C Is DLA DROG

do 2 metréw 0,95

5.3.3.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
punkcie 2.
5.3.4.Zasady wykonania nasypow
5.3.4.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser Irtyniera.
W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rGwnomiernego osiadania malprzestrzeganastpujacych za-
sad:
a) nasypy nalgy wykonywa& metod, warstwow, z gruntow przydatnych do budowy nasypOw; nasypwipny by
wznoszone rownomiernie na catej szeruko

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 40



b) gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zat@osci od rodzaju gruntu i spglu wzywa-
nego do zagszczania; przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Irkyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

¢) grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej sze-
rokosci nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegspssl-
kiem goérnej powierzchni okoto 4% 1%.; kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskpadek powinien by obu-
stronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadeknpen by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem; uksztal-
towanie powierzchni warstwy powinno uniesliwia¢ lokalne gromadzenieesivody,

e) jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienit jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bisztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z za-
stosowaniemsicieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp,

f) goérne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi k" nie mniejszym od 8 m/daf jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich $etao-
ciach, Ireynier maze wyrazé zgodt: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez s&abg cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi; w takim przypadku jest konieczsmawdzenie wa-
runku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu pod-
budowy pomocniczej,

g) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwtocznie wbudowany w nasyp,zynier maze dopycic¢
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynodi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wgig stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtge:sci nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaci-
wosciach lub w rénym czasie.
5.3.4.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waéd dopuszczaly to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktada@ nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaeaniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korosgma
po zakaczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, ugd.
5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie n&jepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevestanie osuszyjej i zag:$ci¢ w czasie zaakcepto-
wanym przez layniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.5.Zagszczenie gruntu
5.3.5.1.09g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna b§ zagsszczona z zastosowaniem spuzod-
powiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpughcych warunkéw. Rozlmone warstwy gruntu natg zag:szcza od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2.Gruba¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢ doswiad-
czalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zagzcza-

nia podano w punkcie 3.

5.3.5.3. Wilgotnoé¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci,
to wilgotnas¢ gruntu naley zwiekszy przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétn, grunt naley osuszy w
spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wakainena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spos6b osuszeni
przewilgoconego gruntu powinien byaakceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.
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5.3.5.4.Wymagania dotycgce zagszczania

W zalezndéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gsagzenie warstwy natg okreilac za pomog ozna-
czenia wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodaksztatcenia. Kontrelzag:szczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego moddidsztatcenia, okéonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [6],
nalezy stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérycterjest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia 4
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien nalgja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3

Tablica 3 Minimalne wart@i wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa .
Minimalna wartd¢ | dla:
nasypu
Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci od powierzchni robét ziemnych: 0,97

-0,2do12m

Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni rob6t ziemnych paasj:

-1,2m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosuje: gioréwnanie wartii modutdéw odksztaicenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztidcekrélonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgasg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtoérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstwe i wbudowa nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegggszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wy-
konane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorghada s¢ grunt czterema pasmami o szeréiamd 3,5do 4,5 m ka-
de. Poszczegoblne warstwy uktadanego gruntu powiniey w kazdym pasie ing grubag¢ z tym,ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wisciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymal-
nej z tolerancgj podamn w pkcie 5.3.5.3.

Grunt utzony na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien lktynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢
maszyny nalgy okresli¢ wskazniki zag;szczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdno-
powa, ugtciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigi@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie porOéwnania uzyskanych \gwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.5.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakéi wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okgonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacjpjektowe;.

Szczegdbla uwag; nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych zl&pn
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejhjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace whaciwosci:
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— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej i jeden raz
na 500 rwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephi3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreilonych w p. 5.3.4.3 dotyazych wbudowania gruntéw w okresie deszczow

6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgadnavartasci wskanika

zag:szczeniadlub stosunku modutdw odksztatcenia z wéectami okrélonymi w p. 5.3.5.4. Do bigcej kontroli zagsz-
czenia dopuszczagsaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],auze-
nie modutow odksztatcenia wedtug normy BN-64/8921[).

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 30Owarstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 500warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidto-
wos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna dpotwierdzona przez #yniera wpi-
sem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédne wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie wykony-
wanej warstwy nasypu z szerdk@ wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, atemych w dokumentacji pro-
jektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny). Objtos¢ nasyp6éw bdzie ustalona w metrach szeennych na pod-
stawie obliczé z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom guuedzimego lub poziom gruntu po usgpiu warstw
gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odkladu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci wyko-
poéw, powekszonej o ohjtos¢ dokopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformu-
lowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
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— oznakowanie robdt,

— transport gruntu z wykopu w miejsce nasypéw,

— wbudowanie gruntu z wykopu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, skarp,

— odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01.
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D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyjwmagania dotyeze wykonania i odbioru robét budowlanych
przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowempod koron drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokdimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbio-
rem przepustu ruroweg® 800 z polietylenu wysokiejegtasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanysid
kororg drogi w lokalizacji jak na planie sytuacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowedo lubaslyido ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.
1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej gstaosci, charakteryzujca s¢ dobr odporndcia
na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych ni@graniczon odporndcia na benzya.
1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agvena
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielkii i skoku zwoju dostosowanego él@dnicy rury.
1.4.5.Ztaczka do rur — element slacy do pojczenia dwédch odcinkdw rur, przy montaprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.
1.4.7.Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych do osi drogi
(lub gtowic kotnierzowych), sttagcy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wodyptzepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizoavastatecznéci calego przepustu i egciowego zabezpieczenia
elementéwsrodkowych przepustu przed przemarzaniem
1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine[1] fké.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tagpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovy i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania rob6t powinny &ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3dboraz z aprobat
techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

2.2.2.1Rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oriezrenty hczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby,

odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej.

2.2.2.2 Materiat, stanowjcy fundament pod rury i do zasypki przepustu - maega kruszywa naturalnego (pospotka)
odpowiadajca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarniertd@mm lub 0+31,5 mm.

2.2.2.3 Beton na taw fundamentow pod umochienie skarpy wlotu i wylotu brukiem kanmigm regularnym:

Wymagane wiziwasci betonu

Nalezy zastosowé&beton B20 spetniafy nasgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- nasikliwos¢ nie wieksza ni 4 %,
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- przepuszczalrio wody - stopié wodoszczelngéci co najmniej W 8,
- odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemeritomstrukcji przepustéw powinno speléisvymagania

normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow kle&0BB25 i wy:szych.

Grysy
Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stoso-

wanie grysow z innych skat dopuszczamdd warunkiem zaakceptowania przezyimera.
Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elggweionstrukcji przepustéw

Lp Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwo$é¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, nie wicej niz 2
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej (wg PN-B
11112 [19]), %, nie wgicej niz: 10
7 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,1
8 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad kruaam wzorcowa
nie ciemniejsza i
10| Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywaodop zwekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11| Zawartg¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12| Zawart@g¢ nadziarna, %, nie wiej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzddre kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego ptuka-
nego. Piaski powinny odpowiaglayymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efetwe konstrukcji przepustow

L Wiasciwosci Wymagania
p.
1 | Zawarté¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nad krusgy- wzorcowa
wem nie ciemniejsza i
5 | Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywaodop zwekszenia wymiarow linio-
wych ponad 0,1%

Zawartag¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
0 do0,25mm - od1d019 %

0 do05mm - o0d33do48%

0 dolmm - od 57 do 76 %.

Zwir

VA
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreake cech fizycznych i chemicz-
nych. Ponadto mrozoodporéazwiru badarn zmodyfikowan metod, bezpdredna wg PN-B-11112 [19] ograniczagsilo

10 %.Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dtawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcjigpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymala¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie weej niz: 12
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej ni: 5
3 | Nasikliwosé¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 | Mrozoodpornét po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niees€j niz: 5,0
5 | Zzawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
7 | Zawartd@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciejsza nk: wzorcowa
100
w A
- 7/
o/
o 0 7
=N /’/ Q
< % 56} s
-§ 50 / ya
S 40 47)/ /
N 3l —" /56
o <
20 29 v
10 < i
8 —i7
0l 3 |
25 .5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu

2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powiry¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki naile
nej migcita s w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyas, .
2.2.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Pod® sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie do-
pusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiadhia i poboru. Poszczegolne kruszywa malektadowd od-
dzielnie, w zasiekach uniemawviajgcych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zalecaiaby frakcje drobne kruszywa
(ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomplandek lub zadas#ie Warunki sktadowania oraz lokalizacja
sktadowiska powinny hywczeniej uzgodnione z tryynierem.
2.2.5.Cement
2.2.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwstkakcji przepustéw winien spetidiavymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkiais B 25, B 30 i B 40 nalg stoso-
wa¢ cement klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Cement powinien pochodzr jednegarddia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jeks¢ okreslona atestem -
musi by zatwierdzona przez tgniera.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betgubvwelementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
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po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie min. 60 60
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stalé¢ objetosci, mm nie wgcej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartg¢ alkalidw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart@& dodatkdw specjalnych (prayieszajcych twardnienie, plastyfikagych, hy-
drofobizucych) i technologicznych, dopuszczonych do stosdavarzez ITB, % masy cemen- 5,0 5,0
tu, nie wkcej niz

2.2.5.2 Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagg/maganiom normy BN-88/6731-08 [36]. Miejsca
przechowywania cementu mphy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
o sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami)
0 magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowsglbetowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikéw naley przechowywa ce-
ment jednego rodzaju i klasy, pochady od jednego dostawcy.

2.2.6.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badaboratoryjnych mana stoso-
wat wodochgowa wodk pitng. Woda pochodica z wtpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnd¢ z podag normy.
2.2.7.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Istosowane, f@ przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyozch rodzaju domieszek, ich dob6r powiniert bipkonany zgodnie z zale-
ceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadN-B-23010 [22].
2.3. Materialy na tawy fundamentowe

Cz$¢ przelotows przepustu (rur HDPE) naley posadowé nas fawie fundamentowej z pospotki speliaj
wymagania normy PN-B-06712 [12]. Umocnienie wlotuyilotu przepustu naty wykona brukiem kamiennym regular-
nym, uktadanym na mokro na warstwie betonu gr.rhkiasy B10.

2.4. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz gézki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu. Podi®, na ktorym skladuje sirury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
diugcéci rury. Rury mana skltadowé warstwowo do wysok@i max 3,2 m. Rury ukltadane swobodnie zalegcauktada
warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Ukladanie mina wykonywa z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi taki, aby nie wystpowat zbyt duy nacisk na gsiednie
warstwy rur, mogcy spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym ptraienie powinien przekracz®
lat. Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiadrymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [&] B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sici od potrzeb, powinien wykaZaie mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— koparlky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjrg, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tez by¢ wyko-
nywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwracd uwag, zeby nie uszkodzikarbéw, np. przez zbyt energiczne vagrnie
rur, co powoduje tarcie karbOw o pogko
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgatoducen-
tow lub propozycji Wykonawcy i powinien byaakceptowany przezdyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czapcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsibie i zabezpiec#yprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopucic, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrgsodka transpor-
towego.

Mieszank betonovws mozna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpaetuizszym niz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min p12§°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
* roboty przygotowawcze,
= roboty rozbiérkowe nawierzchni jezdni,
= wykonanie wykopow,
* roboty rozbidrkowe istniggych przepustéw,
= wykonanie fundamentu (tawy) pod rurydianki czotowe,
= utozenie rur na fawie w jednym odcinku lub w odcinkasigmagajcych pohczenia kolejnych dwéch rurazdzks,
= wykonanie zasypki przepustu,
= wykonaniescian czotowych,
= odtworzenie nawierzchni jezdni,
= roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ew. ustak dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysokiciowych,
— usuny przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zytmierem.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno odpowiadlwymaganiom okrdonym w ST D-02.00.01 i D-02.01.01.

Sciany wykop6w winny by zabezpieczone na czas robét. W szczegbirmabezpieczenie me polega na:
= stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
= podparciu lub rozparciécian wykopow,
= stosowaniudcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopéw mana stosowé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaak-
ceptowane przez hyniera Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ
$cianki oraz sposob jej zagdienia w grunt musi byzgodny z dokumentacprojektows i zaleceniami lnyniera.

Po wykonaniu robdéfcianke szczeln nalezy usunyé, zas powstay szczelig zasypdé gruntem i zaggscic. W uza-
sadnionych przypadkach, za zgddzyniera,scianki szczelne mana pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna pwzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitilen
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waastavpowinna b§ usunéta recznie lub mechanicznie z zastosowa-
niem koparki z oprzyrgdowaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie @ przekracza
+1,0cmi-3,0 cm.

5.5. Rozbidrka istniegcych przepustéw
Rozbidrle przepustéw prowadeiwg ST D-01.02.04.

5.6. Ltawy fundamentowe

Rury przepustu uktadana zagszczonej warstwie pospoétki o gruden 20 cm. Podsypknalezy zag:sci¢ do 0,98
Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o géabodwnej wysokéci karbu powinna b luzna, aby karby rury mogly
swobodnie g w niej zagébi¢. Pod umocnienie skarp wokoét przepustu na jego ilogvylocie naley wykona funda-
ment z betonu B20 odpowiaday wymaganiom pkt 2.2.2.3.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puztfwv wynosz:
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a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustoéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Ré&znice w niwelecie wynikajce z odchytlek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowda spitrzenia
wody w przepscie.
5.7. Utazenie rur przepustu na tawie
Ulozenia rur na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi jpuestu. Zaleca i
uktada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgp wynikajgca z asortymentu pro-
dukcji i mazliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z dwdch lub wikszej liczby rur powinien
mie¢ polgczenia ziczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.
t aczenie dwéch odcinkdéw rur polega na:
— utozeniu na fawie zczki,
— potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacéw rur,
— zamkngiciu zlgczki,
— zal@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.
Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miej§gatrz rys. 7) nie powinna bymniejsza od 1
m. W przypadku gdy przepust alino na tawie, po uprzednim gokeniu odcinkdw rur poza taywnalery sprawdzé sku-
teczn@d¢ polczen miedzy rurami.
Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelsia w czasie za-
sypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montazem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnacby
wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodniei D5 lub piaskiem gruboziarni-
stym. Zasypka powinna bwykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&ei maksimum 30 cm, zggzczonymi do wskanika zagszczenia> 0,95 w strefie bezgoednigj
przy rurze & 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszcamiggo wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwrbceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, ukladanego béppdnio na rurze, nie przekraczata wielio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, o roateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrgdonym dla zasypki grubgi 30 cm. Pozostatczes¢ nasypu megna wykoné z materiatow okrdonych
w ST D-02.00.00.

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczgrw obszarze ograniczonym
¢wiartkg kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki
z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfid pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktdre naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot
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Lp. | Wyszczegolnienie robot Egtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodrit granic terenu robdt z dokumentagj lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
projektowg projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentéw Biezgco Wg pktu 5

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Odtworzenie nawierzchni jezdni Bigo Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00¢dmagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@dmagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje ga wy-
konane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie faw fundamentowych
— wykonanie zasypki
— odtworzenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni jgizd
Odbidr tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano wST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawitozeniem rur, zasypk sciankami czotowymi wedtug wymagalokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— odtworzenie nawierzchni jezdni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzysazcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktrey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korpdrogi
5. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukjosa drég i ulic oraz placow i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, row&gaiekow
10.2. Normy
7 PN-EN Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w otaietk budow-

13242:2004 lanych i budownictwie drogowym (W okresie praépwym mazna stosowé PN-B-11111:1996 Kru-
szywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i mieszanka)

8 PN-EN 206- Beton — Czs¢ 1. Wymagania, wkeiwosci, produkcja i zgodnig (W okresie przdégiowym mazna
1:2003 stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

1.1 Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane s wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkiestaici, charaktery-
zujacego s¢ dobm odporndciag na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclograniczog odporndcia na benzye.
Materiat jest palny, a zapton negtje przy bezpgednim, diugotrwatym zetka€iu z otwartym ogniem. Skrot HDPE
oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietyleysokiej gstaoici.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gladka, a powierzchnia zetwmna jest wyksztatcona w formie spiralnego kar-
bu o wielkaci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego s¢ ze wzrostengrednicy (rys. 1). Karbowanie
rury zaprojektowano w sposob ustioviajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur nasciskanie, w pajczeniu z
mak mag materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaopsymalny rozktad napgen w rurze oraz umdiwia dobre
wypetnienie cgstkami gruntu przestrzeni aaizy karbami. Wytrzymake nasciskanie rury, okrdona na podstawie meto-
dy napezen piersicieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpraclg otaczajca zasyply, wykorzystuje zjawisko przesklepienia opci
zen powodujc, w zalenaosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przezegukoto 30% obejzen zewretrznych, a pozo-
stah czg$¢ obchzen — przez otaczagy grunt. Dlugé¢ wytwarzanych odcinkdw rur okéka producent (zwykle 2+12 m).
Odcinki poszczegolnych rur moa hczye za pomog elementéw w formie ztzek i opasek zaciskowych Igbub, z tym
ze istnief rézne rodzaje ziczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielriedwudzielne, w zakmosci od stosowa-
nej srednicy rury (rys. 2). Przyktadowy asortyment prikowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanymtzedsta-
wiono w tablicy 1.1, a najmniejseednice przepustow pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanyghpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danpcbducenta)

Lp. Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejszé&ednice przepustdéw pod korpdrogi (Wg rozporgdzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63,

poz. 735)
Najmniejszasrednica przepustu (wewtizna) w mm, przy dtugai przepu-
Lp. Klasa drogi stu
<10m >10m
1 A'S - 1000
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GP,G,Z 800 800

L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu mee by¢ dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,

— spos6b montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowiektu,

— rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, gdgwykle dostosowuje sije do pochylenia skarp
nasypu, przez przygie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldziee agresywnych zwikéw chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,

— monta przepustu mana wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatw@¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodrs 105°C w okresie zimowym.

ZAt ACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzail®na jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grub& nadsypki,
tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla o srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid 0,5srednicy
rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstyjke nawierzchniggrubsze i zalecana minimalna nadsypka, to
jej grubc¢ nad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do spodu nawierzchni. Inne maksy-
malne i minimalne grubigi zasypki dopuszczaespod warunkiem wykazania obliczeniowi® nie zostanie przekroczona
dopuszczalna deformacja rury.
2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mma wykon& na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpdwieh wymaga dostosowujcych
do nanaosci podiaza. W przypadku posadowienia przepustu na plastynzpgdiazu gliniastym lub namutach néidg wy-
kona® warstwe odcinajica, np. z geowtdkniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5). W przypadkungu
wysadzinowego podsyplkwykonuje s¢ z pospotki o maksymalnéjednicy ziaren 20 mm; grubé warstwy minimum 15
cm, a w miejscu spodziewaneparki min. 10 cm. Zaleca gi aby podsypk utozy¢ wéwczas w kierunku podimym i
poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podpkonstrukcg podsypki zaleca siwykonywa na przemarzigtym dnie wy-
kopu w okresie zimowym. Alternatywnie ma wykon& na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepukib
pod caltym przepustem tgvbetonowy (rys. 10).
2.3. Utazenie przepustu z rur

Dlugos¢ przepustu powinna liydostosowana do poziomu jego z8aia, kita przecicia przepustu z agidrogi i
zakaiczenia zalgnego odsciecia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsbiegia). taczenie dwoch odcin-
kow rur dokonuje si zlaczky zaciskowy (rys. 2 i 3), ktdrej kace nasgpnie dociska si paskami lubsrubami (rys. 4) zaci-
skowymi. Dlug@¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinng byniejsza od 1 m (rys. 7).
2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien miigasypk z gruntu przepuszczalnego, wykonawvg rysunku 8, a dwururowy
wg rys. 9. Pozostalczes¢ nasypu nad przepustem nalevykona wedtug zasad okéonych dla gruntéw nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdow wytrzymatdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagaesjalnych umocni@ Nie ma
potrzeby wykonywanidcianek czotowych przy przepeie. Umocnienie wlotu lub wylotu nioa rozwaa¢ do ochrony
skarp przed wag] dla przepustow érednicy wikszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy spos6b umocnienia skarpy betan&wstly brukowy lub elementami kamiennymi przedstawiono na
rysunku 10.
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ZAE ACZNIK 3
RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

ID

Rys. 2. Przykitad ztzki zaciskowej do pgtzenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgici zigczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyaki dwudzielnej,

c) Przekroj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iéinvimne typy zhczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur patzone zczka zaciskowy z blachy stalowej gruBoi 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istnie-
ja rowniez ztaczki plastikowe)
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Rys. 4.Sruba zaciskowa naadzce metalowejgczacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez ztaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulaenie rur przepustu na stabym gruncie

SEABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA
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Rys. 6. Spos6b wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY

POZIOM WODY

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

|
| ~
|
|
0,5d ' \ ~
| e aq .
[
‘ >50m >10m PODSYPKA
Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendblrétszy od 1 m

/»
NASYP &

Yz
2
¥,
2

PLANOWA ZtACZKA

S

=S
L_tgot

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZzenia rury (przepustu)
a - kat skrzyZzowania osi przepustu z osig drogi
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

g POZIOM NAWIERZCHNI

D(Z) Oﬂism D D/2 >0,25m

H>0 i H)10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu ztaczki min. 0,10 m

Rys. 9. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie ptsgu za pomacdrobnowymiarowych elementéw z betonowej kostki
brukowej lub kamienia

A I DARK

DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
e
BETONOWE LUB KAMIENNE ™

FAWA BETONOWA
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D -04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej §Twymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaa-
nych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaggszczaniem podi@a gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokitirpezetargowy, przy zlecaniu i realizacji robétmignio-
nych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig¢”1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sic mozliwoscia ko-
rzystania z nagpujacego spratu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— piyt wibracyjnych.
Stosowany spkt nie maze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatow podano w ST D-04.02.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpocziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watdejsze przysipienie do wykonania kory-
ta oraz profilowania i zagzczania podia, jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach atmos-
ferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzap-
towany przez layniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nik co 10 metréw.

Koryto mazna wykonywda recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgabna
szerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakregimsdb wykonania musi bgaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvikew na odktad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni potdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiai przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulclkirpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt
spetniagcy wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, w dld koniecznej do uzyskania wymaganychdzych
wysokdciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kon-
tynuowa& do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zagszczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ I dla:
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogido 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagcze-
nia, kontrot zag:szczenia naley oprzé na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczyodtaze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez raghoie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlednych napraw. Jeli zawil-
gocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofi-
lowanego podiza podaje tablica 2.

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrovg tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj +
0,5%.
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Tablica 2.

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Lp.

Wyszczegdlnienie bada
i pomiaréw

Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw

1 Szerokéc koryta €0 25m

2 Réwnd¢ podiwzna €0 25m

3 Réwnd¢ poprzeczna co 25m

4 Spadki poprzeczné co 25m

5 Rzdne wysokéciowe co 25m

6 Uksztaltowanie osi w planie co 25m

7 Zag:szczenie, wilgotn& gruntu|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrailziej nk raz na 60(

podiaza m?

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podo okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien By
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje gsporownanie warteei modutdw odksztalcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécenkrelonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od gkrgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonareegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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D - 04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngiymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgwanych z
wykonaniem warstwy odszapcej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokitirpezetargowy, przy zlecaniu i realizacji robétmignio-
nych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stapwymagania dotycce wykonania warstwy odszapcej z
piasku, jako jednej z warstw konstrukcyjnych naw@dni zjazdow indywidualnych. gr. 15 cm,
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podany-
mi w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania odéihe 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev ST D - 00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaj materiatu

Do wykonania warstwy ogszapcej naley stosowa piasek o wspotczynniku filtracji min. 8 m/dab
2.3. Wymagania piasku

Piasek do wykonania warstw adgapcych powinien spetntanasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
d_85 <5

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsisy odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsgczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie ogipiea
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

de

le

o

U= =5
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1 2.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie materiatu

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwysornsacej nie jest wbudowane bezpednio po dostar-
czeniu na budowi zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowanidlykonawca robot powinien zabezpie€ru-
szywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyaterialami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powin-
no by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
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3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie mozliwo-
$cig korzystania z nagbujacego spratu:
réwniarek,
walcéw statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamipmiachym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Og0llne zasady wykonania robét podano w ST D -@0®M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida
Podiae gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w ST D - 02.00.01, D-02.01.01, D-02.02.01.
Warstwa odgczapca powinna b§ wytyczona w spos6b umiliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera/Kierownika projektu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno wivaia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszafcej naley przyshpi¢ do jej zagszczania. Zagpz-
czanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyna od krawdzi i stopniowo przesuwapasami podinymi cz-
sciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyna od
dolnej kravedzi i przesuwé pasami podtznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nierownaci lub zagebienia powstale w czasie zsmgczania powinny kiy wyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa ogtzagca powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zagzczanie nalsy kontynuow& do osagniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgaeetug PN-B-04481 [1].

Wskaznik zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy graziarnisty materiat
wbudowany w warsteodsiczapca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Procto-
ra, kontroé zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stoeu wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia poevinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wart@ci.

W przypadku, gdy wilgotni@ kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotni@ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslo-
na iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej
Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ueniem nasgpnej warstwy powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z nieitawego utrzymania warstwy olaéia Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbjuid 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykén@adania kruszywa przeznaczonego do wykonania
robé6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Badania te powinmpejmowd wiasciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odsza-
jacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej.

P Wyszczegol.nle,nle bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drog ekspreso-
wych, co 50 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kr@dziach dla autostrad i drog ekspreso-
wych, co 50 m dla pozostatych drog

7 Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 Zag:szczenie, wilgotn& kruszy-| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrréelziej nk raz na 60(

wa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowndé¢ warstwy

Nieréwnaci podituzne warstwy odgczapcej naley mierzye 4 metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].
Nieréwnadici poprzeczne warstwy ogtszapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tatg. Nierdwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy @dgapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.
6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubasé warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcjl cm, -2 cm. Jeli
warstwa, ze wzgbdw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaash, naley mierzy¢ taczrg grubcé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy nagdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatewdpowiednich wisciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghniu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grubo-
sci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujes gporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztécarkrelonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3, po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00@QWVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy ogszajcej.
8. odbioér robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D - 00@QWymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje za wyko-
nane zgodnie z dokumentagyrojektovs, ST i wymaganiami liyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fhwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugalio nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obegizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjysymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgdanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngatvierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako d@kurprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyazasad wykonania i odbioru rob6t zwanych z oczyszczeniem i skro-
pieniem warstw konstrukcyjnych przed gdmiem nastpnej warstwy nawierzchni i obejmyj
- mechaniczne oczyszczenie,
— skropienie emulgjasfaltovy.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych riglewykonywa: przed uléeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.
Skropienie naley wykonywa zgodnie z dokumentagjprojektows, przed utdeniem warstw z mieszanek mineralno-
bitumicznych, w ildci po przeliczeniu na pozostale lepiszcze.

Zakres robot:

— oczyszczenie mechaniczne padip

- skropienie podbudowy z mieszanki niegzénej— 0,7 kg/nd,

- skropienie istniejcej nawierzchni bitumicznej 0,5 kg/nf,

— skropienie podbudowy zasadniczej0,3 kg/nf,

- skropienie warstwy wizacej w ilosci 0,3 kg/nf — pod warstw scieralr.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia g zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w D-00.00.00
"Wymagania ogolne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét.
Ogblne wymagania dotygee robo6t podano w D-00.00.00 .Wymagania ogolne’ Wgkonawca jest odpowie-
dzialny za jaké¢ wykonania rob6t oraz za zgodiéaobdt z dokumentagjprojektovs, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" punkt 2. Wszystkie stosowane do skropier@estw konstrukcji nawierzchni materiaty madzy¢ zaakceptowane
przez Inspektora.

2.2. Materialy stosowane do wykonania skropienia.

2.2.1.Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnig
a) do skropienia podbudowy z MMCE C60B5ZM,

b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaftbw. C60B3ZM.

Wymagania wobec w/w emulsji podano w tabeli 1

2.3. Zuzycie emulsji do skropienia.

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni podano w pkt 1.3
2.4. Sktadowanie emulsiji.

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegesh wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza Biagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanymdtpnowych lubzelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie poddiaozbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najestosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej po-
wierzchni cieczy "kaucha" asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleachowa nastpujace warunki:

— czas skladowania emulsji nie powinien przekra&aiesecy od daty jej produkcji,
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— temperatura przechowywania emulsji nie powinnatiysza n 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowych rigi@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji katioeg

{

Wiasciwosci Metoda badania Jednostkg C60B3 ZM C60B5 ZN
Polarna¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu *) PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3 120 do 180 (5)
Stabilnag¢ podczas mieszania cementem PN-EN 12848 G NPD (0 2 (2x
Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 1428 %/m/m 58 do 62 (5) 58 doH2 (
Czas wyptywup2 mm przy 46C PN-EN 12846 S 15-45 (3) 15-45 (3)
Pozostalé na sicie, sito 0,50 mm PN-EN 1429 %/m/m >0,2 (3) 0,2x(3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowani PN-EN 12487 %/m/m TBR (1) TBR (1)
PN-EN 13614 | 0 Pokrycia NPD (0) NPD (0)
Adhezja **) 22‘”'55‘:22'
Zakcznik NA.2 povSierz)(/:hni >75 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) 35
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w Z& PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
Temperatura ngknienia asfaltu PN-EN 1427 C >39 (5) >39 (5)
Nawrot spezysty w 25C PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0)
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyspujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mazliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych, zalecasiycie uradzeh dwuszczotkowych, pierwsza ze szczotek powinravingkonana z
twardych elementow czyszgzych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczySzqrey-
legapcych do czyszczonej warstwy, druga szczotka powpuosaada migkkie elementy czyszaee i styé do zamia-
tania, zaleca siuzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiarle lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

— predkasci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby bylo rdiwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaddaualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewrniozktadanie lepiszcza z tolerapegj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie tgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetty powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny Byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 nt,
a kazda przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjeze-
znaczone do transportu lub skladowania emulsji ppywby¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu szczo-
tek mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoggriezpérednio przed skropieniem warstwa powinna bgzysz-
czona z kurzu przyayciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnac¢hyczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschaciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia mze by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpoca¢ sie po akceptacji przez kyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie
(za pomog weza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny M@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 640"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.

Po skropieniu emulsja asfaltgywwarstwa powinna lypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czastgidzy
dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju aytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giyawca powinien zabezpieczgkropiory war-
stwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgztjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu oflenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Podczas skrapiania Wykonawca kontroluje nadsie ilos¢ dozowanego materiatu na Z.nCzstai¢ wykonywa-
nia préb okréla tablica 3.

Tablica 3. Czstas¢ pobierania prébek w zalrosci od wielkasci produkcji

Wielkos¢ povyler;chnl do skro- Jedna kontrola na kde Temperatury’C)
pienia
do 6000 rf 2000 nf lecz nie mniej ni dwukrotnie na odcinku
od 6001 rf 3000 i lecz nie mniej ni czterokrotnie na odcinku

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanejpra@waniu ,Po-
wierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykona-
ne zgodnie z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjygymagania dotyerce wykonania i odbioru podbudowy zasad-
niczej z mieszanki kruszyw niezyzianych o ciglym uziarnieniu 0/31,5 mm.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ze@anych z wykonywaniem podbu-
dowy z mieszanki niezwranej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Podbudowa z mieszanki niez@anej stabilizowanego mechanicznie — jedna lur&jiwarstw zagszczonej mie-
szanki, ktéra stanowi warspwosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2 Mieszanka niezwiana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o ustalonysaddie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego psgaligruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrogir Mieszanka nie-
zwiazana mge by wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z kisogu lub mieszaniny tych kruszyw w oléte-
nych proporcjach.
1.4.3 Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mimergd, ktére poza obréhkmechanicza nie zostatlo poddane
zadnej innej obrdbce.
1.4.4 Kruszywo z recyklingu - kruszywo powsieg w wyniku obrébki nieorganicznego materiatu, @asstvanego
uprzednio w budownictwie.
1.4.5 Kategoria - charakterystyczny poziom veavosci kruszywa lub mieszanki niezyzianej, wyraony jako przedziat
wartaici lub wartd¢ graniczna. Nie ma zalrosci migdzy kategoriami réinych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone sym-
bolem NR oznaczaj ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.6Partia - wielké¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostagvdzielory (np. tadunek wagowy, fadunek samochodyianio-
wego, tadunek barki) lub haidktéra zostata wyprodukowana w okresie wpstvania jednakowych warunkéw. Przy
ciggtym procesie produkcyjnym, jako pagrtialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w jednakowym czasie.
1.4.7. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zast@sia w mieszance przeznaczonej do wykonywaniatwars
nawierzchni drogowej, lub podta ulepszonego, ktére charakteryzuje réiznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym
zagszczeniu metagdProctora, przekraczajym +8%. Uziarnienie kruszywa nadg sprawdzé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabela S)imiejszej ST.O zakwalifikowaniu kruszywa do kryszstabych
decyduje najwiksza rénica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.8 Symbole i skroty:
= CBR- kalifornijski wskanik nasnosci,
= SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinnae siniesci¢ krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez dostaw-

ce¢/producenta,
= k- wspotczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17891:2004,
* Dgys5 - wymiar boku oczka sita w mm, prze ktére przeddd% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykoaavar-
stwa podbudowy lub warstwa ulepszonego pzaito

» dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przelzi@5 % (m/) ziaren gruntu podia,
= dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przezi®0 % (m/m) ziaren gruntu podim,
Oznaczenia kategorii wdaiwosci kruszyw zgodnie z norgnPN-EN 13242,

1.4.10.Pozostale okienia podstawowegszgodne z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00yM&gania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za zgod$ioz Dokumentagj Projektovs, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. @goélwymagania dotygze rob6ot podano w ST D -
00.00.00,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D - 00.00.00,Wymagania
0golne”.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezyaanej na podbudaywzasadnicz mogy by¢ stosowa kruszywa naturalne spetnia-
jace wymagania zgodne z nagfBN-EN 13242:2004 podane w tabeli 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw
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Brak substancji szkodliwych w stosunku do $ro-

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 L i .
UUWISRd W UUUZTETTTYLIT PrZepisatlTt
. . Odniesienie
Rozdziat w L. Wymagania wobec kruszyw na .
Wiasciwosci . do tablicy w
PN-EN 13242 podbudowe zasadnicza
PN-EN 13242
0,063;0,5;1;2;4;5,6; 8;11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw pod- Tabl. 1
stawowy plus zestaw 1)
G80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
GA75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 goine grani ande Y GTc20/15 Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobne- GT10 Tabl. 4
3. abl.
go i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GT,20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4:
. , L Flso Tabl. 5
4.4 a) maksymalna wartos¢ wskaznik ptaskosci lub
.1 .. SI55 Tabl. 6
b) maksymalna wartos$¢ wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
4.5 . . C90/3 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1: £
4.6 a) w kruszywie grubym *), FDEKLAROWANA Tabl. 8
b)w kruszywie drobnym. DEKLAROWANA
L, i Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pytow .
tylko w mieszankach kruszyw
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
5.2 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria LA Tabl. 9
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego wg PN-
5.3 P ywae gowe MpeDeklarowana Tabl. 11
EN 1097-1
5.4 Gestos$é wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana ----
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo W..NR
55 9 WA 2**} --- -
( w zaleznosci od frakcji) 2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASpr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
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. . Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . 3 i B
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
7.2 Y: R
1097-2
— skaty magmowe i przeobrazone:
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN
733 1367-1 F4, Tabl. 18
— skaty osadowe: F10,
Zatacznik C | Sktad materiatowy DEKLAROWANY ----
Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
. nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
Zatacznik C . o
. ) . mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe . . )
C34 sztucznych i odpadowych nalezy badac czy za-
o wartoé¢ substancji niebezpiecznych nie przekra-
cza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych prze-
pisow

*) Laczna zawart® pyldbw w mieszance powinna md@¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 2.2.4;.8;2
2.4.5;254
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku ngldiwosci nalezy sprawdzé mrozoodporn£x.

Do zraszania kruszywa nalestosowa wodk nie zawierajca sktadnikéw wplywaicych szkodliwie na mieszagk
kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezygianej.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
2.3.1.Postanowienia ogdlne

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty za@me jednakowych wia-
sciwosci i spetniaty wymagania tablicy 5. Wyprodukowan@szanki kruszyw powinny keyjednorodnie wymieszane i
charakteryzowasic rownomiern wilgotnaoscis.

Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowdnycr&nych kruszyw
kazdy ze sktadnikow musi spehdiavymagania powsszej tablicy.

Do warstwy podbudowy zasadniczej nglstosowa mieszank 0/31,5 mm.

2.3.2.Zawartg¢ pytow

Maksymalna zawartg pytéw <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwypmbwy powinna spetnéawvyma-
gania kategorii podanej w tablicy 4. Zawattpytow nalery oznaczda wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawattgoytow w mieszance kruszyw naleréwniez bada i deklarowa, po 5
krotnym zagszczeniu metagProctora. Zawart@ pytow w takiej mieszance powinna réwnigpeini@ wymagania poda-
ne w tablicy 4.
2.3.3.Zawarta¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1. zawakdnadziarna powinna spetdiavymagania tablicy4. W przypadku stabych kru-
szyw decyduje zawar§é nadziarna w mieszance po 5 krotnymegsagzeniu metagProctora.
2.3.4.Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszgwpddbudowy zasadniczej powinno spetniaymaga-
nia przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszarm#ery bada i deklarowa po 5 krotnym zagszczeniu metag
Proctora. Kryterium przydatioi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia jest spetnionezg¢di uziarnienie mieszanki
po 5 krotnym zagszczeniu metagProctora migci sie pomidzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanideklarowan przez produ-
centa/dostawge wartcicig (S).Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJamieszanka zawiera nad-

mierrg zawartd¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanegezppmoducenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zag:szczeniu metagdProctora.

Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartgcia (S)
Mieszanka niezwjzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - +8 - +8 - -

Krzywe uziarnienia (S) deklarowane przez produc@aainny nie tylko miéci¢ sie pomiedzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywmanm liniami (SDV)z uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji poda-
nych w tablicy 2, ale powinny spetdiadwniez wymagania eigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <rice w przesiewach podczas bad@antrol-
nych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [r6znice przesiewdw przez sito (mm) przez sito %(m/m)]
niezwiazana 12 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22]4  16/31]5
min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 21 - - 10 2b - - -

2.3.5.Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczadiio

Mieszanka kruszyw powinna speftiswymagania tablicy 5. Wymagania odn@ wraliwosci na mroz (wskanik
SE) dotycz badania materiatu po 5 krotnym zagczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakuod zag:szczonej mieszanki niezgdane;.
2.3.6.Zawarté¢ wody

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgsi wody w trakcie wbudowy-
wania i zagszczania okrdonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanydhbhicy nr 4.
2.3.6.Wartas¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wské#nika Nanasci naleey wykona na mieszance zaggczonej metad Proctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.

Badanie wykonawg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzemych z kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej
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Odniesienie

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwia- .
L. do tablicy w
w PN-EN Wiasciwosci zanych przeznaczonych na podbudowe: PN-EN
13285 zasadnicza
13285
431 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartos¢ pytow:
432 Y Py UF, Tabl. 2

kategoria UF

Minimalna zawartos¢ pytow:
432 : Py LFus Tabl. 3
kategoria LF

Zawartos¢ nadziarna: .
4.3.3 . OCgo Tabl.4i6
kategoria OC

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 1 Tabl.5i6

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia poszczegdlnych partii — pordwnanie z Tablica 4 Tabl. 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia na sitach kontrolnych — réznice w prze- Tablica. 5 Tabl. 8
siewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy
4.5 45 -

SE**), CO najmniej

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA5s -
1, kategoria M

Odpornosé na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate- Deklarowana Deklarowana
goria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wskaznik CBR po zageszczeniu do wskaznika

F4

zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 >80 ----
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody i Brak
4.5 o . Brak wymagan i
Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; wymagan

wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 80-100

Proctora

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekty-
wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
. . kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
Inne cechy srodowiskowe . . . ‘.

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopusz-

czalnych wg odrebnych przepiséow

*) — Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wg
PN-EN 13286-2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niegaginej stabilizowanej mechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w urgdzenia dozujce poszczegoblne frakcje i wgdmieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§oboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania; w miejscach trudno dgstych po-
winny by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
Stosowany przez Wykonawesprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspakto
Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D - 00.00.00,Wymaganiara.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmyiernvysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest frarissamo-
wytadowczy (samochody, g@niki z przyczepami). Transport pozostatych matéwapowinien odbywa sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.0000QNymagania ogoine”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy uimna lzdzie na wczéniej przygotowanym podial.
5.2.1.Przygotowanie podiada

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@a wymagania okrdone w ST D.02.00.01 ,Roboty ziemne”. Przed wyko-
naniem podbudowy wszelkie koleiny igkkie miejsca podtza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednioegagzone
lub wykazupce odchylenia wysokgiowe od zataonych rzdnych, powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie, dggogicia wilgotnagci optymalnej, powtérnie wyréwnane i zsgczone.

Podbudowa musi lgywytyczona w spos6b umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektawa
wedtug zalece Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania paattowy musz by¢ wczeniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymane w czasie robét przez WykonrakRozmieszczenie palikow lub szpilek musi uthwia¢ nackganie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinioy¢ wicksze nk co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odhywia bedzie samowytadowczymiérodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposoélezpleczajcy mieszank przed wysychaniem i segregaci
5.2.3.Rozkladanie mieszanki

Przed przysipieniem do robét w terenie Wykonawca jest zolaany do oznakowania prowadzonych robét zgod-
nie z projektem organizacji rob6t na czas budowgztBzenie mieszanki odfnizie st we wczgniej przygotowanym pod-
lozu przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniparametrow (grubiei i szerokdci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Warstwa podbudowy powinna dyozlozona w sposéb zapewnal osikgnigcie wymaganych spadéw iganych
wysokdaciowych. Grubé¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Kada warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmgch wysokéciowych. Rozpocgz
cie budowy kadej nastpnej warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2dru Inwestor-
skiego. W czasie ukladania mieszanki nal@drzucé ziarna osrednicy wikszej ni 2/3 rozktadanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie roztaonej mieszanki

Przed zagszczeniem rozimng warstwe nalery sprofilowa: do spadkéw poprzecznych i pochylpodiwznych wy-
maganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jessgjregacja powinna byrzez zagszczeniem zagpiona mate-
riatem o odpowiednich wkgiwosciach.

5.2.5.Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naie przystpi¢ do jej zagszczenia przez wato-
wanie. Podbudowz naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimVatowanie powinno
postpowa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnioatidl dolnej do gdrnej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronndakiekolwiek nieréwniei lub zagébienia powstate w czasie
zag:szczenia powinno ldywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa datoe lub usuniecie materiatd a@o
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedpsych dla walcéw podbudowa powinna¢bzag:szczona zagsz-
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czarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lulbijakami mechanicznymi. Wybor spta zagszczajcego zale-
zy od rodzaju zagszczanego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, égdr uziarnienie ey w dolnej czsci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, zalecaeizagszcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie wibracyjnymi
b) kruszywo z przewagziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienigylev gérnej czsci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zalecaszagszcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi.
W pierwszej fazie zagzczania naley stosowa sprz:it Izejszy, a w kacowej sprzt ciezszy. Pocatkowe przejcia
walcow wibracyjnych naley wykona bez uruchomienia wibratoréw.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy powinien odpowidgazyjetemu poziomowi wskanika CBR podbudowy wg
tablicy 4.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna odpowiatlavymaganej zawartsi wody w trakcie wbudo-
wywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanydhblicy nr 4
5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nagpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie. Je-
zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru Inwestorskiego, goijopodbudow do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowdany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
bot i przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akcejptaateriatéw. Badania te po-
winny obejmowad wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.
6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalg stosowa system 4. Pobieranie prébek i ich przygotowaniddda powinno by
zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowadaktadovg kontrok produkcji opisag w zahczniku nr 3 do Zarg
dzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyBlutostrad z dnia 19.11.2010dieszanki niezwizane do drég kra-
jowych WT-4.

W ramach ZKP naley okresla¢ gestas¢ szkieletu i optymalp zawarté¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uzaamipobieranej probki musi speléiglerancg +5%, m/m w sto-
sunku do deklarowanej przez producenta wart(S) na kadym sicie. Zawart& pytdw na probce naky podawa.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadaga na
jedno badanie (fn

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki

2 600
Wilgotnas¢ mieszanki

- co najmniej 10 prébek na 10 006 m
- co najmniej 10 prébek na zadaniu
Badanie wiéciwosci mieszanki wg tab. 4 dla kdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

Zag:szczenie warstwy

Al W |IN|PE

6.4.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniadé powinny by na
biezgco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.4.3.Wilgotnosé¢ mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna odpowiadavymaganej zawartgsi wody w trakcie wbudo-
wywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanydhbhicy nr 4.
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6.4.4.Zageszczenie podbudowy i nawierzchni
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osijgniecia wymaganego wskaika zagszczenia. Za-
geszczenie podbudowy nale sprawdzé wg metody obejzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy
drugim i pierwszym obagieniu.
Moduty odksztatcenia obliczagst nas¢pujacych wzoréw:

E;= (3*Ap/4*As)*D

Ex= (3*Ap,/4*Asy)*D
gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r&nica naciskéw w pierwszym cyklu olggania [MPa],
Ap, - réznica naciskéw w drugim cyklu obgiania [MPa],
As - przyrost osiadeodpowiadajcy raznicy naciskowAp [mm],
As, - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskéwAp, [mm],
D -érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrok nalezy przeprowadzanie rzadziej ni 10 razy na 10 000 Tifco najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedtug zale-
cen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zszrzenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidto-
we, gdy stosunek wtérnego modipdo pierwotnego modutu odksztalceligjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtérBy> 140 MPa.

E2
E:

< 2,2

6.4.5.Wiasciwosci kruszywa
Badanie mieszanki powinno obejmavaxery wszystkich wiéciwosci okreslonych w tabeli 4
Prébki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecfm Inspektora Nad-
zoru Inwestorskiego.
6.5. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tabl.6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusgtabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokaé¢ podbudowy co 25
2 Réwnas¢ podiuzna co 25
3 Spadki poprzeczné* co 25

Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
4 | Grubdi¢ podbudowy niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

5 Nasnos¢ podbudowy:

 modut odksztalcenia co najmniej raz na kale 500 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.5.2.Szeroka¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz 5 cm.
6.5.3.R6wnoé¢ podbudowy
Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.5.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj +
0,5 %.

6.5.5.Rzedne wysokdciowe
Rzedne wysokéciowe osi i krawdzi powinny midci¢ sie w podanych odchyleniach w stosunku do projektowane
go profilu podhiénego+lcm.
6.5.6.Grubosé podbudowy
Grubai¢ nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10 %.
6.5.7.Nosnosé¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier¢ lzgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o weki- Wskazmk_ Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd srednicy 30
. - . zag;szczeniad cm, MPa
ku W nie mniejszym i, % . g
nie mniejszy . - : -
niz od pierwszego obgienia & od drugiego obgienia &
60 1,0 60 120

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1.Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaauyicksze odchylenia od okflenych w punkcie 6.5 powinny Bynaprawio-
ne przez spulchnienie lub zerwanie degbgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamestwy jest niedopuszczalnezék szeroké¢ jest mniej-
sza od szerokei projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszeézyodbudow przez spulchnienie warstwy na peigrubag¢ do potowy szerokixi pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy Po-
wierzchnie powinny b naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decy-
zja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione ymwnateriatem o odpowiednich witawosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nasnosé

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej fiwsci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskigszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanie nénosci podbudowy wyniklo z niewkziwego wykonania
robot przez Wykonawcpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 000Q@§@magania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarova

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D - 00@®WYmagania ogélne”. Roboty uznaje: dia zgodne z do-
kumentacj projektows, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego, 4eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentuajmapraw podiaza,

- zakup materiatéw oraz przygotowanie mieszanki zkywa zgodnie z recept

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zagsszczenie rozizonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych o zwjzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

3. PN-EN197-1: 2002.U. Cement. Skiad, wymaganigtekia zgodnéci dotyczce cementu powszechnegoytku

4. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie.¢8& 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkegpawy

5. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

6. PN-EN 933-8 Ocena zawagtddrobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
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D - 04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWI AZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngywmagania dotycge wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem ulepszonego podistabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimmezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaki robaét,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podka z mieszanki zwizanej cementem wg PN-EN 14227-1 i WT-5 2010, wiklag/trzymatdci — Csje
dla ruchu KR-2.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) - mieszanka gaaina hydraulicznie, sklada@jp se¢ z kruszywa o kontro-
lowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w spasjiewniajcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.2.Podtaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawigeaj kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszamlspoiwo hydrauliczne, zapewnigp umaliwienie ruchu technologicznego i
wihasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.3.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki zgzanej na podbudawnzasadnicg oraz ulepszone podie naley stosowad kruszywa

naturalne spetniage wymagania zgodne z nasiBN-EN 13242:2004 podane w tablicy I\Mlymaga Technicznych WT-5
2010 "Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.

2.2.2.Spoiwo
Jako spoiwo stosujeccement wg PN-EN 197-1.

2.2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegerla granulowanego jest mibwe pod warunkiemze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobat teciazniej. Skfadnik ten powinien zosétaiwzgkdniony w projekcie
mieszanki.
2.2.5. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2. diew mieszance majby¢ zastosowanérodki przyspieszage
lub op&niajgce wigzanie, naley to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Specyfikacja mieszanek
2.3.1. Materialy do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje wiytacznie materialy spetnigge wymagania wymienione w pkt-cie 2.2.1.
2.3.2. Projektowanie mieszanek

Sktad mieszanek nate projektowa@& ze wzgédu na wytrzymaté na sciskanie probek, zagzczanych meted
Proctora wg PN-EN 1328650 w formach walcowych H/D=1

Wytrzymatdi¢ na sciskanie mieszanki natg oznaczy zgodnie z PN-EN 13286-41 i powinnacbgna réwna lub
wicksza od wytrzymakzi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatloWytrzymatdci te podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Klasa wytrzymasai wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wierse Wy trzymalosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wrytrzymalosé charakterysiyezna B, Klaza
Probki walcowe Probki walcowe wylizymalodel
HD'=2,0 H/D'=1,0"
| brak wyimagat Ca
2 1,5 2,0 Cisn0
3 3.0 4,0 Cau
4 5.0 6,0 Csss
3 a0 10,0 Cano
i 12 15 .. Cians
7 16 20 Ciam
8 20 25 Cans
* WD = stosumek wysokodei do srednicy prébki
P H/D=0,8do 1,21

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgjdnia¢ wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokreili¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyunasy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie igtas¢ objetosciowa. Proporcje naley okresli¢ laboratoryjnie na podstawie praktycznych do-
$wiadczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikdv tych samych warunkach, spetnieg wymagania
niniejszej ST.

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejnalgykona zgodnie z metagdwg PN-EN 933-1. Do analizy sto-
suje s¢ zestaw sit podstawowych +1, sktagtajch sé z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;
1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5045

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesk w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przed-
stawionymi na rys. 1, odpowiednio dla prgggo rodzaju mieszanki.

Mieszanka 0/8
100 100 10p 0
a0 ’ 10
_ e 1(33 "
E 70 A5 / 0 E
£ e / 0
[ / §
E 50 / [ 0 g
B a0 7 J45 60 %
= 30 / 70 §_
3 N / S | w
Y15 ...--;q/
10 14 90
0 65 1 100
g & 8§ g - ¢ YR T3 F§ggEE

sito#mm
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8

2.3.4. Zawartcé spoiwa
Zawartag¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od wartei przedstawionych w tablicy 2

D-04.05.01 ULEPSZONE PODE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM 80



Tablica 2. Minimalna zawar§é spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§¢ spoiwa, % mm |
kruszywa, mm
> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

2.3.5. Zawartcai¢ wody

Zawart@¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metodyctra z
mieszanki wyprodukowanej przyzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawastovody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN
13286-2.

2.3.6. Warunki przygotowania i piekgnacji prébek

Prébki walcowe , zagzczane ubijakiem Proctora, powinny¢lprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpisiezn prze wysychaniem (w komorze o wilgot-
nos¢ powyzej 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i naghie zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Na-
sycenie probek wedodbywa st pod cknieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniwodzie.

2.3.7. Badanie wytrzymatdci

Badanie wytrzymaléci probek nasciskanie nalgy przeprowadzi na prébkach walcowych przygotowanych matod
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzyistametody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatai¢ nasciskanie okrédonej mieszanki powinna lyoznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sbadanie wytrzymalkei okreslonej po okresie 7 i 14 dni.

2.3.8. Badanie mrozoodpornfci

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okflany jest stosunkiem wytrzymaici R-“° probki
po 28 dniach pigbgnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymaléci nasciskanie R probki po 28 dniach
pielegnacji wg pkt 2.3.6.

RCZ—O
Wskaznik mrozoodpornéci =

Re
Jeden cykl zameéania i odmraania polega na zamaniu probki w temp. -282°C przez 16 godz. Oznaczenie wahika
mrozoodpornéci nalezy przeprowad na 3 prébkach i do oblicagprzyjmowa sredni. Wynik badania réniacy sk od
sredniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodamwartai¢ wytrzymatdici nasciskanie R“°, R nalezy przyjac
$redni obliczory z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadi 0,1.
2.4. Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych na wykemanstw ulepszonego pod#zostaty podane w tablicy 3

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazaltpowinien wykaza sic mozliwo-
$cig korzystania z nagbujacego spratu:
— mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtgvalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna poevi odbywa sie
zgodnie z PN-B-30020 [12].

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysiesndub nadmiernym zawilgoceniem.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstw ulepszonego padto

Lp. Wihadciwos( WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 KR5-KR6
1.0 | Skladniki
1.1 {Cement : wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
12 | Kmszywo tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.13 p. 113
1.4 | Dodatki p. 1.1.4 p. 114
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1
2.2 | Minimalna zawartosé wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementy )
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na sciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 Badanie wg
(system I} - klasa PN-EN 13286-41
wytrzymatoéei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa i ulepszone podéoz mieszanki zwizanej cementem nie @ by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzgte i podczas opaddéw deszczu. Nie mgleozpoczynd prac, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja
mozliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztakania podbudowy i ulepszonego padiopowinny by wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byistawione w osi drogi i w egdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmazliwia¢ nacigniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nafe ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty €miée linie kravwedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektovysoka¢ prowadnic powinna odpowiadl@rubdci warstwy mie-
szanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulieniyw stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny dystawione
stabilnie, w sposéb wykluczaly ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyaytych do wykonania war-
stwy.

5.4. Zagszczanie

Zageszczanie warstw mieszanek amanych cementem nale prowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibra-
cyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w Zdgszczanie podia o przekroju daszkowym powinno rozpgez
sig od krawedzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbsi od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami podtznymi,
czesciowo naktadajcymi sie, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mgdzy¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na petngicbokas¢, wy-
réwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zsmgczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej mydzy¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Zgggczanie naley kontynuowé do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki okdle-
nego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podang PN-S-96012 [17] i SST.
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Specjalg uwag nalery paswieci¢c zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i po-
przecznych oraz wszelkich wdzexr obcych. Wszelkie miejscadne, rozsegregowane,eif@ane podczas zagzczania lub
w inny spos6b wadliwe, mugby¢ naprawione przez zerwanie warstwy na p@rubdé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zmgczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgatej szerokéci.
Jéili jest to niemaliwe w utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obaic pionowg krawedz. Po zwikeniu
jej wodg nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposdb nalavykona poprzeczg spoire robocz na pofczeniu
dziatek roboczych. Od ohgiia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance e odsipi¢c wtedy, gdy czas portizy
zakaczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozgoeem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.6. Piekgnacja warstw z mieszanki zwjzanej cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z spsicych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczyrosiadajcymi aprobat techniczig wydary przez uprawniomn
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez layniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, worg na zaktad o szerokoi co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
mniej 7 dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykongwadnne materialy przeznaczone do pgacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa si¢c wytacznie za zgoglInzyniera.

5.7. Odcinek prébny —nie przewiduje si.
5.8. Utrzymanie ulepszonego podia i podbudowy

Ulepszone podize i podbudowa wykonane z mieszanekazanych cementem przed aémiem nasfpnej war-
stwy, powinny by utrzymywane w dobrym stanie.z# Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obaeiny naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodo-
wane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z naeitvego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paliobcyza
Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego pozhoi podbudowy réwnie
na skutek uszkodaepowstatych od oddziatywania czynnikow atmosferyadm takich jak opady deszczusniegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjeeli wy-
stapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wy-
konania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pzaltstabilizowanego spo-

iwami podano w tablicy 5.
6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Probki do bada nalezy pobier& z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinna lzgodne z wymaganiami poda-
nymi w ST w pkt 2.3.3.
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Tablica 5. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna po-
L Minimalna liczba | wierzchnia podbudo-
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dziennej wy lub
dzialce roboczej ulepszonego
podtaza przypadajca

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

2 200 nf

3 | Jednorodni i giebokas¢ wymieszania

4 | Zagszczenie warstwy

5 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 200 A

6 | Wytrzymatd¢ nasciskanie : 7, 14 i 28-dniowa 6 prébek 200 m

przy projektowaniu i w przypadkachgtpli-
wych

przy projektowaniu sktadu mieszanki

i przy kazdej zmianie

7 | Mrozoodpornéé

8 | Badanie spoiwa

9 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodta

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju

10 | Badanie wigciwosci kruszywa gruntu lub kruszywa

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéci.
6.3.4.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraylzi.
Grubas¢ warstwy nie meae r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badda pomiaréw wykonanej lub ulepszonego padiatabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Min;:s;]?:fsfggvv\;oéé

1 Szerokdé co25m

2 Rownas¢ podiuzna co25m

3 Rownai¢ poprzeczna co25m

4 Spadki poprzeczne co25m

5 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podi w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 f

6.4.2.Szeroké¢ ulepszonego podia
Szerokd¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.ROwWNa¢ ulepszonego podia
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Nieréwndici podiwne ulepszonego podia naley mierzye 4-metrow tatg lub planografem, zgodnie z ncgrBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnadici poprzeczne ulepszonego pagtonaley mierzy 4-metrovy fatg. Nierdwndci nie powinny przekra-
cz& 15 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padto

Spadki poprzeczne ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektove z toleranci = 0,5 %.
6.4.5.Gruba¢ ulepszonego podia

Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pialto

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi s§, ze odchylenia cech geometrycz-
nych przekraczagjwielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gadlba¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszczashny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcylea@ostanie on zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jeveli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi@ przez zerwanie warstwy na
petrg grubci¢ do potowy szerokai pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci Wykonawca wykona naprawulepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, usai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsivodpowied-
nich wigciwosciach i o0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwsonaniu tych robét
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia
Jezeli wytrzymata¢ srednia prébek dxzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST w tabeli 3, to warstwa wa-
dliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona nago odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego poziaz mieszanki zwizanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@magania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sa zgodne z
dokumentagj projektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia i podbudowy z mieszanki zagianej cementem:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromow
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

25.
26.

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@uzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1976

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmirwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczanieméka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uloddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanieafwska nagnosci gruntu jako podiga nawierzchni po-
datnych

Drogi samochodowe. Oznaczanieatwska aktywndci pucolanowej popiotdw lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowauntgiv stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
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D - 04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngywmagania dotycge wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ze@anych z wykonaniem i odbio-
rem podbudowy z betonu cementowego C16/20 XF4 XW20Mod nawierzchaipachwin i zatok autobusowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stzgca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu wytrzymato-
$ci nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment 8ioej cz$ci nawierzchni,
stuzacy do przenoszenia ol¢en od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baidkasy B 15 przy I = 15 MPa), okréajacy wytrzymataé

gwarantowag betonu (F§).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadnuzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.
5Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olilena wg wzoru U = g : dyo, gdzie ¢ -
srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrud, - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun
1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] fil4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[a¢pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pauda ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovy i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemeegwvpowinny by zgodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej lub SST oraz z aprobagéchniczi IBDiM.
2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEMiutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przezyniera.
2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéwdub
rowca skalnego, kruszywozzizla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki thalszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w skiad mieszanki betonowej powinna bbgk dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymainszczelnéé i urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpony odpowiadd wymaganiom okrdonym w
PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pigghacji podbudowy naky uzywaé wody okrélonej w PN-S-
96014:1997 [10].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowg wode pitna.
2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkoéw wrania i twardnienia, poprawy wigwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ogra-
niczenia zawartei cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nafg uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecaesivykona badanie zgodrici w
laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.
2.2.6 Materiaty do pielgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:
- preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza sipielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysacamyanicznych lub warstywidkniny o
grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wgd
2.2.7.Beton

Zawartd¢ min. cementu w 1 frzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinné yniejsza ni 340 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna lop najmniej gstoplastyczna. W podbudowie nalestosowa
beton o wytrzymalci odpowiadajcej klasie C30/37.

Stopieh mrozoodpornéci F150.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [k{ .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza sie mozliwosciag
korzystania z nagpujgcego spretu:

— przewanych zbiornikéw na wog
— walcéw wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.do zagszczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie, domieszki miaa przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatératami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem nalg przewozt cementowozami, natomiast workowany ama przewoz dowolnymisrodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgesen

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QVymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny¢lsgodne z dokumentacjprojektovg i SST. W przypadku
braku wystarczapych danych mina korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjfh@odanych w
zahkczniku 1.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie podbudowy,
e pielegnacg podbudowy,
« roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstgpne roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ludikaza Inzyniera:
— ustali lokalizacf terenu robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaldanych
wysokasciowych,
Zaleca si korzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robd6t przygotowaw-
czych
5.3.2.Przygotowanie podia
Grunty na podtge powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaogigiem i ujemnymi skut-
kami przemarzania.
Koryto pod podbudog nalezry wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami ST
D-04.01.01 [4].
Rzedne podiaa nie powinny mié w stosunku do gzinych projektowanych, odchylevickszych nk + 2 cm.
Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gdrnej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zegpczania uzyskanego w laboratorium metblib 11,
b) w warstwie niszej do gthokasci 50 cm - co najmniej 100% zggzczenia uzyskanego jak iy,
5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej
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Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpdai wymaganiom PN-EN 206.

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $giavosci mieszanki
w zakresie oznaczenia konsystencji, zawiaitpowietrza i oznaczeniagtasci.
5.4.2.Warunki przysipienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zaleca wiykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopusz
cza st wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza y@jv25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej pourgj 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrh’C dopuszczagipod warunkiem
stosowania zabiegow specjalnych, pozwghggh na utrzymanie temperatury mieszanki betonguesjyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mima wykonyw& podczas opadéw deszczu.
5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejehalwytwarza w wytwdérniach betonu,
zapewniajcych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania wé&paabezpie-
czapcy przed segregagj wysychaniem.
5.4.4.Zag;szczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie aalstosowa odpowiednie mechaniczne gdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna miégjednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowsai¢c bezpdrednio pod powierzchai
5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni wilgotig warstwg piasku lub grubej wiékniny. Natg utrzymywa ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu
do dziesgciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza pestyzej 25°C pie¢gnacg nalezy przedhzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfid pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- wykona® badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-000MQMymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. odbioér robot
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@M/@ymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami hyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ew. wykonanie warstwy odszapce;.
Odbidr tych rob6t powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaog6lne” [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1} pk
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtam,
— dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos0b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespgrzekazywane Zamawigiemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgee, ktére g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwizane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

=

D-00.00.00
2 D-01.00.00
3 D-02.00.00
4 D-04.01.01
5. D-04.02.01
6. D-05.03.04
7. D-05.03.04a
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002

9. PN-EN 934-2: 1999
10. PN-S-96014:1997

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
Warstwy ogszapce i odcinajce

Nawierzchnia betonowa

Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

Cement. ¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodim dotyczice cementu
powszechnegozytku

Domieszki do betonu, zapravwpaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.

GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D - 04.08.05
WYROWNANIE ISTNIEJ ACEJ NAWIERZCHNI
MIESZANK A NIEZWI AZAN A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjywmagania dotycce wykonania i odbioru robét polegeych
na wyréwnaniu istnigcej nawierzchni ulepszonej mieszamiezwigzarg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wyréwnaniem destruk-
tem do projektowanych ¢dnych i spadkdéw poprzecznych istaiggj nawierzchni bitumicznej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gégbaktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej nie-
réwnasci w profilu poprzecznym i podinym.
1.4.2.Pozostate okienia 5 zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST0D10.01 ,Podbudowa z mieszanki mineralno-cemertowo
emulsyjnej". Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania wyréwnania istniepcej nawierzchni

Do wyréwnania istniejcej nawierzchni bitumicznej nafg stosowa destrukt spetnigty wymagania okrdone w:
SST D-04.10.01 ,Podbudowa z mieszanki mineralnoergowo-emulsyjnej” pkt 2.2.

2.3. Sktadowanie materiatow
Destrukt uywany do robdt naley sktadowa na podiau utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabez
pieczajcych go przed zanieczyszczeniem.

3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Do wykonania wyréwnania istniggej nawierzchni Wykonawca powinien dyspondéwsarztem okrélonym w ST
D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niegzénej". Wymagania ogoélne pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejgkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport destruktu powinien spelfilaymagania okrdone w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki nigzes
nej" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie istniejgcej nawierzchni pod w-we wyréwnawcza

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania istrieg nawierzchnia powinna zoétaczyszczona z wszel-
kich zanieczyszcZe zgodnie z ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrogemarstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny byvykonane w sposob uraiwiajacy wykonanie wyrdwnania zgodnie z dokumengac;j
projektows.
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5.4. Whudowanie i zagszczanie destruktu
Warstwe wyrdwnawcz uktada st i zageszcza wedtug zasad oklenych w ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszan-
ki niezwigzanej " pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-
04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niezxéine] " pkt 6.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania w-wy wyrdwnawcpedano w ST D-04.04.02
.Podbudowa z mieszanki niezyzane] " pkt 6.
6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyibye
zgodne z okrdonymi dla podbudowy w ST D-04.04.02 ,Podbudowa iesmanki niezwjzanej" Wymagania ogélne” pkt
6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest ni (metr szécienny) wbudowanego destruktu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgddkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paldo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwyréwnania obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie destruktu
— dostarczenie destruktu na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zagszczenie destruktu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwgzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizomamechaniczniegspodane w ST
D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niezzanej". Wymagania ogoélne” pkt 10.
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D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngmg/magania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej

1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem na-
wierzchni z kostki kamiennej regularnej 9/11 cmanespie azylowej oraz 15/17 cm. na pachwinie i zatbk

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bempyldostatecznie réwna, przystosowana do szybkiagou
samochodowego.
1.3.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestoieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.3.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Wymagania

Wymagania wobec cech fizycznych i wytrzymigiowych z kostki kamiennej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsalowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataiciowe I wedtug
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mniej hi [3]
2 | Scieralndg¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, pie 0,2 PN-B-04111
wigcej niz [4]
3 | Wytrzymatd¢ na uderzenie (zwktosé), liczba ude- 12 PN-B-04115
rzen, nie mniej nk [5]
4 Nasikliwo$¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102 [2]

2.2.2.Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu. Kostka regularnadznikowa powinna mie ksztatt
prostopadiécianu. Ksztalt kostki reaularnei normalnegctnikowei nrzedstawia rvsiinek 1
a X b
o ygu

A - normalna B -dcznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejé¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla gatunk
Wyszczegoblnienie (cm) (cm)

8 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 8 14 16 18 +0,4 +0,7 +1,0
Wymiar b 11 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) dlo
gornej (czotfa), nie mniejszy ni - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnaici powierzchni gornej (czota), nie| - - - - +0,4 +04 +0,6
wicksze ni
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie whksza - - - - 0,4 0,8 0,8
niz
Nieréwndi¢ powierzchni dolnej (stopki), nie| - - - - +0,4 nie bada si
wigksza ni
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikyppowinny by bez uszkodze Pozostate kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wickszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézna ich diugée
nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dlugoi nie wickszej niz pot wy-
miaru wysokdci kostki (a), natomiasiatzna ich diug&t nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci kostki
(a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naky powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3
s3 niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeam wykazé sic maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi gidowolnymi srodkami transportowymi. Kostknalery uklada na podiodze obok
siebie tak, aby wypetnita capowierzchng srodka transportowego. Na tak atmej warstwie naley bezpdrednio uklada
nastpne warstwy. Kostknalezy ustawig w stosy. Wysok& stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed roz-
sypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaymaganiom zawartym w ST D-04.05.01 Podbudowa i
ulepszone podie z mieszanek zgzanych cementem.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lsiawezniki betonowe odpowiadgge wymaganiom ST
08.01.01b. Ustawienie krawnikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nglstosowd podsypk cementowo-piaskogv Wymagania dla
materiatow stosowanych na podsygowinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026. [G2ubads¢ podsyp-
ki powinna by zgodna z dokumentagcprojektov.

Wspotczynnik wodno-cementowy dla podsypki cememtgiaskowej powinien wynosiod 0,20 do 0,25, a wy-
trzymalas¢ nasciskanie siedmiodniowa/R= 10 MPa, B = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostka mae by uktadana w rgdy poprzeczne, ukoe lub w jodetk. Uktadanie kostek przy kraymikach
wymaga stosowania kostek regularnygbzhikowych dla uzyskania mijaniagsspoin w kierunku podinym. Warunki
uktadania kostki redowej g takie same jak dla kostki regularne;.
5.5.1.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalg wykona& w odlegtéci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygfsiepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywobpodiaza. Szerokéc szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
5.5.2.Warunki przysipienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejzna uktadéa bezsérodkéw ochronnych przed mrozemzgdi tempe-
ratura otoczenia jest 6 lub wyzsza. Nie naley uklad& kostki w temperaturze®Q lub nizszej. Jeeli w ciaggu dnia tem-
peratura utrzymuije siw granicach od 0 do ¥6, a w nocy spodziewang przymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez
nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.
5.5.3.Wypetnienie spoin

Spoiny naley wypetni powtoka zamykajca na baziezywic reaktywnych

Wymagania dla spoin:

- szer.8 mm,

- glebokas¢ 30 mm,

- wytrzymatai¢ nasciskanie [MPa] min. 30,00,

- wytrzymalasi¢ na zginanie [MPa] min. 8,00,

— skurcz po 28 dniach utwardzenia < 0,8 % [0,8 mm/m] 0,459 %s [0,459 mm/m]

- odporng¢ na dziatanie mrozu min. F200,

— stan zaprawy po 150 cyklach zaganaia i odmraania - brak uszkodse

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie
zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewrnnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w t3bH.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiegp speawdzenie cech fizycznych i wytrzymaimwych poda-
nych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposdb losowy prolgksktadajca sic z kostek drogowych w
liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie nalgy przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzagsnazagdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaawvna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeptneprawdzenia jest gksza od 4, catparte nalery uzna za
niezgodma z wymaganiami.

W badaniu petinym, paetikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za zgodn z wy-
maganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdieda wynik ujem-
ny, cah parte nalezy uzn& za niezgods z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgici z dokumentagj projektovs oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokgi spoin oraz powgzania spoin,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowgei wykonania szczelin dylatacyjnych.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyedl® cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirowymaganiami zawartymi w p. 5.5.3.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje ed najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazilgm kilo-
metrze przez wykruszenie zaprawy na diggokoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zapraywa przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowejiéz przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy zalewo-
wej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwndci podiwne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrove fats, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [18]. Nie-
réwnasci podiwzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.3.Grubd¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.4.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamierinprzedstawiono w tablicy

5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni
Lp. Wyszczegblnienie badai pomiaréw Minimalna ogstotliwosé
bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ nawierzchni co 5 m po obwodzie zeynznym ronda
2 | Gruba¢ podsypki co 5 m po obwodzie zeyirznym ronda

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiaikennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykona-
ne zgodnie z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami biyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiorg skreslone
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
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— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieak#igio$ci wody
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie woodporngci metod, bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici kamienia na uderzenie (zyziosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocenadiyBCi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne

badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw iaaisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw iawisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfalt@®neA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngps/magania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgwanych z
wykonywaniem warstwy vgzacej z betonu asfaltowego AC16W 50/70.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i“®&/Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dla kategorii
ruchu KR1-KR2 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostonej od producenta. W przypadku produkcji naakz mine-
ralno-asfaltowej przez Wykonawala potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zakladowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.
1.4.2. Pozostate okrigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.araz w ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betonu tasfelo"”.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalty dragopowinny spetnia wymagania podane w
tablicy 1. Sktadowanie asfaltu drogowego powinrooslbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadeaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz ukitad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidbziszywa powinny spet-
nia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic® 80, 11 — kategoria ruchu KR1-KR2.

Sktadowanie kruszywa powinna;idbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeRodiae sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnio-
ne. Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpo-
wiednia przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobr& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci okre-
$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. 2kzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wy-
konywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczagcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENW12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- IWOsCl badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 230
4 Zawart(_tc sklgdm_kow rozpuszczal- % m/m PN-EN 12592 99
nych, nie mniej ri
5 | £miana masy po starzeniu (ubytek Iyb g, PN-EN 12607-1 0.5
przyrost), nie wicej niz
6 Pogqs@a penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mniej niz
7 Tgmpe_rqtura mknienia po starzeniu, o PN-EN 1427 48
nie mniej nk
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 V\{zro;t tngJ. mgknienia po starzeniu o PN-EN 1427 9
nie wigcej niz
10 T_emp_er?tura tamlingei Fraassa, nie oc PN-EN 12593 -8
wiecej niz

b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,metgcha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw scieralrg) nalezy stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoar@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsg asfaltows mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie natenalew@ emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mine-
ralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [&{ B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwosciag korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrexjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajgce pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmyier zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@em. Wy-
petniacz luzem powinien lbyprzewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpako-
waniach pod warunkienze nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatsci od post-
pu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahdeym mieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinmizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapevnirzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBiaeoh-
nie pojemnikéw gywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enadl-
no-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnejzomgnimalna zawart@ lepiszcza podane sv tablicy 2.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej wy-

rownawczej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] Od od
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, mini- B
mum*) min4,6

" Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg?m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza

. . L . . . . 2650
podary warta¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnil@ wedtug réwnaniaga = ——

Pd
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdizen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zauto-
matyzowane i zgodne z recgpbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tenpeygpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i profilowo-wzmacniajcej,

KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzaé p. 4 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie wy- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBiin 60
petnione lepiszczem 2x50 uderzaé p.5 VFBin 0

Z t@¢ wolnych I
f‘z"::rfgn"ivzvnﬁeszamec.1.2,ubuan|e, PN-EN 12697-8 [33], VMA.
P 2x50 uderze p.5 in 14

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanje
W 40°C z jednym cyklem zamzania,? ITSRy
badanie w 25°C

Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie,
wody 2x35 uderzgé

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostato-
wania zapewniacym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbior-
niku magazynowym (roboczym) nie aeoprzekraczal80°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratgakata temperateinwiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 6.

W tej tablicy najntsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce wbudowania, a naj-
wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteltbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaegmi
dzy sola deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowa-
niem braku ranic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Poditaze pod warstw wiazaca i profilowo-wzmacniajca z betonu asfaltowego powinnodia catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnaici nie powinny przekracZal2 mm. Jeeli nieréwndci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna
podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi igdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Nie jest wymagana.
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5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Przed utaeniem warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego pagtmaley spryska emulsy asfalto-
wa spetniajca wymagania zakcznika nr 3 ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betofaitasvego” w ilcci:
o pod w-we wiazaca - 0,5 kg/nf w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagy
faltowych. Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugrdze-
niach usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

Podtaze powinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljaweelu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie5.4
.Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mie-
szank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaat
otoczenia w ¢jgu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperabtoazenia mze by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaid\ie dopuszcza gsiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalto-
wej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i wbu-
dowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstwy wzacej lub wyréwnawczej z betonu asfal-
towego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét w czasie robot
Warstwa wijzaca 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grubio Wskaznik zagszczenia| Zawartégé wolnych prze-
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%0] strzeni w warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego ste-
rowania grubéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovws. W miejscach niedogpbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu as-
faltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub arakbudowlanym B, certyfikat zgodiw, deklarac} zgodndgci,
aproba¢ techniczg, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazagelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécig i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki nakg zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usut.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowéo dokona-
niu odbioru na podstawie bad#Vykonawcy. W razie zastrzer Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, poktenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass pod-
stawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonaw-
cy.

Badania odbywaj si¢c rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badéontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 inawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jedno-
Zznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten niwipien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkéw czsciowych.
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Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzsowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze stro-
ny Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpdBadania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kon-
traktu niezalene laboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekérprzemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzéaida
arbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy
od wpltywu reklamacji ze strony Zamawjaggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialdw naley oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwsr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubaé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagdbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 8.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierd co najmniej jeda dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do od-
cinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje eskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki grédoowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%)] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf <10
lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstegralna jest ukladana z apdeniem, warté¢ z wiersza B odpo-
wiednio obowazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 6.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych. Spadki poprzeczne powinnyésgodne z dokumentacprojektovy, z toleranci £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownét podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wgzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyakery stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewi-
tu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiwna jest okrélona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelety stoso-
wat metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals wyko-
nywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m.
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Wymagana rowng& poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach, powin-
ny by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyldJksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.gZta podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, po-
winny by¢ réwne i zwijzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub piopmdle do osi drogi. Przylegap warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ggdnorodny, bez sian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00¢magania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgpjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgdbktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogicen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokotigotrcen wedtug zasad okénych w zagczniku 7 ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betonu asfal
towego".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} Pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialtdw wystijagcych w niniejszej ST)
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2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavartdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Oznaczanie Kksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dotaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdsiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsait@iaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamtamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdestavosci kruszyw — Cezé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seikaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawartoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpaofoio
na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci nasypo-
wej | jamistdci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Cegsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawarto-
$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyd#sciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ¢ptasci
ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyéiciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie ¢ptosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polero-
walndsci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych — Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud
20. PN-EN 1367-3 Badania wiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury gknienia — Metoda Piécien i
Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie zawartci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzenie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —maezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destyla-
cyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem ciepta i
[ powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pormgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgor
co — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgor
co — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych lejzio-
mierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych utrwale stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznagzb do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolwar
nie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Ba-
danie metogl Piesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Licz-
ba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomia-
ru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdestu wa-
hadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
Z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwdlena drogach

krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalne-

go Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia i€dpada 2010 r.
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyetnstytut

Badawczy Drog Mostow, Warszawa 1998.
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zyza-
nych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaobot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtolmdany, przeznaczony do budowy warstsgjeralnej na-
wierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub dwu-
warstwowego, charakteryzualy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniaj
cymi.
1.4.3.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztalcé tem-
peraturowych, wypetniony okénymi materiatami wypetniagymi.
1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkd.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[bgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i@ miet nas¢pujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubasci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostkizgodny z ksztattami okékonymi przez producenta,
4. wymiary,
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepiissbu uktadania i siatki spoin oraz uiiwiaty wykonanie
warstwy o szerolk&i 1,0 m lub 1,5 m bez konieczm przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywawiana-
wierzchng. Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiarisdh bocznych oraz z ukosowa-
nymi krawedziami gornymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym okrela PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

w
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Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 do stosowania na zgtnych na-
wierzchniach, magych kontakt z sglodladzajca w warunkach mrozu.

scieralna lub caly element)

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mm od zadekla- C Dlugas¢ szeroké¢ grubsé | Rdznica pomedzy
rowanych wymiaréw kostki, dwoma po-
grubaci < 100 mm +2 +2 +3 miarami grubéci,
>100 mm +3 +3 +4 | tej samej kostki,
powinna by < 3
mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
max. wymiary kostki > 300 mm), przy wypukios¢ whistosé
dtugasci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/rozmraa-nie z D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd,
udzialem soli odladzagych (wg klasy 3, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
zal. D)
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy roziu- F Wytrzymata¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
pywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazy-
waé obchzenia niszcgcego mniejszego hi 250
N/mm dtugdci roztupania
2.3 | Trwaldg¢ (ze wzgédu na wytrzymatés) F Kostki maj zadawalajca trwalas¢é (wytrzymalac)
jesli spetnione 8 wymagania pkt-u 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrc
oznaczenia H normy) Szerokiégiernej, wg zat| Bohmego, wg zal. H
G normy — badanie podstanormy — badanie alter-
wowe natywne
<23 mm <20 000mn¥5000mnf
2.5 | Odporné na pglizg/poslizgnigcie I a)esli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawadap odporné,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci od-
pornaici na pglizg/poslizgnigcie — naley zadekla-
rowaé minimalrg jej wartg¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym przyezdlem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J aygorna powierzchnia kostki nie powinna wigys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwu-
warstwowych,
c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢bpo-
réwnane z probk producenta, zatwierdzgrprzez
odbiore;,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by warstwa c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami we wigciwosciach surowcow i zmianach wa-
runkow twardnienia niegsuwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw atmosferycznychiwiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cemeantktéry przy wypetnieniu spoin zaprawementowo-piaskogvnie
moze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwgicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerdia-
za, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltayjioewy (nie naley stosowdé do barwienia: sadz i barwnikéw orga-
nicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plampg pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiajne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamywystpujagcych w betonie i zanikgj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostlnog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogvypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaga-
niom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a ,
- do wypeienia dolnej @#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoavl:8
z materiatléw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeyainy przez layniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na budg@ewinno odby-
waé sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, si@ap. 50 kg, moa przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym iem@podicu twardym i suchym,
b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniastcpelnym dachu §cianach oraz podtogach su-
chych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazyngjeaziem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Ce-
ment niespaletowany uktada si stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatpmowych), przystosowanych do pneuma-
tycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5{ Bk
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej tmodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadajcych (uktadarek), sktadggych s¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stigcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utgenia; uradzenie to, po skzo-
nym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lovytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzielastome-
rows, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowé betoniarki. Do wypetniania szczelin
dylatacyjnych nalgy stosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd5] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po agjnic-
ciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamgu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzakladowego kostek naodki transportu zewgtirznego mog stuzyé wozki wi-
diowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet$énadki transportu mina wykorzystywa rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paiedexa si uklada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztal-
tu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od0LR§ do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane
do odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamdd2as transportu kruszywa powinnykaabezpieczone przed wysy-
paniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach ni® by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w spos6b nie powosley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw wor-
kow, po 4 szt. w warstwie.

Worki niespaletowane ukladagsia ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka do 10 warstw. Ladowanie i
wytadowywanie zaleca giwykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszcza-
nia tadunkéw. Cement luzem o® by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, ezlmdach), czys-
tych i wolnych od pozostadoi z poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéegaiszczeniom podczas transpot§uodki
transportu powinny hywyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych oma transportow@adowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkgtych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Koryto pod podbudog lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i
musi mie& skuteczne odwodnienie.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert tagodny z dokumentagjprojektovg. Ustawianie krawznikdw,
obrzezy powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01k08103.01 i D-08.05.06a. Kraaniki i
obrzera zaleca siustawia przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przddustawieniem, padane jest
utozenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikéw lub
obrzery.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektov.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gridb@odsypki nie powinny przekraaza 1 cm. Podsypkcemen-
towo-piaskovy przygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie, przy za-
chowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisni¢ciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata € i nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie pod-
sypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedlzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

RoZcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngca-
nymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg
polac wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1eony-
przedzé ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravy musi by zakaiczone przed rozpoeziem whzania
cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.5.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek otesenia ich uktadania
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Propozyci ksztattow, wymiaréw, barwy i innych cech charaigtycznych kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseh
uktadania, Wykonawca przedktada do zaakceptowaniimierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztidtloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostekzymier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 mwskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe;.
5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni zalecagsivykonywa przy temperaturze otoczenia niezszej ni +5°C. Dopuszcza §i
wykonanie nawierzchni § w ciggu dnia temperatura utrzymuje s granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewanesgsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy,
pap itp.).
5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka za-
geszcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazidm) po-
winna trwale wystaw@aod 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych umdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).
5.5.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgre tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolmywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégagpowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzma pkniete) naley wymienic na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadiciennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin portizy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osj drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podimego nawierzchni.

Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypetnic zapravg cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pkt-u 2.3 d).
Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca si przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca plynnasc.
Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzeéhnhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranigcz-
kami z piérami gumowymi. Przed rozpeciem zalewania kostka powinna &gczyszczona i dobrze zwina wod.
Zalewa powinna catkowicie wypethspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraweementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny dylata-
cyjne, wkladajc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnawierzchrg nalezy starannie oczyic¢; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zatymi deseniami ukfadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzy-
mywat ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2tygodni (przy temperaturzesdniej otoczenia nie 76zej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy oczysci¢ z piasku i ména odda do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfd pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy

- wykona® badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartasci dopusz-
bada i pomiaréw czalne
1 | Sprawdzenie w-wy odezapcej wg ST D-04.02.01
2 | Sprawdzenie podbudowy wg ST 04.04.02; 04.05.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowyBiezaca kontrola w 10 punktach dzienn&yg pktu 5.6; od
lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubixi, spadkéw |chytki od projekto-
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | wanej grubéci +1
dokumentagj projektova i specyfikacg |cm
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektowy

Sukcesywnie na kaej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone gé
dezyjnie)

20€0 25 m i we wszystkich punktach chaPrzesunjcie od os

rakterystycznych

projektowanej do 2
cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzone in- Co 25 m w osiiprzy kragdziach oraz | Odchylenia: +1

strumentem pomiarowym) we wszystkich punktach charakterysty¢zm; -2 cm
nych

d) réwnas¢ w profilu podienym fay cztero- Jw. Nieréwndci do 8
metrows) mm

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity — migdzy
(sprawdzona tatprofilows z poziomnig i lata a po-
pomiarze przewitu klinem cechowanym wierzchni do
oraz przymiarem liniowym wzgtinie me- 8 mm
todg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone megtod Jw. Odchytki od dokuf
niwelaciji) mentacji  projekto

wej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona przy- Jw. Odchytki od szerg-

miarem liniowym)

kosci projektowane
do #5 cm

h) szerokd¢ i giebokas¢ wypetnienia spoin
szczelin (ogjdziny i pomiar przymiarer

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i W 5 punktach charakterystycznych
n dziennej dzialki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezagca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednoroded wygladu, prawi-
kraweznikow, obrzey, sciekow dtowosci desenia, kolorow kostek, gn, plam, de-
formacji, wykruszé, spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi hawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzqritazenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesu-
nigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rowndé¢ podtuzna i poprzecz- [Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycz-
na, spadki poprzeczne i szeréko nych (wg metod i dopuszczalnych wadbpodanych
w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin w na- Wg pktu 5.515.7.5
wierzchni, pomgdzy kraweznikami, obrzeami, scie-
kami oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A¢gmagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@magania ogolne” [5] pkt 8. Roboty uznaje ga wy-
konane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wedtug pkt-u 6 daty wyniki pozytyen

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5t pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenobét towarzysych (jak: podbu-

dowa, obramowanie itp.), ktére powinnyduyijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakiest okrdony
przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczce cementu
powszechnegoaytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegganych i zwgzanych hydraulicznie materialtdw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym @kresie przegciowym
mozna stosowé& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych;BM1113:1996 Kruszy-
wa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchngdvaych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speamjf pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw
produkcji betonu

10.2. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podip z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
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13. D-08.01.01a Ustawianie krasmikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasmikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obeaechodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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D - 05.03.27
NAWIERZCHNIA Z SMA - 16 JENA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji wymagania dotyegce wykonania i odbioru w-wicieralnej z mieszanki SMA 16
JENA.

Kategoria ruchu: KR1-KR2

Rodzaj lepiszcza asfaltowego do- | [0 Asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591

puszczony do zastosowania: O Asfalt wielorodzajowy 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2

O Asfalt modyfikowany PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023

O Asfalt modyfikowany PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023

O Asfalt modyfikowany PMB 45/80-80 HiIMA wg PN-EN 128
Dopuszczone ilici granulatu asfal- | O Dopuszczony, w iléci do 10%

towego w mma w zaimosci od 0 Dopuszczony, w iléci do 20%

zastosowanego asfaltu: 0 Dopuszczony, w ilici do 30%

O Dopuszczony, w ilci do 40%

O Niedopuszczony

1.2. Okredlenia podstawowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mmajnieszanka mineralna z odpowieglitoscia asfaltu, wykonana na gmo, w okre-
slony sposéb, spetiaga okrdlone wymagania.

Mieszanka SMA 16 JENA- mieszanka mineralno-asfaltowa aéjzawartéci gryséw, zawierajca stabilizator mastyk-
su, spetniajca wymagania wobec SMA 16 JENA, w mieszance SMABERA mae by zastosowany granulat asfaltowy
spetniajcy wymagania PN-EN 13108-8 i p.5 WST.

Kruszywo naturalne kruszywo ze zib naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére pozaldy mechanicza nie zosta-
o poddanezadnej innej obrébce.

Kruszywo sztuczne kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w kwprocesu przemystowego, obejauggo
termiczry lub inne modyfikacg.
Kruszywo grube- jest to kruszywo o wymiarach ziares4b mm oraz &2 mm.

Kruszywo drobne jest to kruszywo o wymiarach ziaree®mm , ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne dzielimy na:

e kruszywo drobne tamane jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddas@hamicznemu rozdrobnieniu,

»  kruszywo drobne nietamanejest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddaaehanicznemu rozdrobnieniu.
Wypetiacz- kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 2.1.) zmby¢ dodawane do mate-
riatdbw budowlanych w celu uzyskania pewnych detavosci.

Wypetniacz mieszanywypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany dasatlenkiem wapnia (wapnem hydratyzo-
wanym).

Destrukt asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyakia w wyniku frezowania warstw asfaltowych lub
w wyniku rozkruszenia ptyt wyetych z nawierzchni asfaltowej, lub/i bryt uzyskiwah z ptyt albo z mieszanki mineral-

no-asfaltowej odrzuconej lulztiacej nadwyka produkcji; pozostate oznaczenia zgodne z PN-END&&RL

Granulat asfaltowy jest to destrukt asfaltowy po dokonaniu selelgmkruszeniu i przesianiu przez sito o rozmiddze
przeznaczony doaycia jako materiat sktadowy mieszanek mineraln@iaivych produkowanych w technologii na gor
co.

Wejsciowy skfad mieszankio przedstawienie sktadu mieszanki pod wdgm materiatow sktadowych, krzywej uziarnie-
nia i procentowej za dozowanej zawadicasfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-as¥ed kedacej wynikiem wali-
dacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdaesktadu na etapie projektowania w laboratoriugjsciowy skiad
mieszanki jest wynikiem Wgpnego Badania Typu.
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Wyjsciowy skfad mieszankio przedstawienie sktadu mieszanki pod wdghh materiatéw sktadowychgnednionych
wynikow uziarnienia oraz zawai lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego labojatenyraz z poprawdkna asfalt
nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkunjeszanki (sprawdzenia skltadu na etapie préb p@gaych w ota-
czarce i nagpnie zbadanych w laboratorium mejaakstrakciji). Wygciowy sktad mieszanki jest wynikiem V¥¢phego
Badania Typu.

Produkcyjny poziom zgodrioi(PPZ) jest miag ogdélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjmegonach Zaktado-
wej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ natg wyznaczé metod) pojedynczego wyniku. Do kdego wyniku badania kon-
trolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito ekéerystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sitoaktarystyczne po-
migdzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zavéantozpuszczalnego lepiszcza) nal@bliczy¢ odchylenia od wy-
maganej warteci wymienionych parametrow podanych w ga@pwym lub wygciowym sktadzie mieszanki.

Wstpne Badanie Typwbejmuje kompletny zestaw badialub innych procedur oraz ich wynikéw, oktajacych przy-
datnad¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowanikee Badanie Typu powinno bprzeprowadzone przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltdwdo obrotu w celu wykazania zgodoioz niniejszymi WST.

Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP stata wewgtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Produaenteszanki
mineralno-asfaltowe], podczas ktorej wszystkie elpty, wymagania i postanowienia prgg przez Producenta powinny
zosta przez niego udokumentowane w usystematyzowanydpesormie zapisanej polityki i procedur.

Pozostate okienia podstawowegszgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.3. Stosowane skroty i skrotowce
SMA 16 JENA — Mieszanka mastyksowo - grysowa do jednowarstyoaeierzchni asfaltowej z SMA 16,

U RA d/D - oznaczenie granulatu asfaltowego - granulattasfg oznaczony jest skroteRA (ang. Reclaimed Asphalt)
w ktérymU jest najweksz dopuszczalpwielkoscig kawatkéw granulatu, é/D okresleniem wymiaru kruszywa znajdyj
cego s w granulacie; w WST przyfo oznaczenie krajowd GRA d/D

WST — Wzorcowe Specyfikacje Techniczne,

PZJ — Program/Plan Zapewnienia J&&io

PPZ - Produkcyjny poziom zgodsoi (A; B; C),

ZKP - Zaktadowa kontrola produkcji,

WMA —Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych.

2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materialéw stosowadgoliarstwyscieralnej z mieszanki SMA podgjabele porie;.

2.1. Kruszywa
W mieszance JENA dopuszcza siosowanie kruszywa oagtym uziarnieniu spetniafego wymagania wg tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa

Wymagana kategoria wdeiwosci kruszy-
i wa do SMA 16 JENA przy obgieniu
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchem kat e% or>i/i bk
KR1-2
Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsna ni: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia niekgze ni wedtug Goos
kategorii:
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie vy fa
szank
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug-EN Fl,slub Shs
933-4; kategoria nie wgza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej Coon
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie risza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN- LAxs
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14 mm
rozdzial 5; kategoria nie wgza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszywa (badana na normojwej P SVekarowana
frakcji kruszywa) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria ni
nizsza ng:
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldedwvana przez producenta
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9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA, deklarowana
kategoria:
10 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na Fnacl?
kruszywie 8/11, 11/16 mm lub 8/16 mm wdttev % nie
wyzsza nk 7,0
W przypadku wtpliwosci wobec mrozoodpori$oi kru-
szywa polodowcowego, mpa zastosowaprocedug 15
badania wg Zaktznika 2 w istniejcym poradniku z wy-
maganiem ubytku masy nie ggej niz: % m/m
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1363, SBa
magana kategoria:
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficze- deklarowany przez producenta
diug PN-EN 932-3:
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17744 mpc0,1
p.14.2; kategoria nie wgza ni:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieza wymagana odporrié
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:
15 Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopie- wymagana odporrié
cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 174441
p.19.2
16 Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug V35
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niexsya ni:
17 Powinowactwo porailzy kruszywem i asfaltem oznaczohe 80
wg PN EN 12697-11, metoda A, z zastosowaniem frakgj
5-8 lub 8-11mm oraz lepiszcza przewidzianego dtozas
sowania, co najmniej %
Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego
18 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana katiagor Ge85,Ga85
19 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekgze nk wedtug Grrdek
kategorii: rcdekiarowana
20 Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie ivy
sza ni: fo
21 Jaké¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie x8ga
niz: MBE10
22 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni: Ec30
23 Nasjkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA, deklarowana
kategoria
24 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
25 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17 $4 01
14.2, kategoria nie wgza nk: Mect,
Wymagania wobec wypetniacza
26 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z taBdlw PN-EN 13043
27 Jakeéc¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie 2gya
niz: MBE10
28 Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1% (m/m)
29 Cestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
30 Wolne przestrzenie w suchym gagczonym wypetniaczu vV
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
31 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-EN 13179-1, Aoen8/25
H. R&B
wymagana kategoria:
32 Rozpuszczalré w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kate- WS
goria nie wysza ni: 0
33 Zawarté¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cC
EN 196-2, kategoria nie 18za ni: 0
34 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu miesza-
nym, wymagana kategoria: Kayg IUb Kaexaronana
35 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagan

kategoria:

B NDekIarowana

) Nie zezwala sina stosowanie pytéw z odpylania, dozowanych jakebme kruszywo
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™) W przypadku stosowania wypetniacza mieszanegae@gscego wapno hydratyzowane), ina zrezygnowazesrod-

ka adhezyjnego pod warunkiemgagiiecia parametru ITSR zgodnego z tab®l2. Procentowy udziat wodorotlenku wap-
nia w wypetniaczu mieszanym powinied tak dobrany, aby przy ustalonej zawa&diowypetniacza, il&¢ wodorotlenku
wapnia byta 1,62,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana).rgygadku rezygnacji ze stosowania wypetniacza
mieszanego stosujeediategore KaNR.

™) Kruszywa grube, ktére nie spetnjaiymaganej kategorii wobec odposbna polerowanie (PSV), mgdy¢ stosowa-
ne, j&li s¢ uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliorenosizga podam wartas¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warté¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego festinig wazong wynikajcg z wagowego udziatu kaego

z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zestasia w mieszance SMA oraz kategorii odpgchoa polerowanie
kazdego z tych kruszyw. Ntma mieszatylko kruszywa grube kategorii PEVwyzszej.

"™ Jeli kruszywo grube nie spetnia tego warunku, pyldobra: odpowiedni rodzaj i ilé¢ srodka adhezyjnego, ktéra
zapewni uzyskanie wymaganego p@ania, przewidzianego do zastosowania lepiszcadtawiego, do tego kruszywa.

Tabela 2.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorstmmawierzchni warstwy JENA.,

e Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm]
Lp. Wiasciwosci kruszywa kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm
1 Uziarnienie wg PN-EN933-1 kategoria niesza n Gc90/10
2 Zawartd¢ pytu wg PN-EN933-1; kategoria nie wy f
sza nk
3 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekru- Cio0i0
szonej i tamanej

2.2. Asfalt

Docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastosawarSMA 16 JENA zostat podany przez Zamawtago w p.1.1. W
przypadku stosowania granulatu asfaltowego w miesz&MA 16 JENA Wykonawca dokona analizy $etevosci lepisz-
cza odzyskanego z granulatu, jak podano w p. 5ilna.tej podstawie okék rodzaj i ilos¢ lepiszcza zadozowanego,
ewentualnie zastosuje preparatgwigzajgce stare lepiszcze asfaltowe (tzejuvenatory zawarte w granulacie asfalto-
wym i doprowadzi mieszangriepiszczy do parametrow zgodnych z docelowymzadgm rodzajem lepiszcza.
Lepiszcze asfaltowe powinno spelhislymagania odpowiednio do wybranego rodzaju: zli@b8. lub 2.4. albo 2.5.
Rozliczanie jakéci dostarczanych lepiszczy powinno odbyve& z uwzgkdnieniem zapiséw normy PN-EN I1SO 4259.

Tabela 2.3. Wymagane vitawosci asfaltu drogowego 50/7@vg PN-EN 12591:2010

Wiasciwosé Jednostka Metoda badania Asfalt drog®@y70
Penetracja w 2% 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 46+54
Temperatura tamlinii °C PN-EN 12593 <8
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 >230
Rozpuszczalnid % PN-EN 12592 >99,0
Gestasé w 25°C g/cr PN-EN 15326 deklarowana
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
Wzrost temperatury reknienia po oC PN-EN 1427 <9
starzeniu

Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50

Tabela 2.4. Wymagane vitawosci asfaltu wielorodzajowego MG 50/70-54/64g PN-EN 13924-2

Wielorodzajowy asfalt drogowy
Wiasciwosé Jednostka Metoda badania MG 50/70-54/64
wg normy PN-EN 13924-2

Penetracja w 2% 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 54+64
Temperatura tamlivzi °C PN-EN 12593 <17
Indeks penetracji, Pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0

. ASTM D 4402
Lepkas¢ dynamiczna w 60°C Pa >900

PN-EN 12596

Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 >250
Rozpuszczalnit % PN-EN 12592 >99,0
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Wielorodzajowy asfalt drogowy

Wiasciwosé Jednostka Metoda badania MG 50/70-54/64

wg normy PN-EN 13924-2
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
g;:fes;itjmperatury reknienia po oC PN-EN 1427 <10
Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 1426 >50

Tabela 2.5a. Wymagane tawosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-5&g PN-EN

14023:2011/Ap1:2014

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,2 mm 45 - 80 4
Temperatura rgknienia PN-EN 1427 °C >55 7
Sita rozciggania (mata pd- | PN-EN 13589 .
kos¢ rozchgania) PN-EN 13703 Jient 23w5°C 2
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
Wzr(_)st temperatury rek- PN-EN 1427 oC <8 >
nienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamlinii PN-EN 12593 °C <-15 7
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >70 3
Stabilndé¢ magazynowania.| PN-EN 13399
Roéznica temperatur rgk- PN-EN 1427 °C <5 2
nienia
Spadek temperatury gki- PN-EN 12607-1
nienia po starzeniu wg PN-| pN-EN 1427 °C TBR 1
EN 12607-1
Nawrét spezysty w 25°C PN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 % >50 4
12607-1

TBR — widciwasé do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Tabela 2.5b. Wymagane wtwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-6&vg PN-EN

14023:2011/Apl1:2014
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-65

Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,2 mm 45 - 80 4
Temperatura rgknienia PN-EN 1427 °C >65 5
Sita rozciggania (mata pd- | PN-EN 13589 .
kos¢ rozchgania) PN-EN 13703 Jient 22w 10°C 6
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
V\_/zr(_)st temperatury rek- PN-EN 1427 oC <8 >
nienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura famlingei PN-EN 12593 °C <-15 7
Nawrét spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >80 2
Stabilng¢ magazynowania.| PN-EN 13399
Roéznica temperatur rgk- PN-EN 1427 °C <5 2
nienia
Spadek temperatury oki- PN-EN 12607-1
nienia po starzeniu wg PN-| pN-EN 1427 °C TBR 1
EN 12607-1
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Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 % >60 3
12607-1

TBR — wiaciwas¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Tabela 2.5c. Wymagane wtawosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-80 HiIMAvg PN-EN
14023:2011/Apl:2014

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-80
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 - 80 4

Temperatura rgknienia PN-EN 1427 °C >80 2

Sita rozcigania (mata @d- | PN-EN 13589 .

kos¢ rozchgania) PN-EN 13703 Jent TBRw15°C )

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7

V\/zrpst temperatury rek- PN-EN 1427 oC <8 5

nienia

Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3

Temperatura tamlinizi PN-EN 12593 °C <-18 8

Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >80 2

Stabilnd¢ magazynowania.| PN-EN 13399

Roéznica temperatury k- | pN-EN 1427 °C <5 2

nienia

Spadek temperatury ak- PN-EN 12607-1

nienia po starzeniu wg PN-| pN-EN 1427 °C TBR 1

EN 12607-1

Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 12607-1

po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 % >60 3

12607-1

TBR — widciwasé do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

2.3.8rodki polepszajace adhez¢ asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpawinny wykazywé& odpowiednie powinowactwo fizykochemicz-
ne, gwarantujce odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokgamieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody. Magby¢ stosowane gotow&odki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzg o zastosowanisrodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego)jpuge st po przeprowadzeniu przez Wy-
konawe bada laboratoryjnych przyczepsoi asfaltu do kruszywa. Oceiprzyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie
badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybrané&gfranieszanki mineralnej. Przyczepitdepiszcza do kruszywa
powinna wynosi co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN9T7261, metoda A, w celu poprawy powinowactwa leqasz
asfaltowego do kruszywa nalestosowa srodki poprawiajce adhezj lub wypetniacz mieszany zawiegay wodorotle-
nek wapnia (wapno hydratyzowane).

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnigymagania wobec ITSR zgodnie z tapgl2.

2.3.1.Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jeeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jeg6é powinna by dostosowana do konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ takisrodek, ktérego przydat§é zostata potwierdzona podczas warejszych zastosoviaz takim samym

rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Patddenie przydatnii polega na przedstawieniu przez Wykonawc

pisemnej informaciji od dostawcy/producefitadka adhezyjnego sktadagj sk z:

« referencji od zarddw drég, na ktérych zastosowatmdek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym lub

e przedstawienie odpowiednich wynikdw badaotwierdzajcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kru-
szywa pod wzgidem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty masosta zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposéb dozowani@odka adhezyjnego powinien gwarant@vgeprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltoweg
Inspektor Nadzoru powinien zaaprob@wyazedstawiony przez Wykonagesposéb dozowania.
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2.3.2. Wypetniacz mieszany lub dodatek wapna hydrgzowanego

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego ovatiénkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym) galekresli¢
sposob jego dozowania i spos6b ten musidaakceptowany przez Inspektora nadzoréé Neapna hydratyzowanego w
mieszance mineralno-asfaltowej powinna zawieigw przedziale 1,0 do 2,0% m/m, typowo 1,5% (m/méldsy zmniej-
szy¢ ilos¢ wypetniacza o dodarilos¢ wapna.

Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetiaczem miegaamusi spetni@wymagania wobec ITSR zgodnie z tapgl2.

2.4. Destrukt / granulat asfaltowy

Zastosowanie destruktu asfaltowego, jako jednegskizeinikbw mieszanki mineralno-asfaltowej typu SMAJENA, jest
mozliwe i dopuszczalne. Warunkiem jestygie odpowiednio przygotowanego i przetworzonegstrdétu asfaltowego o
udokumentowanej przydatfw do tego celu, (zwanego dalej granulatem asfalioyv+ zawierajcego albo asfalt drogowy,
albo asfalt modyfikowany polimerami. Granulat asfaly uzyskany z destruktu powiniendgceniony i sklasyfikowany
zgodnie z postanowieniami zawartymi w PN-EN 13108i8szanki mineralno-asfaltowe - Wymagania es¢8: Destrukt
asfaltowyoraz w zadczniku nr 1. do niniejszej specyfikaciji.

Uwaga -hie dopuszcza si zastosowania w mieszankach mineralno asfaltowychywarzanych i wbudowywanych na
goraco, w tym SMA 16 JENA, dodatku granulatu asfaltoweg zawierajacego nawesladowe ilosci lepiszcza smoto-
wega

Destrukt asfaltowy powinien by pozyskiwany w sposéb selektywnytzn. umaliwiajgcy nasgpnie uzyskanie dobrej
jakaéci, jednorodnego granulatu. W dokumentach destfgkanulatu musi zostgpodane, z jakiej lokalizacji, warstwy i
mieszanki mineralno-asfaltowej zostat pozyskang #ibpuszcza sistosowania granulatu pozyskanego z warstw asfaltu
piaskowego i asfaltu lanego.

Skladowanie destruktu przed jego przetworzenienmamglat asfaltowy, a tak uzyskanego granulatu po przesianiu po-
winno zapobiegamieszaniu si granulatéw o rénym uziarnieniu i z réinych mma. Zaleca gsizadaszeniu miejsca sktado-
wania granulatéw, aby ograniczich wilgotnai¢. Zaleca sj, aby wilgotnd¢ granulatu nie byta zbyt da (stan powietrz-
no-suchy, wilgotn& do 3,0% m/m).
Dopuszczalna il& granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 JEMRosi:

0 do 20% (m/m) granulatt2 GRA 0/1&lodawanego metgd,na zimno”,

o0 do 30% (m/m) granulatt2 GRA 0/1&lodawanego metadna gogco”,

o do 40% (m/m) granulatd2 GRA 0/1@lodawanego metad,na gonco”, pod warunkiemze granulat pochodzi z
warstwy SMA i spetnia wymagania z tabeli 2.6,

Z pobranych prébek granulatu nafeokresli¢:
e gestas¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie,
e gestas¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z granulapwogesie ekstrakcji,
« uziarnienie i kategogizawartdci pytow kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z glatu w procesie ekstrak-
cji,
* typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulapirocesie ekstrakciji,
* temperatuf micknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanegoanglatu w procesie ekstrakciji.
W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa wgranulacie asfaltowym naléy ograniczy¢ ilo§¢ granulatu
w SMA 16 JENA do 10% m/m
Wszystkie mieszanki SMA 16 JENA z granulatem muszetnid@ wymagania wg tabeli 5.2.

2.5. Samoprzylepna téma asfaltowo-polimerowa i zalewa asfaltowo-polimenva

Do lgczenia dziatek roboczych oragkenia warstwy z elementami wype@saia drogi (np. kragzniki, wpusty, studzienki
itp.) nalezy stosowa samoprzylepmtasme asfaltowo-polimerowlub zalewe asfaltowo-polimerowrozktadag maszyno-
wo, do ktorych producent/dostawca dostarczyt infacgio wezdniejszych pozytywnych zastosowaniach.

Potwierdzenie przydatsoi polega na przedstawieniu przez Wykonawisemnej informacji od dostawcy/producenta
sktadajcej sk z:

« referencji od zarddw drég, na ktérych zastosowano dany wyréb lub

e przedstawienie odpowiednich wynikéw badaotwierdzajcych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawiane dokumenty mysosta zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.6. Stabilizator mastyksu
Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu aalgotwierdzé jego przydatn& w oparciu o wczéniejsze zastosowania.
Potwierdzenie przydatdoi polega na przedstawieniu przez Wykonapwisemnej informacji od dostawcy/producenta
sktadajcej st z:

« referencji od zarddéw drog, lub
« przedstawienie odpowiednich wynikow badatwierdzagcych poprawne dziatanie.
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Przedstawiane dokumenty mysosta zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawaadt. Do obowjzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie
dostaw materiatdéw do wytwarzania mieszanki SMA EBl4, aby zapewri nieprzerwan prac WMA w trakcie wyko-
nywania dziennej dziatki robocze;.

2.8. Skladowanie materiatow
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalgy sktadowé& w silosach wypos@nych w uradzenia do aerac;ji.

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcjazyte do ich wykonania materiaty wyklucaapoz-
liwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnylwyposaone w automatycznie sterowanegatzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszczagrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbik roboczy oraz
przewody doprowadzage asfalt do otaczarki powinny dizolowane termicznie i iywyposaone w automatyczny sys-
tem grzewczy zdolny do utrzymania zadanej tempeyattoleranc +5 C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu.

Dodatki do mma nafsy przechowywé w sposéb zabezpieczay je przed utratwhasciwosci uzytkowych, zgodnie z zale-
ceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-aaltowej SMA 16 JENA

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powinigykaza sie mozliwoscig korzystania

Z nas¢pujagcego spretu:

« wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkliym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltdwyyc
ktérej wydajnd¢ musi zapewrdi zapotrzebowanie na mieszagrdo budowy realizowanej bez postoju sjuzroz-
kltadapcego i zagszczagcego. Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralnoltsfeej powinno by wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunkundmsy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny
by¢ wicksze od +2%(m/m).

Na wytwdrni powinien b§ wdrazony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13208Kopia certyfikatu
wystawiona przez uprawnigiednostk notyfikowary powinna by dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisyveiane z produkcji w plikach elektronicznych. Maanie Inspekto-
ra Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazamdgesu produkcji mma. Na zatazenie kontraktu, w
ramach Operatu Technologicznego, Wykonawcgczgtdo dokumentacji ptgtCD z nagranymi danymi z pro-
dukgiji.

* rozkladarek do wbudowywania i zggczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnekorelowanej

z wydajndcia otaczarki, wyposanych w:

- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaidong niwelet oraz grubécis,

- elementy wsfpnie zagszczajce gonca mieszank (listwy ubijajace i belki wibrujce) wraz ze spravgrregula-
Cja czestotliwosci i amplitudy drga,

- urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

e skrapiarek,

« walcow stalowych lekkich§rednich i cézkich, matych walcéw wibracyjnych o szergkbdo 1 m, ubijakéw, piyt
wibracyjnych, catkowicie nieprzydatne w wykonawstwiawierzchni z mieszanek SMA walce na kotach ogu-
mionych,

e samochoddéw samowytadowczych z przykrywanymi skagmisamowytadowczymi lub izolowanymi termicznie
(tzw. termosow).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kayea.

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevigipkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu aragtgdunku wypetniacz nate chroni przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem.

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypa@saymi w instalacje umdiwiajace podiczenie cy-
stern do urgdzen grzewczych, lub wypoganymi we wiasne uggizenia grzewcze.
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4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki do przykry-
wania mieszanki podczas transportu i podczas oeaska na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszamenmaino-asfaltowej nie powinien bwickszy niz 10% temperatury
tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnymhispaiem warunkéw zachowania temperatury wbudowaDiaas
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momeatadunku do roztadunku nie powinien przekra&godzin.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY

5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwkezy

graniczne. Rane krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej SMA 16 JENA do warstwicieralnej oraz
minimalne zawartéi asfaltu B, podano w tabeli 5.1.

UWAGA: podana minimalna zawa#ébasfaltu By, dotyczy JENA o referencyjneggtaici mieszanki mineralnej rownej
2,65 Mg/nt. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charaktgeygii inna gestaicia nalezy do B, zastosowawspot-
czynnik korygujcy a wg wzoru:
a=2,65p,
0x - Gestas¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagrdmmecmetr szeienny (Mg/ni), okreslona zgod-
nie z norng EN 1097-6.

Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grys@&iA 16 JENA nie odbiegajod standardowej procedury projek-
towania mma.

Tabela 5.1. Radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafeej do warstwyscieralnej z SMA 16 JENA oraz
minimalne zawartéci asfaltu (% masy przechogte] przez sito)

Lp. Wymiar oczek sit # mm; Granice podstawowe, wymagane dla kategorii rucht4KIR6
1 22,4 100
2 16 90 - 100
3 11,2 65 - 80
4 8 45 - 58
6 4 27 - 37
7 2 20-30
11 0,125 7-13
12 0,063 6-11
13 Orientacyjr_1a zawarté stabi- 02-15
lizatora
Zawarta¢ asfaltu catkowite-
go
Bmin 52
14 przed korelg wspotczynni- '
kiema zgodnie z p. 5.2.3.
normy PN-EN 13108-5

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier lgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody Mars-
halla. Prébki powinny spetntavymagania podane w tabeli 5.2. Wykonana warstweeszanki mineralno-asfaltowe;j
SMA 16 JENA powinna spetntavymagania podane odpowiednio w tabeli 5.2. Ip. 7-8

Warunki przygotowania prébek w procesie projektoaakiadu SMA 16 JENA:

e temperatura ubijania probek:

z asfaltem drogowym 50/70 135-140°C,
z asfaltem wielorodzajowym MG 50/70-54/64 140-145°C
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-55 140-145°C,
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-65 140-145°C
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-80 HIMA 155-160°

e energia ubijania prébek:
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50 uderzé na kadg strore prébki walcowej.

Tabela 5.2. Wymagania wobec projektowanej miesz&Md 16 JENA

Lp.

Wihasciwosé

Warunki zagszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki ba-
dania

SMA 16 JENA KR1-2

Wymagania do projektowania mieszanki

1 Zawartd¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8 Vin2,5
przestrzeni V, temperatura zagzczania V a0
;lef\l&nlona od rodzaju as- Va5 (dla warstw
aitu o grubdci>5 cm’)
2 Zawartd¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8
przestrzeni wypet- | temperatura zagzczania VFB _
nionej asfaltem uzalezniona od rodzaju as- podat wynik
faltu
3 Zawartd¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8
przestrzeni w mie- | temperatura zagzczania
szance mineralnej | uzalezniona od rodzaju as- VMA 1in16
VMA faltu
4 Odporné¢ na dzia- | Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12,
tanie wody przechowywanie w
40°C z jednym cyklem ITSRy
zamraania, badanie w
temperaturze 25°C*)
5 Odporné¢ na de- Watowanie Bs — Pigo PN-EN 12697-22, WTSarMaxNR
formacje trwate metoda B w powietrzu, PRDyxMaxNR
temperatura 60°C,
brak wymaga
10 000 cykli; grubéé ( wymaga)
piyty:
- 60 mm dla grubgi
warstwy do 6 cm
- 100 mm dla grubii
warstwy powyej 6 cm
Probki mma musgby¢
kondycjonowane zgod
nie z WT-2 2014 Zal.2,
6 Splywndié - PN-EN 12697-18, p. 5 BR
Wymagania wobec gotowej warstwy
7 Wskéanik zagsz- - PN-EN 13108-20, >98,0
czenia warstwy, % zalkcznik C.4
8 Wolna przestrzew | - PN-EN 13108-20, Vmin2,0
warstwie, % zahcznik C.5 V 18,0

UWAGA: gstas¢ mma naleéy oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
* Procedura badawcza zgodna zgatnikiem 1 do WT-2 2014

** Mieszanka SMA 16 JENA uktadana w warstwie o gftiqmwyej 5 cm ma tendencflo przegszczania, dlatego w
przypadku warstw o grulioi wiekszej od 5 cm stosuje&/,,.4,5

5.1.2 Dodatek granulatu

Faktyczna ilé¢ granulatu, jak mozna dodéa do SMA 16 JENA bdzie wynikiem projektowania sktadu mieszanki mine-
ralnej. Po wykonaniu serii ekstrakcji probek gratulnaley ustali:
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» drednie uziarnienie mieszanki mineralnej wyekstraiogy z pobranych prébek granulatu tradtug, przy projek-
towaniu mieszanki mineralnej do SMA 16 JENA (tak®lh), jako uziarnienie kruszywa o nazwie ,granylat
« $rednig zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza asfaltowego S w graieuéesstaltowym, ustalanw wyniku ekstrak-
cji granulatu, traktujc ja jako czs$¢ catkowitej ilosci lepiszcza asfaltowego niexinej do spetnienia wymaga
wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowé¢pA.6 JENA (tabela 5.1).
llo$¢ lepiszcza asfaltowego pochadego z granulatu asfaltowego ngleiwzgkdni¢ w rozliczeniu (bilansie) catkowitego
lepiszcza B, a wt o t ilos¢ zmniejszy s ilos¢ lepiszcza asfaltowego zadozowanego w trakcie wytsvaa SMA 16
JENA na WMA.

Po ustaleniu iléci mazliwego udziatu granulatu asfaltowego w sktadzie snénki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA
nalezy sprawdzt czy mieszanka ,starego” lepiszcza zawartego wigeae asfaltowym z przewidzianym do zastosowania
dodatkiemswiezego asfaltu spetnia warunek uzyskania temperatiggnienia wg metody PiK dla rodzaju lepiszcza asfal-
towego wymaganego do zastosowania w SMA 16 JENApegyfikacji.

Do obliczenia temperatury gknienia lepiszcza w mieszance rnigleastosowénastpujace rownanie:

Treomix = @XTrep T DX Trep,

w ktorym:

TreBmix obliczona temperatura ghinienia lepiszcza w mieszance zawigcaj granulat asfaltowy oraaviezy asfalt
Tres1 temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe

Tres2 temperatura mknienia lepiszcza dodanegawfezego) na otaczarni

aib proporcje wagowe lepiszcza w granulacie asfaltogm dodanego lepiszcza (b) w mieszarscey=1

5.1.3. Wybor sposobu przedstawienia sktadu mieszank

Po zakdczeniu projektowania sktadu mieszanki iglerykona petne badania wg wymagakreslonych w tabeli 5.2.
oznaczone jakohadanie typu’, zakaiczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdab&dania typu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2. Ocena zgodrgzi

5.2.1. Wstpne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw hadi@szanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA, dlmwaych

w niniejszych SST (tabela 5.2), okiaacych przydatné mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanegmzasania,
wraz z badaniami materiatéw sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno bprzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miesizamneralno-asfaltowych
do obrotu w celu wykazania zgodweoz niniejszymi WST.

W Badaniu Typu naley przedstawd rozliczenie asfaltu catkowitego B, w postaci sums§altu rozpuszczalnego S i asfaltu
nierozpuszczalnego. H6 asfaltu rozpuszczalnego S podana w Badaniu Typai® wykorzystana do kontroli poprawno-
$ci produkcji mieszanki SMA 16 JENA wg tabeli 6.3 mraz 6.5. p.7.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu
Sprawozdanie z badania typu powinno zawiénéormacje zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.
5.2.3. Okres wanosci badania typu

Okres wanosci Badania Typu wynosi 5 lat pod warunkieis, podstawowe sktadniki mieszanki SMA 16 JENA, zgedn
PN-EN 13108-20 nie ulegrzmianie.

5.2.4. Zaktadowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiad& certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej ledzie ona dostarczana na kontrakt Certyfikat ZKP powinien b§ aktualny,
dotyczy¢ WMA, ktéra kpdzie produkowata mma na kontrakt oraz lyystawiony przez jednostknotyfikowary. Certyfi-
kat i wszelkie dokumenty dotygze ZKP musz by¢ udostpnione Inspektorowi na jegadanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Produceesrainki mineralno-asfaltowej, ma obarék wyznaczy me-
toda pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 &aprodukcyjny poziom zgodioi (PPZ) do Wytwaorni, bda-
cy podstaw do okré&lenia minimalnej cgstosci bada gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Cestos¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakégi mma (p.6.2.) ustalagste sam czestas¢ pobierania probek mmaalezng od wielkasci
produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorktddnasci produkcji (X lub Y) wg tablic 6.1. i 6.2.
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Czestas¢ pobierania probek zalea jest od ogganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgadn¢PPZ) odzwiercie-
dlajgcego zdolné¢ WMA do doktadnej produkcji mma. Sposob obliczalRRZ znajduje siw normie PN-EN 13108-21
zalkcznik A i musi by wdrozony na wytworni, do ktérej wydano certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osiagnictego PPZ minimalna ¢stas¢ bada gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna lzgodna

z tabe} 6.1. 1 6.2. Dopuszczalne odchylenia zawaitgkladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu
zaprojektowanegdo celéw ustalania PPZpowinny migcic¢ sie w granicach podanych w tabeli A1. normy PN-EN 1810
21 Zahcznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotycej mieszanki drobnoziarnistej.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segreghejszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawadbsktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejzgice do ustalenia PPZ i ¢tasci
badania probek w ramach ZKP nigtezsame z dozwolonymi odchytkami od badania typu wn@eg@kdciowej mma
stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzysgcy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowgjipien oznakowywamma znakiem CE na dokumentach handlo-
wych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy rob6t oraladzat do kazdej dostawy dokument towarzyss dostawie wg
wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w petnej lub skrégéormie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem NadZorme
oznakowania i formmdokumentu towarzygzego dostawie.
5.2.5.1. Dokument dostawy
Dokument dostawy towarzygzy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystapgjez wytwdrng musi zawiera
€O najmniej nagpujace dane:

e producent mieszanki i identyfikacja wytwérni,

e opis wyrobu: np. SMA 16 JENA 50/70 lub SMA 16 JEIRMB 45/80-55,

* mozliwosé uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu

e informacje o zastosowanych dodatkach.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki minerastaltowe] mae nasipi¢ po akceptacii przez Inspektora nadzoru
sprawozdania z badania typu oraz ustalenigsi@ivego lub wy§ciowego skltadu mieszankinspektor nadzoru po spraw-
dzeniu merytorycznej poprawém przedstawionych dokumentow, dopuszcza do rozmieprodukcji i ukladania mma.

Nie dopuszcza siprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WM, ktdrej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas
produkcji stosuje siciagla ocerr PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszank mineralno-asfaltownalezy produkowa w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewjtej prawidtowe do-
zowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszangzarachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mae&i mine-
ralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowaniadsi
kow mog wynost: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nieogj niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pedni, z uktadem termostatowania, zapevwgtigin utrzymanie
stalej temperatury z toleranc} 5 C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza uzyskata vdiava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o weécej niz 30 C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna #eié si¢ w granicach:

50/70 od 16(0C do 175C,
MG 50/70-54/64 od 168 do 180C
PMB 45/80-55 od 17 do 185C
PMB 45/80-65 od 17€ do 185C
PMB 45/80-80 HIMA od 160 do 175C
Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaid&zpérednio po wysypaniu z mieszalnika powinna wyapsi
50/70 175C
MG 50/70-54/64 17
PMB 45/80-55 18@
PMB 45/80-65 180
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PMB 45/80-80 HIMA 175C
Uwagi:

1. Podane powagj wartgci temperatury produkciji mieszanki mineralno-asfattj to wartdéci maksymalne, ktérych nie
nalezy przekraczaw zadnym przypadku.

2. W przypadku stosowania granulatu asfaltowegprddukcji SMA 16 JENA naley zwrécic uwag: na ochron mie-
szanki przed nadmiernym przegrzaniem a stabiliagbozed zniszczeniem. Temperatura kruszywa do anész granula-
tem asfaltowym dozowanym na zimno powinné tak dobrana, aby nie nagptto spalenie stabilizatora i zniszczenie le-
piszcza asfaltowego. §leto mozliwe, zaleca si nie przekraczatemperatury kruszywa 240°C (nie przekraczanperatu-
ry zaptonu asfaltu).

5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1. Przygotowanie podipa, zwiazanie miedzywarstwowe, urzdzenia w jezdni oraz przygotowanie krawdzi
warstw

Zwigzanie m¢dzywarstwowe jest niezkne dla trwatéci nawierzchni. Nie mze ono jednak stasic warstwa paslizgows
dla SMA, ktéra zawiera i tak du ilos¢ lepiszcza. Dlatego ikdé skropienia trzeba dobigralo stanu i rodzaju podia. Do
skropiex stosuje si emulsje o kodzie ,ZM” wyprodukowane z twardegoadtsf, przystosowane do pokzen miedzywar-
stwowych. Emulsje produkowane zgkikiego asfaltu np. 160/220 nig salecane. Do skropiealezy stosowd emulsje
wskazane w Zatzniku Krajowym do normy PN-EN 13808.

Przyblizone ildici lepiszcza do pgtzen miedzywarstwowych przedstawiono w tabeli 5.3.
Tabela 5.3. Zalecana z emulsji asfaltowej wappeniu m¢dzywarstwowym pod warstwz mieszanki SMA 16 JENA

Typ warstwy w podtau llos¢ emulsji
[kg/m’]

Podbudowa z zagzczonego kruszywa 0.5-0.7

Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej 0.2:0.5

Istniejgce uradzenia w nawierzchni (wtazy, wpusty itd.) nalg@rzygotowa przed roztiéaeniem mieszanki SMA 16 JE-
NA. Wybrany sposob przygotowania powinien zapévaziczelne i trwate pa¢zenie warstwy z ugdlzeniem, np. przez
zastosowanie odpowiednichita asfaltowo-polimerowych lub past (mas) asfaltovadisperowych rozktadanycrecznie

lub maszynowo. Przygotowanie wdzer w jezdni obejmuje tate ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem lub zampan
(np. wpustu kanalizacyjnego).

W podobny sposéb jak udzenia nalgy przygotowa krawedzie warstw, a wybrany sposob powinien gwarantotuaate
pofaczenie krawdzi. Tradycyjne smarowanie kradzi gocym asfaltem i skrapianie emulsi nieskuteczne. W przy-
padku SMA o uziarnieniu do 16 mm gruébavarstwy sklejagcej musi by relatywnie gruba, a wt najczsciej polecane

s3 tasmy asfaltowo-polimerowe rozktadangeenie o grubéci minimum 10 mm lub masy asfaltowo-polimerowe darla-
ne maszynowo.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z SMA 16 JENA by uktadana, gdy temperatura powietrza wguai ostatniej doby byta nie
nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robétrp@ wynost nie mniej nk 0°C. W przypadku wyspowania
silnego wiatru wymaganie to me by podwyzszone do +5°C. W przypadku konieczciovbudowywania mieszanki na
podiazu o temperaturze pardj 0°C Wykonawca powinien rozusgt zastosowanie dodatkdw utatwjaych zagszczanie
albo zastosowanie samohiej maszyny (wyposanej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszaskiwionej mg-
dzy rozktadark a samochodami dostarczaymi mieszank na budow. Nie dopuszcza siuktadania warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, gras opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatrzy Blych wa-
runkach atmosferycznych uktadanie warstwy jestlme za zgod Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z mieszanki SMA 16 JENA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wybudowywana uktadagkwyposaom w ukiad z automatycznym sterowa-
niem grubd@ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemacjy Projektovy.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyéasie zgodnie z ustalonym schematem p¥éeyalcow gwarantujicym uzyskanie
prawidiowego zagszczenia.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieezagzania powinna miei¢ sie w przedziale minimalnych i maksymalnych
wartasci temperatury mieszanki:

50/70 od 14 do 176C
MG 50/70-54/64 od 15€ do 176C

D-05.03.27 NAWIERZCHNIA Z SMA JENA 16 — WASTWACIERALNA 129



PMB 45/80-55 od 15€ do 175C
PMB 45/80-65 od 15€ do 175C
PMB 45/80-80 HIMA od 16@ do 175C

Wykonawca mee ustakk w porozumieniu z Inspektorem Nadzorugriemperatuy zag:szczania na podstawie wynikow
uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnegry @ktadaniu warstwy o znacznej grgbo(powyzej 6 cm) zaleca
sie obnizenie temperatury zegzczania o ok. 10 °C.

Zagzszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kérodkowi. Wskénik zag:szczenia utbonej war-
stwy powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5 tabgli 5

Spoiny i pojczenia w warstwie oraz zydanie m¢dzywarstwowe naley wykona® stosujc tasmy polimeroasfaltowe lub
zalewy asfaltowo-polimerowe wg p.2.5.

5.4.4. Wykaiczenie powierzchni warstwy
Powierzchnia wbudowanej warstwy z SMA 16 JENA pawimie jednolit tekstue i struktug. Na powierzchri goracej
warstwy, przy wymaganiu dodatkowego uszorstniemédezy nanig¢ rownomiernie posypkodpowiednio wczénie tak,
aby zostata weénicta w warstw przez walce. Nanoszenie posypki powinno odldysiamaszynowo, a jedynie w miej-
scach trudno dogbnych dopuszczagsivykonanie ¢czne. Niezwjzary posypk nalezy usurgé po ostygngciu warstwy.
Orientacyjna ilé¢ posypki:

kruszywo o wymiarze 2/4mm — od 1,0 do 2,0 Kg/m

kruszywo o wymiarze 2/5 mm — od 1,0 do 2,0 Kg/m

llos¢ posypki powinna by okreslona déwiadczalnie. Mana stosowé (chad nie jest to niezfxine) kruszywo otoczone
(lakierowane) 1% m/m asfaltu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmspektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania Typu
zgodnie z p.5.2.2. oraz (viejowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymiagzainikami, celem poréwnania
z wymaganiami niniejszych Wzorcowych Specyfikagichinicznych i zatwierdzeniodet poboru materiatéw. W przy-
padku posiadania przez dostawnateriatow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszsigprzedstawienie wynikéw dostar-
czonych przez dostawc

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstos¢ badan i pomiarow

Kontroli podlega jak& materiatdw sktadowych oraz jadddostarczanej na budgumieszanki mineralno-asfaltowej
(uziarnienie, catkowita zawagd asfaltu oraz zawar§é wolnej przestrzeni wg tabeli 5.2.), a taljaka¢ wykonanej war-
stwy §cieralne;.

Wyniki kontroli sktadu produkowanej mma wykonangamach ustalania PPZ w systemie ZKP gigvgnikami kontroli
jakosci w rozumieniu niniejszych WTEkstrakcje wykonane w ramach ZKPZgtuvytacznie ustaleniu PPZ i na jego pod-
stawie — czstaici pobierania probek. Pobrane probki z ustabarten sposéb estoscia poddawanessekstrakcji, ktorej
wyniki [po poréwnaniu do skladu (w&iowego lub wyjciowego)] stua:

* po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli.A@rmy PN-EN 13108-21 — do ustalenia PPZgst&ci
pobierania probek i badav nastpnym tygodniu kalendarzowym — zgodnie z systemerR ZK
* po porownaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli &3oceny jakéci produkowanej mieszanki.
Nie pobiera s oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraztiodi jakosci. S to te same prdbki i wyniki ekstrak-
cji. R&nica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktdiare w ZKP (wg tabeli A.1. normy PN-EN 13108-21nme do
oceny jakdciowej (tabela 6.3. niniejszych WT).

Producent ma obowizek informowa Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jakidukcyjny poziom zgodrci
(PPZ) ze wzgldu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejrdzigh. W zaleznosci od ustalonego na kolejny tydaie
PPZ oraz wielkéci produkcji na kontrakcie, €ztas¢ pobierania probek do oldlenia uziarnienia i zawarfoi asfaltu po-
winna by zgodna z tabel6.1.

Tabela 6.1. Ggstas¢ pobierania prébek do batlaktadu mma w zaimosci od wielkasci produkcji

Wielkosé produkji (catkowita _ Czestasc pol_Joru prébe!< mma do bz.i’dak’radu w zalenosci od_
w ramach kontrakiu) Kategoria PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jadad) [tony mma/badanie]
) PPZ A PPZ B PPz C
do 500 ton X 600 300 150
powyzej 500 ton Y 1000 500 250
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Dodatkowe badania wdaiwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawastavolnych przestrzeni — oznaczana wg PN-EN 12697-
8) nalezy przeprowad#i z czstdicig podan w tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Ggtos¢ bada dodatkowych mma w zataosci od wielkasci produkcii

Wielkos¢ produkcji (catkowita Kategoria Cestas¢ bada dodatkowych (zawarsé wolnych przestrzeni)
w ramach kontraktu). w mma w zalenosci od PPZ (badanie do kontroli jadad)
[tony mma/badanie
PPZ A PPZB PPZ C
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton Y 2000 1000 500

6.2.2. Zakres bad# i pomiaréw

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje wiyniki bada ekstrakcji wykonanych w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw Ustda PPZ oraz wyniki badadodatkowych. Zebrane wyniki batla
kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfattj SMA 11 wg niniejszych WT shg do ustalenia zgodidoi ze
sktadem wejciowym lub wygciowym. Dopuszczalne jakoiowe odchyiki produkowanej mieszanki, pobranej na Wy-
twérni w zalenaosci od liczby pobranych prébek przedstawia tabeta 6.

Tabela 6.3. Dopuszczalne odchytki ja&mwe dotyczce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw
zawartdci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
<20 =220

1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 11,2 4,4 ++4,1 04,

2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 4,4 4,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 5,6 4,4 4,0
4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,4 +3,0
5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,125 2,5 12,0
6 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 1,5
7 Asfalt rozpuszczalny $ -0,3 + +0,30 -0,2 ++0,30

) nalery poréwnywd ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wynétrakkii) z ilaicig asfaltu rozpuszczalnego
S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz A.3.2atomiast nie natg porownywa asfaltu rozpuszczalnego S
(odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catihowB podanym w badaniu typu!

Do oceny skladu nie wolno dziélciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci od liczby probek wg tabeli 6.3.

Wszystkie widciwosci materialdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanineralno-asfaltowej powinny bygod-
ne z wymaganiami niniejszych WST w granicach dopzainych odchytek.

Wiasciwosci te naley oceni@ na podstawie badgobranych prébek materiatow sktadowych jak i mégda mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczaptetne wykonanie warstwy asfaltowej). \Wi)jowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletryikonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawcarogo-
nuje procedur pobierania probek i przygotowania ich do hiadeaz uzgodnig z Inspektorem Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci sie w granicach tolerancji i wykracza poza krzy-
we graniczne z tabeli 5.1, nie stanowi to odgistwa od wymaga dotyczacych uziarnienia.

W tabeli 6.4 zestawiono zakres estsci bada materiatdw, mma oraz cech warstwy.
Tabela 6.4.Cgstos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki i ukiadanawierzchni
| Czstos¢ bada

Lp. | Wyszczegolnienie bada
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa,

2. | Uziarnienie wypetniacza

3. | Wiaciwosci asfaltu:

- Penetracja w 25°C, lub temperaturgknienia
wg PiK

(W przypadku rozbienosci nalezy postpowat
zgodnie z zapisami normy PN-EN 1SO 4259.)
4. | Badania wigciwosci kruszyw zgodnie z tabl.2.1

1 raz na 2000 ton i wypedku watpliwosci
1 raz na 200 ton
1 x na kade 300 ton dostawy

Zatwierdzeniédia przed pierwszymzyciem i co najmniej
1 raz w roku.
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5. | Badania granulatu asfaltowego: 1 raz na kade rozpocgte 500 ton, ale nie mniejmb prébek
* gestas¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A
w wodzie,
* gestas¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskane
go z granulatu w procesie ekstrakcji,

e uziarnienie i kategogizawartdci pytow kruszy-
wa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z granulatu V
procesie ekstrakciji,
* typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z grp-
nulatu w procesie ekstrakcji,

* temperatug migknienia PiK wg PN-EN 1427
lepiszcza odzyskanego z granulatu w procesie

~

ekstrakciji.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
6. | Temperatura sktadnikéw Dozéygly
7. | Temperatura mieszanki Kdy samochéd przy zatadunku mieszanki.
8. | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Wedlug tabeli 6.1
9. | Wolna przestrzew probkach Marshalla Wedlug tabeli 6.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10. | Grubg¢ i wskaznik zag;szczenia warstwy, wolna| 1x na 500 m utzonej warstwy, lecz nie rzadziejni
przestrzé w warstwie: 1/dzienmn dziatke robocz
6.2.3. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawart6é asfaltu rozpuszczalnegodej probki pobranej na Wytwarni zAnej mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wartg srednia z wielu oznacaez danego odcinka budowy powinnydgodne z wdgiowym lub wyj-
sciowym skladem mieszanki, z toleraspgjodan w tabeli 6.3. Badanie nalg wykona zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz
PN-EN 12697-2.

W przypadku konieczrigi wykonania analizy uziarnienia z probki odwierepn warstwy, naley stosowd tolerancje
uziarnienia wg tabeli 6.5. Kontrpkktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na prébkaablvierconych z nawierzchni nale-
zy wykonywat wytacznie w uzasadnionych przypadkaclza zgod Inspektora Nadzoru.

Tabela 6.5. Dopuszczalne odchytki ja&mwe zprébek odwierconych z nawierzchni (Grednicy minimalnej 200 mm)
dotyczce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow zawaét sktadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalnha odchyika
% m/m
1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 16,0 +6,0
1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 11,2 +6,0
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 6,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 5,6 6,0
4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 4,5
5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,125 4,0
6 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 2,5
7 | Asfalt rozpuszczalny™s -0,3 ++0,30

) nalery poréwnywd ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wynétrakkii) z ilaicig asfaltu rozpuszczalnego
S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz A.3.2atomiast nie natg porownywa asfaltu rozpuszczalnego S
(odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catlgowB podanym w badaniu typu!

6.2.4. Badanie wiéciwosci kruszywa

Z czgstdécia podan w tabeli 6.4. naley kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnegpetnia-
cza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatGwtych do opracowania recepty powinny¢hywzgkdnione na bigco
w dozowaniu wsfpnym wytworni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skaloaibdniego (wzorcowanego) termometru zamontowamagata-
czarce. Temperatura powinnaclsgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powiniertlmokonany przy zatadunku. Temperatura powinnazgpdna z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.
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6.2.7. Sprawdzenie wygldu mieszanki

Sprawdzenie wygHu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wglglw czasie produkcji, zatadunku, roztadunku

i wbudowywania. Jeeli na budowie wygld uktadanej mieszanki wskazuje na segregagjzadanie Inspektora, w miejscu
przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodatkable mma do badakontroli parametrow.

6.2.8. Wiaciwosci mieszanki (wolna przestrzé w zageszczonych prébkach)

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekresla¢ metod, opisam w normie PN-EN 12697-8. ¢Stas¢
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnactmbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN IZ6fetoda A
w wodzie.

Gestas¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszapibranej na Wytworni w dniu jej wbudowania nalery
okresla¢ metod, hydrostatycza wedtug PN-EN 12697-6. Zawagtowolnych przestrzeni nie nie r@&ni¢ si¢ od wielkaci
zaprojektowanej o wcej niz +1,0% (v/v). Cestas¢ badania zawaroi wolnych przestrzeni w probkach okieetabela 6.2.

6.3. Ocena zgodr&zi wykonanej warstwy

6.3.1. Czstos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestai¢ oraz zakres bada pomiarow podano w tabeli 6.6.

Tabela 6.6. Ggstas¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. |Badana wisciwosé Minimalna czstas¢ bada

1 |Szeroké¢ warstwy pomiar wykonaco 100 m

2 |Rbéwna¢ podiuzna warstwy na kalym pasie ruchu pomiar profilografgmskaniki IRI)

3 | ROWNG¢ poprzeczna warstwy co 20 m a liczba pomiaréw niéejaza nt 20

4 | Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcintagdo dtugaci 1 km

2 Szkgsdzrt]zitvc\)/\ilvsaonkizctl)c;\ilvv?/ \;)Vlzr;'glvy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na oswwdziach jezdni

7 | Spoiny poprzeczne i podiue, pohczenidcata diugéc¢ spoiny i pojczenia

8 |Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

9 | Wyglad warstwy ocena gigta

10 | Wiaciwosci przeciwpdlizgowe Pomiar ¢jgty lub punktowy co 250 m na kdym pasie ruchu**)
UWAGI:

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksmtatita osi w planie naly wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

") Gdy nie jest miiwe wykonanie badawspdtczynnika tarcia przy zablokowanym kole poavigm, naley wykona
pomiar punktowy gbokaici tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnaitag metod — pomiar widciwasci przeciwpo-
slizgowych dotyczy wytznie drog klasy G lub vgze;.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szerokdé¢ wykonanej warstwy powinna byie mniejsza od szerokd zaprojektowanej i nie wksza od niej o 5 cm.
6.3.3. Réwnd¢ podiuzna

Do odbioru, pomiar réwnigi podtuznej naley stosowa pomiar planografem lub metedRI.

Pomiar IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwia podtuznej nawierzchni drog klasy G, lub wgzej, powinien b§ wykorzysty-
wany sprzt umazliwiaj acy rejestragj, z doktadnéciag 1,0 mm, profilu podhanego o charakterystycznych dhég@mch
nieréwnaci mieszcacych s¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. warbIRI oblicza s¢ nie rzadziej i co 50 m. Dlugéc

ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wwicksza nk 1000 m. Odcinek kitowy o dtugéci mniejszej ni 500 m
nalezy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Wymagana réwn& podtuzna jest okrélona przez wartei wskaznika, ktérych nie mena przekrocz§ na 50%, 80% i
100% dhtugdci badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskanika, wyrazone w mm/m okréa tabela 6.7.

Do oceny rownéci odcinka nawierzchni ustalacgninimalm liczbe wskanikéw IRI rowrng 5. W przypadku odbioru robot
na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkanitugdé jest mniejsza 1250 m, dopuszczagsivyznaczanie wska
nikéw IRI z krokiem mniejszym ni50 m, przy czym naly ustald maksymalg mozliwg diugas¢ kroku pomiarowego, z
uwzgkdnieniem minimalnej wymaganej liczby wgkakéw IRI rownej 5.

Wymagana rown& podiuzna jest okrélona przez dopuszczalmwartcs¢ srednig wynikéw pomiaru IR$r oraz dopuszczal-
na wartas¢ maksymaln pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych niezma przekrocz§ na dtugéci ocenianego odcinka
nawierzchni.
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Tabela 6.7.Wymagania wobec réwnopodiuznej - w cggu drogi wg Rozporgzenia

Dopuszczalne odbiorcze wastd wskaznikéw dla zada-
Droga Element nawierzchni nego zakresu diugoi odcinka drogi [mm/m]
IRISr * IRImax
w ciggu drogi klasy GP pasy ruchu zasadnicze <1,3 <24
w ciggu drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze <1,7 <34
*przypadku:

— odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitiéjigasci mniejszej ni 500 m,
— odbioru robé6t polegagych na utéeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalnie od diugéci
odcinkarobot),
dopuszczalpwartas¢ IRIsr wg tabeli naley zwickszy¢ 0 0,2 mm/m
Pomiar planografem

Do oceny rownéci podiwnej:

1) warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placdparkingow,

2) warstw wizacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas

— nalezy stosowd metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, ustiwiajace-
go wyznaczanie odchyleéwnaci podiuznej jako najwgkszej odlegtéci (przeéwitu) pomidzy teoretyczalinia taczaca
spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchrm warstwy [mm]. W miejscach niedegnych dla planografu
pomiar rowngci podtuznej warstw nawierzchni nalg wykona w sposéb eigly z uzyciem taty i klina.

Wartadsci dopuszczalne odchyleéwnaici podtuznej przy odbiorze warstwy planografem gtaklinem) okrela tabela 6.8.

Tabela 6.8. Wymagania wobec rowoopodiwznej wyrazone w mm

Dopuszczalne odbiorcze wagtd odchylé rownasci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm]
scieralna wizgca podbudowa
G,Z pasy ruchu zasadnicze 6 dla klasy Z 9 12

6.3.4. Rowndé¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitasloraz placow i parkingdw nalestosowa meto-
de pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umdaliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwée w prze-
kroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odutiglto jest obliczane jako napksza odlegté¢ (przewit) pomie-
dzy teoretyczataty (o diugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym weysEfektywna szerolki pomiarowa
jest rowna szerokai mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchra)ezancj +15%. Warté¢ odchylenia réwngi
poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni naglevykona z wyciem
taty i klina. Dtuga¢ taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar powinien liywykonywany nie
rzadziej nk co 5 m.

Wartdsci dopuszczalne odchyleéwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy olteetabela6.9.

Tabela 6.9. Dopuszczalne odchylenia rosanpoprzecznej, wyreone w mm.

Dopuszezalne odbioreze wartoscl odchylen rownosct

Klasa xl:m:': Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm|

scieralna wiazaca podbudowa

1 2 3 4 5

Pasv michu zasadnicze, dodatkowe
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe &
G2 jezdnie lacenic

Utwardzone pobocza Q 2 15

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukashimny by zgodne z DokumentacProjektov z toleranci + 0,5%.
6.3.6. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z DokumentagcProjektovy z tolerancy £ 1 cm.
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Wymaga s} aby 95% zmierzonych ¢dnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych oleéahy
6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentgBjrojektovy z tolerancy 5 cm.
6.3.8. Grubasé warstwy

Grubai¢ rzeczywista utponej warstwy po zagzczeniu powinna mieic¢ sig z tolerancg +10% w stosunku do grubai
zaprojektowanej.

6.3.9. Spoiny technologiczne pod#me i poprzeczne, paiczenia

Sprawdzenie prawidtovégai wykonania spoin technologicznych poztiych i poprzecznych oraz poken - zlacza powin-
ny by¢ réwne i zwazane bez widocznych niggtosci i peknieé

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystatvad 3 mm do 5 mm ponad ich powierzch-
ni¢. Warstwa nieobramowana powinnalwyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniegzrobcicia, pokryta asfal-
tem podobnego rodzaju jakyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltpralews drogows. Gruba¢ warstwy po-
krycia powinna b¥ zgodna z wymaganiami

6.3.11. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy powinien miejednolig tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh s¢ i spekan.
6.3.12 Zagszczenie warstwy i wolna przestragw warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 6 i 7 tab&i Za pod-
stawe do obliczé nalery przyja¢ gestasé i gestas¢ objetosciows mieszankpobranej w dniu jej wbudowywania na Wy-
tworni. Nie dopuszcza i stosowania do obliczé wskaznika zageszczenia gstosci objetosciowej ze sktadu wejcio-
wego lub wyjsciowego (z recepty)

6.3.13.Wiaciwosci przeciwpaslizgowe (dotyczy wyhcznie warstwyscieralnej)

Na drogach klasy niszej niz gtbwna (G) nie stosuje s pomiaréw wiasciwosci przeciwpaslizgowych.

Na warstwackcieralnych nawierzchni drog klasy G, lub #sgej, w tym wykonanych z mieszanki SMA 16 JENA dela
wosci przeciwpdlizgowe powinny by sprawdzane zgodnie z Rozpgiizeniem MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U.
1999 nr 43 poz. 430) znowelizowanego w 2016 r.(Dz.2016 r., poz. 124.

Tabela 6.10. Wymagane minimalne wacianiarodajne wspoétczynnika tarcia wg Rozpgizenia Ml z 2016 r. (Dz.U. z
2016 r., poz. 124).

Minimalna warté¢ miarodajnego wspotczynnika

Klasa Element nawierzchni tarcia przy pgdkosci zablokowanej opony
drogi wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezd-
nie kcznic, utwardzone pobocza 0,51** 0,41 -
** wartos¢ wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych niezma wykona pomiaréw z pedkascig 60 km/h

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokantacy projektowy i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiiaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamgbbt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksgizki obmiaréw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie

zwalnia Wykonawcy od obowgzku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrpoprawione wg instrukcji Inspekto-
ra Nadzoru na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z €ztoicig wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonaw-
cy lub w innym czasie oksnym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw
Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymiida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.
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Jesli WST wihasciwe do danych robét nie wymagdpgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona
przezsredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.
7.1.2. Urzdzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohbgigtzaakceptowane przez Inspektora Nad-
zoru.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne s$wiadectwa legalizacji i udogbni je Inspektorowi Nadzoru do wglu
Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trnaanbot.
7.1.3. Wagi i zasady wzenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje gizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom WST &lzie utrzymywa
to wyposaenie zapewniaf w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary kgdg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw roboglee w przypadku wyst
powania dtuszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzegrzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmia-
réw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z InspektoMadzoru.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grébookreslonej w punkcie 1.1.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich WST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

« odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,

e odbiorowi czsciowemu,

» odbiorowi ostatecznemu,
« odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych rob6t, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegpnakryciu.

Odbidr robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uioviajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowai¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym powiadomie-

niem Inspektora Nadzoru. Odbiddzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgto-
szenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientigno fakcie Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawlaimentéw zawieragych komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagmia konfrontacji z dokumentagprojektovg, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje sivg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odhiolpdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecatypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci | wartgsci.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez Inspek-
tora Nadzoru zakiwzenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeporez Zamawiagego w obecniei Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentdw, wy-
nikéw bada i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W przypadku niedotrzymania przez Wykongweartasci granicznej:

e grubdci warstwy,

* ilosci zwzytego materiatu,

e skladu mieszanki mineralnej,

e zawartdci lepiszcza,

« wskaznika zagszczenia,

e réwnaici,
to musi on usut wady.
Jezeli wada wynikagca z przekroczenia wadd granicznej pojawi giprzed terminem przedawnienia gwarancji lgb r
kojmi, to zleceniodawca zada usurjcia tej wady.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina eealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaj
cych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzéipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggm robot, w sktad ktérych wechodzi réwhnigarstwa z SMA
16 JENA, jest protokét odbioru ostatecznego &@tooboét, obgtych kontraktem, spogelzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowanast¢pujace dokumenty:

dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w trakcie reali-
zacji umowy,

» szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

« dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

» rozliczenie materiatéw - komplet listéw przewozowyie dokumentujcych dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych SMA 16 JENA zgodnych z wymaganiami W&Tilosci zgodnej z obmiarem i recepbraz dostar-
czonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (midpsciowy lub wskazana wytwérnia/wytwérnie mma),

« deklaracje zgodnrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. Rifyginaty lub
potwierdzone za zgodiddkopie dowodéw dostaw asfaltow,

e opinie technologiczp sporzdzom na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zajczonych do doku-
mentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

« rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggzh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

« geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

* kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdem przygotowania dokumentacyjnego ngdadgotowe do odbioru osta-
tecznego, komisja w porozumieniu z Wykongweg/znaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigg kedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegatych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych raldgzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze osta-
tecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr gwarancyjny &dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
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Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovs ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowadstave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédniac wszystkie czynnéci, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

e robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoajaewentualnych ubytkéw i transportu na te-
ren budowy,
e wartos¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgeymi kosztami,
» koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
« podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne
Koszt dostosowaniagido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych obejmuje wszystkie warunki oklene w
ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w koszterysi

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizanghu obejmuije:

* opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami projektu organizacjichu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgita Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodni& wynikajacych z posipu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

« optaty/dzierawy terenu,

e przygotowanie terenu,

« konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowania i dreng

e tymczasow przebudow urzzdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaoghu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowego oznakowania pionowego, poziombgaer
i Swiatet,

e utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i ch&dmi,

e utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

e usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania ¥ marstwyscieralnej z SMA 16 JENA zawiera:

e prace pomiarowe,

e roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

e zakup i transport materiatow,

« opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mimerasfaltowej i ew. jej walidagjna wytwaérni,

« wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

* wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjghsport na miejsce wbudowania,

* roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

e zagszczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od strongeyvgotazonej kravedzi nawierzchni, ktéra jest bardziej
naraona na dziatanie naptywsej wody, posmarowanie jej asfaltem,

e spoiny technologiczne, pmizenia z innymi elementami drogi (np. krgdziami urzdzer obcych, krawznikami
itd.),

e przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych dostarczanych materiatéw, mieskanaeralno-asfaltowych
i zagzszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar. Czs¢ 1:
Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar. Czs¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-asfaltowych na@orCzs¢
11: Okrg&lanie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-asfaltowych na@orCzs¢
12: Okrélanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badanieszanek mineralno-bitumicznych na gurw. C2$¢ 13: Pomiar
temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badanieszanek mineralno-bitumicznych na ggm. Cz$¢ 14: Zawar-
tos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naggar. Cz$¢ 18:
Splywndai¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-asfaltowych na@nrCzs¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-asfaltowych na@nrCzs¢
23: Okrdlanie pdredniej wytrzymatéci na rozcaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar. Cz$¢ 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naggar. Cz$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawaitiepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbddania mieszanek mineralno-asfaltowych stosostang
gorgco. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiarOw prébki z mieszanki minevadsfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar. Cz$¢ 30:
Przygotowanie probek zegsgczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar. Cz2$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar. Cz:$¢ 36:
Oznaczanie gruldoi nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar. Czs¢ 5:
Oznaczanie gptasci

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar. Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdgla mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar. C2:$¢ 8:
Oznaczanie zawarioi wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. WyrnmagaCzs¢ 1: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkciji
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasaulgcyfikacii dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltd i powierzchniowych utrwaiena drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Metody oznaczania odpo$nona rozdra-
bianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsemsosci kruszyw. Oznaczanieggtasci nasypowej i jamisto-
sci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsem@osci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

D-05.03.27 NAWIERZCHNIA Z SMA JENA 16 — WASTWACIERALNA 139



PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 932-6
PN-EN 933-1
PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN ISO
13473-1

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawadt wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsemsosci kruszyw. Cgs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i na-
sigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw. Cgs¢ 7: Oznaczaniegptosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsemmosci kruszyw. Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm ka-
mienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznyChesé
1: Oznaczanie mrozoodporud

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznyChesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtgatowania

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznyChesé
5: Oznaczanie odporia na szok termiczny

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferyczny€hesé
6: Mrozoodporné&t w obecnéci soli

Badania podstawowych $dvosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych $d@vosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laborataoygh

Badania podstawowych $evosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegisu petrogra-
ficznego

Badania podstawowych $a@vosci kruszyw. Czé¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
Badania podstawowych $dvosci kruszyw. Ces¢ 6: Definicje powtarzalnii i odtwarzalnéci
Badania geometrycznych $gisosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metodagiewania

Badania geometrycznychdgtavosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych czstek. Uziar-
nienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu pargig)

Badania geometrycznych $gisosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalgmiary
otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pamaskaznika pta-
skaci

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wahik ksztattt

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsetaiaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniafamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni. Wskanik
przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Ocena zawatoi drobnych czstek. Badanie bkitem
metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przyciu profili powierzchniowych — G#¢ 1: Okrelenie
sredniej gebokasci profilu

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie s@teanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7

PN-EN 13036-1

Drogi samochodowe i lotniskowe — Mgtbada — Cz$¢ 7: Pomiar nierdwnizi nawierzchni; bada-
nie linialem mierniczym.

Cechy powierzchniowe nawierzchni duagch i lotniskowych — Metody bada- Czs¢ 1: Pomiar
gkebokasci makrotekstury metedobjetosciows,
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10.2 Inne dokumenty

Rozporadzenie MTIGM z dnia 2. marca 1999 r. (Dz. U. Nr p8z. 430) w sprawie warunkow technicznych, jakima p
winny odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie, znowelizowan2@16 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 124).

WT-2 2014 — czs¢ |. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH Miszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne. GDDKIA 2014

WT-2 2016 — cgs¢ 1l. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH. Wkonanie warstw na-
wierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKRI&L6

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 38211 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawia-
jace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotolgw budowlanych i uchylgge dyrektyve Rady 89/106/EWG
(opubl. 4.4.2011 w Dzienniku Ugdowym Unii Europejskiej L 88/5).
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D -06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skiampwow.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokiimmezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz robét,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z trwatym powierzch-
niowym umocnieniem skarp i rowéw z zastosowanietor@vych ptyt chodnikowych 50x50x7,5 cm; betonowykeity-
tek sciekowych 60x50x14 cm i betonowych phpusowych 60x40x8 cm.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecn
nie rowu lubscieku.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Przy umacnianiu skarp i rowéw najezastosow&
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane.
2.3. Kruszywo
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.4. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
2.5. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatcé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bggodne z rys. 6.3.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykazie mozliwoscia korzystania z nagpuja-
cego sprztu:
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami inmadnym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu
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Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.3.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raaa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai wimocnienia skarp rowéve ptyty betonowe
50x50x7,5¢cm,

Podtaze, na ktérym uktadanestla elementy prefabrykowane, powinnoétgagszczone Na przygotowanym pod-
tozu nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagci¢. Elementy prefabrykowane najeuktada z
zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektow.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypenic zapravwy cementowo-piaskogwo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— réwnas¢ powierzchni umocnionej skarpy - mierzoneptatm: - 1 cm,
— doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagpokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarpy umocnionsjgini betonowy 50x50x7,5 cm.
- m (metr) utaonegoscieku z ptyt korytkowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykona-
ne zgodnie z dokumentagprojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarpy ptytami betonowy 50x50x7,5 crajotuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatéw,
- ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyéwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigaeierzchni biowtoknin. Wymaga-
nia i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
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7. PN-B-19701:1997

8. PN-P-85012:1992

9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-
03/04

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1, War-

szawa, 1999.

Cement. Cement powszechonggku. Sktad, wymagania i ocena zg®dn
Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

Drogi samochodowe. Roboty& Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidtyelo

Cement. Transport i przechowywa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog, ulic, parkingéw i torowisk tram-
wajowych. Krawgzniki i obrzea chodnikowe
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D - 06.01.01c

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW
BIODEGRADOWALN A MAT A PORZECIWEROZYJN A (BIOMAT A)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrngpg/magania dotyerce wykonania i odbioru rob6t zyaanych
Z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym gkarowow za pomag biodegradowalnej maty przeciwerozyjnej
(biomaty).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako d@kurprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbio-
rem powierzchniowego umocnienia skarp i rowow pobyektach drogowych za pompbiodegradowalnej maty przeci-
werozyjnej (biomaty), wykonanej z widkien pochodzenaturalnego (ze stomy, widkien kokosowych i viddk juto-
wych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Skarpa — pochytéciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim ylaciiu zalenym od jakdci gruntu.
1.4.2.ROw - otwarty wykop, sktadagy sk ze skarp i dna, ktory zbiera i odprowadza god

1.4.3. Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchnigeeehytych elementéw pasa drogowego w celu ochrony
przed eroz.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) — ziemidgliona, zawierajca co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie — zespo6t czyriwd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmujgcy do-
geszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtkj z jej grabieniem (bronowaniem) i degczeniem.

1.4.6.Biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata) rstma z wtokien pochodzenia naturalnego (ze stdtokpsu,
juty) wzmacniajca powierzchri skarp i wspomagaga wzrost rélin, ulegapca naturalnemu rozktadowi po zatmym
okresie trwaléci.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tagpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektovy i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentac;ji.
Do materiatdw stosowanych przy umocnieniu skalpzga

— biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata),

— materialy do przymocowania biomaty do skarpy,

—  ziemia urodzajna (humus),

— nhasiona traw.

2.2.2.Biodegradowalna mata przeciwerozyjna

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnelgrs naley uzywa¢ biomat z widkien pochodzenia natu-
ralnego (ze stomy, widkien kokosowych, widkien juy@h) wedtug wymaga okreslonych w tab. 2 (zal. 2.2). Wybor
odmiany biomaty powinien ldydokonany w dokumentacji projektowej lub ewentualadmiag proponuje Wykonawca,
przedstawiajc jg do akceptacji layniera.
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Stosowana biomata powinna igktualra aprobag techniczr, wydary przez uprawniogjednostl.

Biomata powinna hy przechowywana i sktadowana w oryginalnych opakoaamn producenta, uonych po-
ziomo na wyréwnanym i suchym podtg w suchym, przewiewnym i ciemnym pomieszczenfuwpoigcym przed diugo-
trwatym dziataniem promieni stonecznych — zgodnigaleceniami producenta. Na rolkach biomaty nien@almieszcza
zadnych innych obgizen. Pomieszczenie powinno byiedos¢pne dla gryzoni.

Biomata przywieziona na teren budowy powinna bgstosowana niezwtocznie. Czas ,roboczego” prasgho
wania biomaty nie powinien przekraézeO dni.

2.2.3. Materiaty do przymocowania biomaty

Przymocowania biomaty do podtn skarpy ména dokona za pomog:
—  kotkéw drewnianych, wykonanych np. z sosny fuberku, o przekroju poprzecznym 2 x 2 cm i diégaco najmniej
30 cm (zat 4.1),
— szpilek stalowych w ksztalcie litery L o diugd min. 30 cm lub U o diugei ramion min. 23 cmérednicy np. 3,8
mm (zat. 4.214.3).
Materiaty do przymocowania biomaty nayeprzechowywaé w miejscach suchych z zabezpieczeniem przed nad-
mierrg korozp elementéw stalowych.

2.2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych.
Ziemia urodzajna powinna Bywilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#cze
obcych.

2.2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca s} stosowd mieszanki traw o drobnymgsgtym ukorzenieniu, speinige wymagania PN-R-65023:1999

(8].
3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1{ Bk
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot:
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajacych,
— cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraziy ze spryskiwaczami do podlewania (miejsc niegmsgch).
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgutoducen-
téw lub propozycji Wykonawcy i powinien byaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjd1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Biodegradowalne maty przeciwerozyjne (biomaty)zn# przewozi dowolnymisrodkami transportu w warun-
kach zabezpieczgjych je przed nadmiernym zawilgoceniem, nagrzarie@wietleniem, jak te przed uszkodzeniami
podczas przemieszczanig @ srodku transportowym, przed chemikaliami lub ttuseoz oraz przed przedmiotami mgg
cymi je przebd, rozcié lub zanieczyri¢, z uwzgbdnieniem zaleaeproducenta.

Inne materiaty mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamdinmarnym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STOR®.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinny dygodne z dokumentacprojektows, ST i instrukcy producenta. W przy-
padku braku wystarczggych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.
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Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. humusowanie i ew. obsianie trgw
3. umocnienie powierzchni biomgt
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacf terenu robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz uskaldanych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy drogodg itd.,
— dokona prac potrzebnych do udgpnienia terenu robot,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgra budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét przygotowaw-
czych oraz z ustateST D-02.00.00 [3] lub PN-S-02205:1998 [9] przy tepowaniu robét ziemnych.

5.4. Humusowanie i ewentualne obsianie tragv

Humusowanie powinno léywykonywane od gérnej kramzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi uro-
dzajnej powinna sgac poza gorng krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemy urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po zasgczeniu, w zafeosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozmdgeni skarpy natey wykonywa
rowki poziome lub poddtem 30° do 45° o gbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,%101,0 m. Utorg warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabdé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

Jeli nie przewiduje si zastosowébiomaty z nasionami, wowczas nal@bsia warstwe ziemi urodzajnej
kompozycjami nasion traw, §in motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do 30 g/m, dobranych odpowiednio do wa-
runkéw siedliskowych (rodzaju podia oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavodg obsiane powierzchnie.

5.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

J&li nie mazna bezpérednio po humusowaniu i ewentualnym obsianiu humuawy (np. ze wzgidow agro-
technicznych lub atmosferycznych) a6 stalego umocnienia skarpy, wowczas stosyjeysnczasow warstwe przeciwe-
rozyjna dor&nie zabezpieczaga przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z rénych materiatdw (np. z biowtdkniny, geosynte-
tykdw, z ptynnych osadédciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychgk jrowniez za pomog biodegradowalnej
maty przeciwerozyjne;j.

Zaleca s} wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwngrofilowanych skarpach, ktore jeszcze w sta-
nie surowym powinny byniezwtocznie zabezpieczone przed efozj

Istnieje réwnie mazliwo$¢ zastosowania biodegradowalnej maty przeciwerozyney wykonywaniu umocnie-
nia powierzchniowego skarp za pomdxydroobsiewu, wedtug zasad olmych w ST D-06.01.01 [4].

5.6. Umocnienie powierzchni skarp biomat

Biomat nalezy uktada na zahumusowanej i obsianej tegpowierzchni skarpy, ktéra powinnadgiezwtocznie
zabezpieczona przed erpzyV przypadku biomaty z nasionami uktadanie na paxghni skarpy naly wykona bezpo-
srednio po zahumusowaniu. W przypadku zastosowaydaobbsiewu matnalezy uktada& po zakaczeniu prac hydroob-
siewu.

Przygotowana powierzchnia powinnac¢byyréwnana, oczyszczona z kamieni i korzeni oranzkruszonymi
brytami gruntu.

W koronie skarpy biomatnalery zamocowa poprzez zawinicie jej krawedzi we wczéniej wykonanym rowku.
Utozong w rowku bioma¢ po wyréwnaniu i zakotwieniu, nale zasypa i zag:sci¢ rodzimym gruntem, a naginie rozwi-
na¢ biomat w dét skarpy. Rozwigte biomaty naley polaczy¢ ze sob, kotwigc je na zakladach do gruntu elementami
mocupcymi (zaktady ok. 15 cm w pionie oraz ok. 20 cm ezipmie). Liczle uzytych elementéw mocagych na 1 rh
nalezy przyja¢ wg zahcznika 2.3. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinmyystaw& ponad powierzchraimaty. Dolry
krawedz biomaty naley zamocowa u podnéga skarpy we wczamiej wykonanym rowku lub pod elementeigiekowym.
Ulozomg w rowku bioma¢ po wyréwnaniu i zakotwieniu, nale zasypa i zagesci¢ rodzimym gruntem.

Maty naley instalowa tak, aby przylegaly caipowierzchm do ptaszczyzny skarpy. Zaleca g uklad& i mo-
cowa® na skarpie z drabiny utonej na listwach lulzerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrownanej pauligi. Nie
dopuszcza sichodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy prZedaniem biomat, ani po ich uteniu.

W przypadku instalowania biomat w poziomie gglpostpowa zgodnie z zasad,reguty dachowki”.

W celu osigniccia lepszego i szybszego zazielenienia, zaleganiswielkie przykrycie powierzchni biomaty
humusem.

Roboty zwijzane z instalagji kotwieniem biomaty powinny liywykonane zgodnie z instrulgcproducenta.
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5.7. Zabiegi pieégnacyjne

Po zakaczeniu uktadania biomaty na skarpach maleykonywa nastpujace zabiegi pielgnacyjne:

— miejsca, na ktérych widoczny jest brak porostu yraaalezy ponownie zahumusowa obsi&,

— W sezonie wegetacyjnym nalewykonywa koszenie pielgnacyjne po wyrénieciu trawy do wysokéci 20 cm, a
skoszopg trawe usuwa z powierzchni umocnionych,

— podczas suszy lub w przypadku implantowaniglimow czasie niesprzyjagym wzrostowi, naley zraszé skarpy
wodg w czstotliwosci odpowiadajcej potrzebom. Zraszanie nayewykonywa deszczowniami lub zraszaczami
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewaniegzarbez urgdzen rozpryskugcych wodct,

— nalery zastosowawszelkie dostpnesrodki piekgnacyjne w celu zapewnienia stworzenia szagiimoej odpowiada-
jacej wymogom PN-B-12099:1997 [7].

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do robét wykéczeniowych nale-
zg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, np. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfid pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub 2rakbudowlanym B, certyfikat zgodéw, deklarac} zgodndci,
aproba¢ techniczg, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtidy i

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot ngzt:élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic terend 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Bigco Wg pktu 5.3
3 | Humusowanie i obsianie Bigco Wg pktu 5.4
4 | Ew. tymczasowa warstwa przeciwe- . .
rozyjna Biezaco Wg pktu 5.5
5 rL;g]hf)cmeme powierzchni skarp bio- Biezaco Wg pkiu 5.6
6 | Zabiegi piejgnacyjne po utzeniu -
biomaty Biezaco Wg pktu 5.7
7 v\(/Vy)(/:khonanle robét wykiczenio- Ocena cigla Wg pkiu 5.8

6.4. Badania po zakéczeniu robot
6.4.1.Kontrola jak@ci humusowania i obsiania

Kontrola humusowania i obsiania polega na ocere@ainej jakdci wykonanych robét i ich zgod&ei z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie paoigtych miejsc nie powinna kBywigcksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracga2 nf. Na zaro-
$nietej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4.2.Kontrola jakdci umocnienia biomat

Po zakaczeniu umocnienia skarp biomatalezy skontrolowa:
—  réwnas¢ umocnionej powierzchni skarpy,
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— poprawndé¢ utozenia, hczenia i mocowania biomat na skarpie,
— réwnomiernd¢ zatrawienia.

Jaka¢ wykonanego umochnienia powinna odpowiadaymaganiom pktu 2 i 5 specyfikacji, instrukcji gecenta i
aprobacie technicznej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-000MQymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp péasy wykopow i rowow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@\@ymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgpjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgdbktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
— wyprofilowanie skarpy,
— humusowanie i ew. obsianie skarpy.

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaog6lne” [1] oraz ni-
niejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1} pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frumocnienia biomatskarp obejmuije:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- humusowanie i ew. obsianie,
- ew. tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
- instalacja biomaty na powierzchni skarp,
- kotwienie biomaty do gruntu skarp,
— zabiegi pie¢gnacyjne,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu,
— porzzdkowanie terenu.
Wykonanie robét powinno léyzgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej,i Specyfikacji technicznej.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzysazcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespngrzekazywane Zamawigiemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nowwéciekow

10.2. Normy PN-EN
5. PN-EN ISO Geosyntetyki — Metoda badio wyznaczania masy powierzch-

D-06.01.01c BIOMATA 149



9864:2007 niowej geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych
6. PN-EN ISO Geosyntetyki — Badania wytrzymath na rozcijganie metog
10319:2008  szerokich prébek

10.3. Normy PN

7. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne
8. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionélirorolniczych
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne

10.4. Inne dokumenty i publikacje

10. S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. W§@munikacji i taczndsci, Warszawa 1978

11. Aprobata techniczna Instytutu Melioracji izitkow Zielonych w Falentach nr AT/18-2009-0039-®ipdegrado-
walna mata przeciwerozyjna, wydana 16 stycznia 2009

12. Materialy informacyjne krajowego przedstawiciel@gucenta: Ekomat SC, ul. Koplear26, 43-200
Pszczyna, tel./fax +48 32 448 11 44,
tel. kom. +48 662 015 076

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

ZAKRES STOSOWANIA BIODEGRADOWALNYCH MAT PRZECIW EROZYJNYCH

Biodegradowalne maty przeciwerozyjnezma stosowaw drogownictwie przede wszystkim do umocnienia:
—  powierzchni skarp wykopow i nasypow drogowych,
—  powierzchni stékdw nasypOw przy przyczotkach mostowych,
—  powierzchni skarp rowow przydinych, rowéw doptywowych i odptywowych przy przepah,
—  powierzchni skarp ekranéw akustycznych wykonanyohsypéw ziemnych,
— powierzchni skarp grobli drogowej pafanej przy kanatach, ciekach i zbiornikach wodnygiynaca wod,
—  rekultywowanych powierzchni gruntéw przydrych,
—  powierzchni skarp ukopéw materiatowych i odktad@ldt ziemnych, wymagagych rekultywaciji.
Istnieje réwnie mazliwo$¢ zastosowania biodegradowalnej maty przeciwerozyrney wykonywaniu umocnie-
nia powierzchniowego skarp za poradydroobsiewu, wedtug zasad oimmych w OST D-06.01.01 [4].

ZAt ACZNIK 2
CHARAKTERYSTYKA BIOMAT

2.1. Charakterystyka ogdlna

Biodegradowalna mata przeciwerozyjna, zwana wc&rbiomas, produkowana jest z surowcow naturalnych:
stomy, wiékien kokosowych i juty, mg na celu ochranpowierzchni skarp i rowéw przed ergzpowodowan przez
opady atmosferyczne i wiatr.

Istniep liczne odmiany biomat, przedstawione wazahiku 2.2, ktérych budogvwcharakteryzuje sinastpujgco:

— biomaty zbudowane ze: a) stomy, b) widkien kokosthyyc) stomy i widkien kokosowych, umieszczonychpglzy
siatkami z polipropylenu, juty lub wtokien kokosoeby

— biomaty jak wyej, uzupetnione o nasiona traw i papiegdvibuk do stabilizacji nasion, stebnowanémi z polipro-
pylenu lub juty,

— siatki wykonane z lgno przeplecionych, wzajemnie prostopadtych pasmcskiych z widkien kokosowych (bez
domieszek syntetycznych),

— siatki wykonane z lZno przeplecionych, wzajemnie prostopadtych pasrecskrych z widkien jutowych (bez domie-
szek syntetycznych),

—  biomaty zbudowane z widkien kokosowych, umieszczbnyomedzy siatkami z polipropylenu, uzupetniona o 4ol
mikroporowaj grubdci 0,05 mm,

—  biomaty zbudowane z wiékien kokosowych i warstwpwgidkniny, umieszczonych poguzy siatkami z polipropy-
lenu.

Podstawowy materiat biomat jest biodegradowalnie@a naturalnemu rozktadowi po okresie trvgato

Biomata dosfpna jest w rolkach szerokm 1+3 m i dlugdci 25+50 m, w zalenosci od jej rodzaju.

Niewielka masa rolek unitiwia reczne rozktadanie biomatyrednia wydajné rozktadania biomaty wynosi
okoto 3000 riw ciaggu 8-godzinnego dnia pracy 4-osobowego zespotu.

Biomata utrzymuje wiiwg wilgotnasé¢ i tworzy odpowiednie warunki wegetacji traw.
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Zgodnie z atestami higienicznymi HK/B/0245/01/2008K/B/0245/02/2008, HK/B/0245/03/2008 wydanymi

przez Pastwowy Zaktad Higieny w Warszawie, biodegradowatmety przeciwerozyjne odpowiadajyymaganiom higie-
nicznym bezzadnych zastrzesn.

2.2. Charakterystyka techniczna biomat

Biodegradowalne maty przeciwerozyjne produkowane <27 odmianach. Charakterystyka techniczna wszyst-
kich odmian przedstawiona jest w tablicy 2.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA ODMIANA BIOMATY
d" CI '.(I7)‘ D.‘ ! ? ! D'- 1 =
5g¢ 2 £ 8 8. | 8 S. | B 5. | B
T > .0 B S N <0 N L ~ N X
o E'c - X 4 ) na ) n=s n na 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wytrzymatas¢ na PN-ISO
rozerwanie 10319 [6]
- wzdtuznie [KN/m] 2,3 2,3 4,7 4,7 3,7 3,7 4,7
- poprzecznie [kN/m] 1,2 1,2 3,2 3,2 1,4 1,4 3,4
Maksyma}lne 22 22 22 22 22 33 33 33
nachylenie skar- | [°] (1:2,5) | (1:2,5) | (1:25) | (1:2,5) | (1:25) | 11,5 | (1:1,5) | (1:1,5)
py
PARAMETRY ZAOPATRZENIOWE
Masa powierzch- [/l IgoN —9E8l\é 4 Klasal (300-400); Klasall (400-600);
niowa [5] Klasa Ill (600-800); Klasa IV (800-1000)
. . 2,40
Szerokéé rolki [m] 3,00
Dlugosé rolki [m] 35-50
CHARAKTERYSTYKA WARSTW MATY
llosé [szt.] 3 5 3 5 3 5 3
Materiat | siatka z | siatka z | siatka siatka siatka z | siatka z siatka
(warstwa I) poli- poli- Z juty Z juty poli- poli- Z juty
propy- | propy- propy- | propy-
lenu lenu lenu lenu
Materiat 1 stoma bibuta stoma bibuta | wtokna | bibuta | widkna
(warstwa Il) zbo- papie- zbo- papie- koko- papie- koko-
zowa rowa zowa rowa sowe i rowa sowe i
stoma stoma
zbo- zbo-
zowa zowa
Materiat Il siatka z | nasiona| siatka | nasiona| siatka z | nasiona| siatka
(warstwa 111) poli- traw Z juty traw poli- traw Z juty
propy- propy-
lenu lenu
Materiat IV stoma stoma widkna
(warstwa V) zbo- zbazo- koko-
zowa wa sowe i
stoma
zbo-
zowa
Materiat V siatka z siatka siatka z
(warstwa V) poli- Z juty poli-
propy- propy-
lenu lenu

Tablica 2. Charakterystyka techniczna odmian biatoatpnych na rynku
Y Mata z nasionami traw

2 Mata produkowana na zaméwienie
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cd. tab. 2

ODMIANA BIOMATY

) =
G - B B =T - B A - R I e - O Y
3 > DA RO I VN S <& = =2 | 28 | 28
v X n o n n" N X v N2 ~ ~
0
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
4,7 3,7 3,7 4.7 4.7
3,4 1,2 1,2 3.4 3,4
33 45 45 45 45 45 45
(2:1,5) (1:1) (1:2) (1:1) (1:2) (1:1) (1:2)
PARAMETRY ZAOPATRZENIOWE
Klasal (300-400); Klasall (400-600);
Klasa Ill (600-800):; Klasa IV (800-1000) 700 1000
2,40; 1,00;
3,00 2,00
35-50 25
CHARAKTERYSTYKA WARSTW MATY
5 3 5 3 5 3 5 3 5 3 3
siatka | siatka z | siatka z | siatka siatka | siatka z | siatkaz | siatka siatka tkana tkana
Zjuty | polipro- | polipro- | zjuty Zjuty | polipro- | polipro- | zjuty Z juty siatka siatka
pylenu | pylenu pylenu pylenu koko- koko-
sowa sowa
bibuta | wtokna bibuta | wtékna | bibuta | wiékna bibuta | wtdkna | bibuta | wiékna | widkna
papie- koko- papie- koko- papie- koko- papie- koko- papie- koko- koko-
rowa sowe i rowa sowe i rowa sowe rowa sowe rowa sowe sowe
stoma stoma
zbo- zbo-
zowa zowa
nasiona| siatka z | nasiona| siatka | nasiona| siatkaz | nasiona| siatka | nasiona| siatka z | siatka z
traw polipro- traw Z juty traw polipro- traw Z juty traw poliero- | polipro-
pylenu pylenu pylenu pylenu
witékna witokna witékna witékna witékna
koko- koko- koko- koko- koko-
sowe i sowe i sowe i sowe sowe
stoma stoma stoma
zbo- zbo- zbo-
zowa zowa zowa
siatka siatka z siatka siatka z siatka
Z juty polipro- Z juty polipro- Z juty
pylenu pylenu
D Mata z nasionami traw
% Mata produkowana na zaméwienie
cd. tab. 2
ODMIANA BIOMATY
o o) o , , , o : .
.o o o o
o | Se | 28| 38| 38 | 38| & Ss S8
= = w9 < < < S N N
22 23 24 25 26 27 28 29 30
7,0 23,0 27,0 7,5 3,7
6,0 13,0 13,0 5,0 1,2
45 45 45 26 33 45 22 45 45
(1:2) (1:2) (1:2) (1:2) (1:1,5) (1:2) (2:2,5) (1:2) (1:2)
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PARAMETRY ZAOPATRZENIOWE

1200 1500 1800 400 700 900 500 | Klasal - Klasall;
Klasa lll; Klasa IV
20 1.00: 1,22 240, | WIS
3,00 2,00 ' 3,00
wedtug za-
25 50 58,68 32-50 mo-wienia
CHARAKTERYSTYKA WARSTW MATY
3 3 3 1 1 1 1 4 4
dziana dziana dziana tkana tkana tkana tkana siatka z siatka z
siatka siatka siatka siatka siatka siatka siatka polipro- polipro-
koko- koko- koko- koko- koko- koko- jutowa pylenu pylenu
sowa sowa sowa sowa sowa sowa
widkna widkna widkna widkna ko- | witdkna ko-
koko- koko- koko- ko-sowe ko-sowe
sowe sowe sowe
dziana dziana dziana siatka z geowtok-
siatka siatka siatka polipro- nina
koko- koko- koko- pylenu
sowa sowa sowa
folia mikro- siatka z
po-rowata polipro-
pylenu
2.3. Dobér biomaty
Doboru odmiany biomaty w zaleosci od pochylenia skarpy mina dokona wedtug rysunku 1.
Rys. 1. Dobér odmiany biomaty w zat@sci od pochylenia skarpy, zalecany przez producenta
Pochylenie skarpy/
kat pochylenia
1:3/18° 1:2,5/22° 1:2/26° 1:1,5/33° 1:1/45°
-
®
g KGW 400 / SK-50-P / SK.50-PIS KGW-900 / K-100-P / K-100-PIS
¥ SK-50.J 1 SK-50-JS K-100-J f K-100-J/S
E KGW-400 / JG-500 KGW-700 / K-100-P { K-100-P5
= S-100-P/ S-100-PIS K-100-3/ K-100-5 / SK-50-P
o S-100-J 7 51005 SK50-PIS [ S50 [ SK50-HS
23 |
g g" llo5¢ elementdw mocujacych oS¢ elementéw mocujacych losE elementdw mocujacych
g & 4r. 23 sztfm? 41 3-4 sztim? &1 46 setim?
W E ! !
ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY BIOMAT

3.1. Biomata K-100-J z widkien kokosowych umieszoaih pomedzy siatkami z juty
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3.2. Biomata K-100-P z wtékien kokosowych umieszogah pomédzy siatkami z polipropylenu

3.3. Biosiatki KGW-400, KGW-700, KGW-900 z 4mo przeplecionych, wzajemnie prostopadiych pasmcskiych z
wiokien kokosowych

DT By

3.4. Biomata SK-50-P z mieszanki wtdkien kokosowyahomy zbaowej, umieszczonych portdzy siatkami z polipro-
pylenu

ZAt ACZNIK 4
MATERIALY DO PRZYTWIERDZANIA BIOMAT DO GRUNTU

4.1. Kotek drewniany

materiat: sosnawierk
przekrdj poprzeczny: 20 x 20 mm
diugasé: 30 cm /40 cm /50 cm

4.2. Szpilka stalowa typu L
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materiat: stal
srednica: 3,8 mm
dtugaséé: 30 cm /36 cm

4.3. Szpilka stalowa typu U

materiat: stal
$rednica: 3,8 mm
dtugaé¢ ramion: 23 cm
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D - 06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej § wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot,

wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem przepu-
stéw rurowych pod zjazdami z rur P@400 mm.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody
matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowyék)betowych lub PCV.
1.4.3.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.4.Bruk kamienny - kami& narzutowy obrobiony o ksztatcie regularnym.
1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padsv ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobitych niniejsa ST, %:
= rury PCV@400 mm,
- beton,
- cement,
- woda,
— mieszanka niezwkana pod taw fundamentow,
— Zzaprawa cementowa.

— bruk kamienny regularny,
2.2.1. Rury PCV
Wymagania wobec rur:

— odchyleniesrednicy wewgtrznej od nominalnej + 0,5%srednicy,
- znieksztalceniérednicy wewgtrznej rury + 0,5%srednicy,
— stan powierzchni zewetrznej, wewmtrznej, bez uszkodag
- palnag, klasa V2,

- sztywna¢ przy deformacji rury (3% nominaln&jednicy wewgtrznej), >8 kPa,

— odporng¢ na przebicie, >1100 mm,

- wytrzymalai¢ na 30% deformagjnominalnejsrednicy wewstrznej rury bez uszkodze
2.2.2. Beton

Powierzchnie skarp wokét wlotéw/wylotow przepustpad zjazdem naly umocné brukiem kamiennym regu-
larnym wym. 15 cm. uktadanym na mokro na w-wie hatgr. 10 cm klasy C8/10.
2.2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej powinierowidgla wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy
32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM lltrhiazy CEM l1I lub inne zaakceptowane przezyniera.

2.2.4. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bfz bada laboratoryjnych mzna
stosowa wodochgowyg wodk pitng.
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2.2.5. Mieszanka niezwjzana
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetniggmagania ST D-04.04.02, tablica 5.
2.3. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej nz M 12 i spetnié wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinierkazg sic mazliwoscia korzysta-
nia z nas{pujacego spratu:
— koparek,
betoniarek,
— dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdpkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatow do budowy przepustow pod podarsT D-03.03.01a.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobovgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
— czasowego przekenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w reyna ktorym bdzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektow8ST.

5.3. tawa fundamentowa pod przepust
Cze$¢ przelotovy przepustéw nalg posadowd nas tawie fundamentowej z mieszanki niegane] spetniacej
wymagania ST D-04.04.02, tablicalBopuszczalne odchyiki dla tawy fundamentowej wynosz

- dla wymiaréw w planie  +5 cm,
— dla rzdnych wierzchu fawy 2 cm.

5.4. Ukladanie prefabrykatow rurowych
Rury naley utozy¢ na przygotowanym podio po wytyczeniu osi przepustu. @me rury przed zasypaniem
nalezy zgtost do odbioru Inspektorowi Nadzoru..

5.5. Umocnienie wloty/wylotu przepustu

Powierzchnie skarp wokét wlotéw/wylotéw przepustped zjazdem nady umocné brukiem kamiennym regu-
larnym wym. 15 cm. uktadanym na mokro na w-wie hatgr. 10 cm klasy C8/10.
5.7. Zasypka przepustu

Zasyplke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rgleuktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgzi z jednoczesnym zagzczaniem.

Wilgotnos¢ zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej wg normalnej préby
Proctora, metagl wg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zag;szczenia poszczegdlnych warstw powinie bgodny z dokumentacprojektows i SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf'6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigihyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegélnienie robot @gtotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu rob6t z dokumentagj lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
projektovg projektowej

2 | Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentow Biezaco Wg pktu 5

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 | Odtworzenie nawierzchni jezdni Bigo Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00@V@ymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykona-
ne zgodnie z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentscianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wsgrowa elementéw budowlanych z bet.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdlgkntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunkkayania i ochrony wrodowisku agresywnych waéd grunt.
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniactosewany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgtaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezeaia
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13.
14.
15.
16.
17.
18.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowepsazione podi® z gruntu stabilizowanego cementem.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechoarye

BN-79/6751-01  Materiaty do izolacji przeciigotnosciowej. Papa asfaltowa naiaie aluminiowej
BN-88/6751-03  Papa asfaltowa na welonie@kigh szklanych

BN-68/6753-04  Asfaltowe emulsje kationoweizlwacji przeciwwilgotnéciowych

BN-74/9191-01 Urrdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betoradwyi zelbetowych. Wymagania i ba-

dania przy odbiorze
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngps/magania dotycce wykonania i odbioru rob6t zagwanych z
wykonaniem oznakowania poziomego cienko i grubotmaraego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursiEmze na nawierzchni w postaci liniggtych lub przery-
wanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, sadmi, symboli oraz innych linii zwzanych z oznaczeniem okle-
nych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziamey mie¢ znaczenie
prowadzace, segregafre, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuce.
1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorgruej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lulygle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: egte z przerywanymi, ggte lub prze-
rywane.
1.4.3.Znaki poprzeczne - znaki glice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyiib i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdhw zwalniagcych.
1.4.4.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eysgce w postaci symboli, napi-
séw, linii przystankowych, stanowisk i paséw posteych, powierzchni wyjczonych z ruchu oraz symboli znakéw pio-
nowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.5.Materialy do poziomego znakowania drog - matermdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske, odlewa-
nie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczebiav temperatu-
rze podwyszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.6.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warstywgrubaci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naig
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzatasowane na zimno. Dla linii strukturalnych ofjowanych
gruba¢ linii moze wynosg 5 mm.
1.4.7.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyiahljstych czstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stai@ktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang tekze sktadnikami mate-
riatbw grubowarstwowych.
1.4.8.Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegoskibcznego stosowane do zapewnienia
wtasngci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.9.Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zazyt si czas schriia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.10.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezéltej, ktdrego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.
1.4.11.Powyzsze i pozostate okékenia  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione
w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powi oznakowa wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza teysienie deklaracji zgodioi z aprobat techniczi (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastydanigdy znakiem CE, zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Infrastruk-
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tury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgaatna normy zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punk-
towych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobatyht@czne wystawione przed czasem §@ig w zycie rozporadzenia
[15] nie mog by¢ zmieniane lecz zachowuwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznako-
wania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaragodnéci z aprobat techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barsdée;.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére kudatpliwosci jego lub In-
zyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdane wymaganiom okémnym w aprobacie technicznej. Bada-
nia te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemudeditorium drogowemu. Badania powinnychyykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD{9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a plimaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis za-
wierajcy:
— nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolatiechniczig IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpogtizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEfg rozporadzenia Ministra Infra-

struktury [12],

— informack o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloevardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozporglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gfoviydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze sabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktanéma nawierzchgi z uzyciem odpowiedniego spgi. Masy te po-
winny tworzy¢ powtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida si¢c podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszy-
nowo. Masy te powinny tworZyspojrg warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw prefabry-
kowanych okrélajg aprobaty techniczne.
2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyad posypywania lub narzucania poéniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiigvidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandarki swiatta wysy-
tanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50; wykazywé odpornd¢ na
wodkg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnejinicy rownej i wgkszej ni
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndg¢ sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bpty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%. Wyma-
gania i metody badekulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,,.
2.6.3.Punktowe elementy odblaskowe

Wymagania wg Projektu Statej Organizacji Ruchuadtitvosci i wymagania dotycce punktowych elementéw
odblaskowych okrdone § w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich dgatach technicznych.
2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wadl na ochrog warunkéw pracy srodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipai@inny zawieré substancji zageajgcych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania nawierzchni powinny zaghbstalg¢ swoich wigciwosci chemicznych i fizykoche-
micznych przez okres co najmniej 6 miesi skladowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog aglerzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegezggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:
a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pamij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wagkasie mozliwosciag korzysta-
nia z nasfpujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekez-
nych,
- sprzarek,
- malowanek,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.
Wykonawca powinien zapewnbdpowiedni jakosé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonain
do wielkaici i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog agl@rzewozé w opakowaniach zapewniaych szczeln&, bez-
pieczny transport i zachowanie wymaganychseigosci materiatdw. Pojemniki powinny l8Byoznakowane zgodnie z
normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatlow niebezpmgech opakowania powinny byznakowane zgodnie z roz-
porzzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezdiarby naley transportowé zgodnie z postanowieniami
umowy medzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spmtzonej przez producenta. Wyroby, Xy wymienione, nie posiadgje
karty charakterystyki nie powinny bylopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomegozyaj@zewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhM-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00®@QWymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione na-
wierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musyt oznakowane zgodnie z dokumengamjojektovy.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmasiai i powietrza powinna wyndstco najmniej 5C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.
5.3. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego ayatczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejoéw i innych zanieczyszczerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez In-
zyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdragi, mazna wykona przedznakowanie, stogujsi do
ustalér zawartych w dokumentacji projektowej, w @atniku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach leyniera. Do wykonania przedznakowania zma stosowé nietrwah farbe, np. farly silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec zna-
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kowania naley zaznaczy mah kreslky poprzeczg. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestenakowanie
jest wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentapyojektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w orygi-
nalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodmialeceniami SST, producenta oraz wymaganiamdajagymi
sie w aprobacie technicznej.
5.5.2.Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakltad@ rownomiern warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podkladanej na drodze malowalt&¢ materiatu zayta w czasie prac, okdena przezrednie zaycie
na metr kwadratowy, nie e sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe, segre-
gacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny byykonywane przy iyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiexv. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyihier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi b§ catkowicie czysta i sucha. Przedznako-
wanie powinno b§ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Badania wsipne, dla ktérych oki&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Po-
winny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKlejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od
3 do 6 miesicy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwat dhuzszej ni 1 rok.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

6.3.1.2. Widzialné&¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminanc i barwg oznakowania wyran
wspotrzdnymi chromatyczrgei.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiavykonaniu,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd8sa B4.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowa-
nia, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@),Basa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B3.

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéllne chromatyczrigi X iy,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaegpodane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1i 2).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatycznigi x, y dla barwy biatej oznakowania.

Pomiar wspétczynnika luminandp maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminanciji dwietle rozpro-
szonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97i[BPD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosila
oznakowanigwiezego, barwy:
- co najmniej 130 mcd fix™* (ul. Targowa) klasa Q3,
- co najmniej 160 mcd fix* (ul. Chopina), klasa Q4.

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykia, w
ciagu catego okresuzytkowania, barwy:
- co najmniej 100 med ix*(ul. Targowa), klasa Q2,
- co najmniej 130 med fix*(ul. Chopina), klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni po
wykonaniu co najmniej 200 mcdnix?, klasa R4.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy co najmniej 150 mcd’ix ™, klasa R3.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo wykonaniu,
barwy co najmniej 100 mcd frix* , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiath powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiaie-
jednorodnych mazna wyptkowo, tylko na drogach oké®nych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku,R
=70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego elspieanego od 6 miesia po wykonaniu.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC okte-
nej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] dana wynost po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowa-
nia: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajdujeegd@inie zastosowanie do oceny przydétnmateriatéw do poziomego
oznakowania drdg.

6.3.1.5. Czas schytiia 0znakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)
Za czas schacia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 164



=E
= :
™ 530
0.8 ™
510 540
f
07 550
560
0.6
570
5001 ™
|
0.5 ‘\ 580
Zielona Z6kta
y L 590
0.4 1% 500
1
\ I 610[_620] 630
\\ Biata Gzerwona iig
0.3 1490 ¥
~ 660
L Sl
\ B [
02 \ od 690 do 780
UNiebieska L
| | 480 LT
I B
0.1 1470 A
460 TH
—450
L a0 | _|+Tod 380do 410
0 = ‘o~ L
430 t
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

X

Rys. 2. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Czas schicia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie
moze przekracza?2 godzin w przypadku wymalowtanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofveziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&® oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi(grubagé¢ na
mokro bez kulek szklanych), co najmniej 0,90 mm hajwyzej 5 mm,

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualn.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowggeprowadza przed rozpeczem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, nagpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualmlg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozpo-

rzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerakolinii,
— oznaczenia czasu przejezdcio wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg problg, jednoznacznie oznakowsama blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechotvdo czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae zleceé

wykonanie bada&
— widzialndsci w nocy,
- widzialncsci w dziea,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyediug metod okéonych w Warunkach tech-
nicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10¢&eli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego ozna-
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kowania to koszt badgoonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia Badania powinien zleéZamawia-
jacy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksva wiarygodné& wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika ledkowdci i wspéiczynnikéw luminanciji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowéa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplz. W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytdow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzayspotczynnikéw luminancii
w odlegidci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowe i luminancji aparatamiccznymi

Lp. Dlugas¢ odcinka, km Cestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej | Minimalna 86 pomiarow

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie wyniadka materiatéw, a w tablicy 4 zbiorcze zestawiemignaga
dla oznakowania poziomego nawierzchni.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znako-
wania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamanigéwiatta - =215
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wlasciwosci materiatéw do znakowania miesice >6

przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgowanego zmianami organizacji ruchu, pgléo-
ktadnie usua¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowania poziomego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: med m? Ix? > 200 R4

Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego ¢d
2 do 6 miesicy po wykonaniu, barwy: mcd m? Ix* > 150 R3
Wspotczynnik gdblasku lea pznakowania suchego od 7 miesi med e It > 100 R2
ca po wykonaniu barwy biatej

Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania nowego (od 14 do|30
dnia po wykonaniu) barwy:
- na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- na nawierzchni betonowe;j, >0,50 B4

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania eksploatowanego [po
30 dniu od wykonania) barwy:
- na nawierzchni asfaltowej, - >0,30 B2
- na nawierzchni betonowe;j, >0,40 B3
Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym. Qd (alterna-
tywnie dof) dla oznakowania nowego wggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- na nawierzchni asfaltowe;j, mcd ni? Ix* =130 Q3
- na nawierzchni betonowe;j, > 160 Q4
Wspotczynnik luminanciji wiwietle rozproszonym Qd (alterna-
tywnie dof) dla oznakowania eksploatowanego wgci catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy

- na nawierzchni asfaltowe;j, mcd ni? Ix* =100 Q2
- na nawierzchni betonowej, >130 Q3
Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT =45 S1
Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch:
skala LCPC 26 -
Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- wnocy h <2 -

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, agleo-
ktadnie usua¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jesf ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadiow
lub liczba umieszczonych punktowych elementow oshaavych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robét, o
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i ba-
dan jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sfrawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu gwaran-
cyjnego.

Nalezy przyja¢ 24 miesg¢czny okres odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pktP&nadto
Zamawiagcy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do wymagazawar-
tych w SST w przypadku zausenia niezgodnii.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweitoZnaki i znakowanie. Wymagania podsta-
wowe
3.  PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypbsypywania. Kulki szkla-
ne, kruszywo przeciwgtizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypbsypywania. Kulki szkla-
1423:2001/A1:2005 ne, kruszywo przeciwgtizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4.  PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaoiyczce poziomego ozna-
kowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce poziomego ozna-
1436:2000/A1:2005 kowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty odblaskowe @#¢
1: Wymagania dotyee charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktoleenenty odblaskowe €&t
1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmaktia drog. Punktowe elementy odblaskowesCz
2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakaavdndg. Wiaciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe iigkinwe — Metody bade— Cz$¢ 4: Metoda pomiaru opo-
row paslizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.

Zalgcznik nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegbétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgédnay-
robow budowlanych oraz sposobu znakowania ich iemabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#Fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SIBBDIM,
Warszawa, 1997r.
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PO0628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warawa, w

opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgddinavy-
maga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestniggz w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 18&. 2011).

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wizea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéveaibstancji niebez-
piecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U.31rpbz. 1679).

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkostganiza-
cyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 248z. 2497).

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 169



D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsg/magania dotycgce wykonania i odbioru robot zgganych z
wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& <ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsaikrawedzig, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lica-z
ku. Tarcza mge by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahiminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewnagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ez¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsgz z naniesiantrescia, wyko-
nary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmldskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgmyged korozj, stuzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatlu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku -4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wysegniki, bramy, wspor-
niki itp.) gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej zna-
ki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewttrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktoérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkciji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldbemagazynowany przez okres zay niz 3 mie-
sigce od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadk swojego wyrobu aprokatechniczg, certyfikat zgodngci
nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodno-
$ci, zgodnie z rozpoggzeniem Ministra Infrastruktury [26].

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowyoWinny posiada aproba¢ technicza wydary przez
uprawniony jednostk oraz deklaracje zgodsa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemernagstruk-
cyjne powinny mié deklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegétowych warun-
kow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowychzourzdzeh bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegoétolwenmacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
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— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Posadowienie fundamentéw natevykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagjprojektovwy uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i 883z po zaakceptowaniu przezyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykonat w sposélgwarantugcy stabilnei pra-
widlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakcep-
towanej przez layniera. Powierzchnia zewtizna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,eg-
nig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarza-
nia, mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowyctad€ rur powinny b obciete réwno i prosto-
padle do osi rury.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei
rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPAéH-84023.07 [5], lub inne normy. Rury
powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaj
cym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogigth. W dolnej cgsci rury musi by ele-
ment kotwicy zapobiegaicy wyrwaniu i obréceniu konstrukcji. Rury w zafesci od $rednicy powinny posiada

«$rednica 60 mm — grul§é scianki min 3.2 mm
*$rednica 76.1 mm — grubescianki min 3.6 mm
*$rednica 88.9 mm — grubéscianki min 4.0 mm

Rury gite naley wykona ze stali ocynkowanej érednicy 60 mm i grubii $cianki 3.2 mm z kotw betonowy oraz za-
Slepka. W dolnej czsci stupka musi b§ element kotwjcy zapobiegajcy wyrwaniu i obréceniu konstrukcji. Stupki po-
winny by¢ zabezpieczone metgpaynkowania ogniowego powtglkcynkowg min 610g/m2. maksymalna wysakostupka
liczona od poziomu posadowienia do zfideenia 3.8m. Sposob doboru minimaldegdnicy stupkéw w zaleosci od
wielkosci zamocowanych na nich znakéw podaje dokumentacjektowa.

2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniecia, zwalcowania i naderwania. Do-
puszczalne gsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna iegodne
wyciccia i zaokgglone brzegi, a gruléé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczadrdolrg odchyte wymia-
rows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddoej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattow-
nika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem. Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomgidzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

Elementy stalowe konstrukcji wsporczej znaku paowity¢ pokryte powtok metalizacyja cynkows, powinna
ona spetni@ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grukig powloki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powloki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukgporca

Producent lub dostawca ddej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiggc Przedmiotem gwarancjig sSvasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhbzymakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lahstrukcji - gwa-
rancja mae by wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwédiokonstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pagkzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéaczenia
znaku, musg wykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyist-
pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamey korozf elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
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2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olee, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwafei zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancype
winny wynosé dla znakow z fo}j typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o gruldai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub BN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubag¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28 pm
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]

Wytrzyma}k};c na obcizenie sij KN 1172 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzyma}mc na obcizenie sku- KN >0,50 PL2
pione
Chwilowe odksztalcenie zgingie mm/m <25 TDB4

<0,02 TDT1

) . . <0,11 TDT3

Chwilowe odksztatcenie sine stopier [ <057 DTS

<1,15 TDT6*

/m lub 20 % odksztatcenia chwil
Odksztalcenie trwate mm_n’1 u % odksztalcenia chwilowego i
stopier [Im

Zabezpieczona, krawlz ttoczona,
Rodzaj krawdzi znaku - zaginana, prasowana lub zabez E2
pieczona profilem kragdziowym
Przewiercanie lica znaku - LI.CO znaku’nle moe by prze- P3
wiercone zzadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wiej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaeDT1

dla tablic na konstrukcjach bramowych, kldDT6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&wilowe odksztatcenie zgi-
najgce, zarébwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgjieie o promieniu gicia
nie wigkszym nz 10 mm whcznie z naranikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafifucatym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& b§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopusz-
czalna nieréwn& wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposo6b, aby wymagania podane w talilisyty spetnione a zarazem stanowity element ttaksyjny do
montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatédcedpowied-
niej klasy na zginanie i sécanie,
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- tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyamitgkami chemicznymi
oraz powtolg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych crerszarych matowych lub p6t-
matowych w kolorze RAL 7037; badania nalevykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vf1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami éloaymi w zahczniku
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak n30 mm, gdy wielko-
$ci tego promienia nie wskazano,

- tgczenie poszczegoinych segmentow tarczy (dla znak@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowe] kragdzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesugcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j
Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtdwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1twierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegiirtypéw folii (dla znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, Da6 D-6b
nalezy stosowa foli¢ typu 2),

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwvycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd1n?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgod-
nie z procedur zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetadpowiednio wyma-
gania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kiowanych, z wyitkiem bialego, nie powinien Bymniej-
szy niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub, zgodnie z publikacCIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speiniinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg&ometrii 45/0 wspotezine chromatycz-
nosci i wspoétczynnik luminancj3 powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsdwna, gtadka, bez rozwarstutiepecherzy i odklejé na kravedziach.
Na powierzchni mogwystpowa: w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na powierzchni (kurz,ephe-
rze) o wielkdci najwyzej 1 mm. Rysy nie mgjprawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien unierdowiac¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Doktadrié rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwsta przy nanosze-
niu farby na odblaskoswpowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni. Kragdzie lica znaku z folii typu 2
i folii pryzmatycznej powinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarbadm z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna liyrowna, gtadka bez smug i zacie-
kow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubgi 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomie-
rzem.
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Tablica2. Wymagania dla wspéiczynnika luminar@jii wspoétrzdnych chromatyczrii X, y oraz wspétczynnika

odblasku R.
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspbétczynnik odblasku R’ @ oswietlenia 5, kat cd/nflx typ 1
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50
- z0Mtej > 135
- czerwonej >10
- zielonej > 7
- niebieskiej >2
- brazowej >0.,6
- pomaraczowej > 20
- szarej > 30
2 Wspotczynnik luminancji B i wspotrzdne - typ 1
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- bialej =0,35
- z0Mtej B=0,27
- czerwonej B>0,05
- zielonej B = 0,04
- niebieskiej B>0,01
- brazowej 0,092B > 0,03
- pomaraczowej B>0,17
- Szare] 0,18 > 0,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczaicych pole
Barwa folii barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] s nalezy po-
wiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
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— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m?podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafg powickszy¢ o0 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego droki&towym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

Na powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm niezenaystpowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wyiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczado
3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wickszej nk 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warun-
kiem, ze zarysowania te nie znieksztalctiesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaaj-
cej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzeéigo lub wiel-
kiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztalcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpatvanie jakichkolwiek rys, spjajacych przez warstg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowaristtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize wystpu-
jace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowsielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagmh sé w okresie wymaganej gwaranépdna korozja tarczy znaku
nie moze Wystpows.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyrob, ktoéry posiada aprokatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarabét bu-
dowlanych w zakresie odpowiadaym jego whaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajows deklaract zgodndci z aprobat techniczr i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgzi-
jacymi przepisami.
2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych zna-
kéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzZanych lub paletach, w zatesci od
ich wielkasci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgoh na korozj w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimomodiazu. Prefa-
brykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy podigzem a prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatow dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia korzysta-
nia z nasfpujacego spratu:
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- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-@O®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryj-
nego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbio-
ru robét istniata madiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wigeéé zamocowania znaku powinny oy
zgodne z dokumentagcprojektovg. Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentacprojektova lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinnydwykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przyspi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, powinny by wykonane zgodnie z dokumentacSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmeggioju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkow technicznyehziiakow i
sygnaléw drogowych oraz udzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrot. Materiat i spos6b wykonania potenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwia¢, przy wyciu odpo-
wiednich narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecassosowanie elemen-
téw zlgcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpéredniego przepro-
wadzenigrub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacije:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
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f)  numer aprobaty technicznej IBD i M,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta skisza ni 30 cnf .
Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingéatizsza od wymaganej trwaici znaku.
Naklejke nalezy wykonat z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzZbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, iynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budgeowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producentéw

Ocena wynikow
bada

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada

Powierzchng zbada nieuzbrojonym

Sprawdzenie po- od 5 do 10 badaz okiem. Do ew. sprawdzeniactjokacsci

1 wierzchni wybranych losowo | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. linia-
elementéw w kadej | téw z czujnikiem, suwmiarek, mikromet Wyniki bada po-
dostarczonej partii trow itp. winny by¢ zgodne z
wyrobow liczcej do | Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgda-| wymaganiami punk
5 Sprawdzenie wymig- 1000 elementow | mi pomiarowymi lub sprawdzianami (np. tu 2
row liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci maozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektovs (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokdé zamo-
cowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 sztuka ustawionego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykona-
ne zgodnie z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami biyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jestzasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczn
powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagkkosciowych okre-
$lonych w punktach 2i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego aalerykona przeghd znakéw i wybras grupe podd& badaniom foto-
metrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaaigorndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymia-

réw wyrobOw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydaice
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymkimch zautomatyzowa-
nych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczgo powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(V) sposob ciglty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclzme dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolagly do ob-
rébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dost

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieftzt®vo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€s Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogdélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeivymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegotowych warun-
kéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowychzourzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, po8121

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnicD2Q. w sprawie sposobow deklarowania zgadnavy-
robéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich emalkiudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia dla barw powighnio-
wych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratri{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicgomia-

ry)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i goizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D - 07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SJ wymagania dotyaze wykonania i odbioru robot zgaa-
nych z uradzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaobot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
ogrodzeé rurowych wykonanych z elementéw panelowych z pogbm i przecigiem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0grodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmparkgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztat-
townikéw stalowych, siatek na linkach nggdwych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigtiszczeblinami lub pane-
lami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.2Pozostate okrigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 2.
2.5. Rury stalowe.
2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyka

Ogrodzenia rurowe z przggiem i pochwytem nalgy wykona w postaci paneli wys. 1,10 m.. Stupki i pcze
nalezy wykon& z rur stalowych ocynkowanych.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw dm@a przyjmowa zgodnie z tablig 1
Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubas¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy z_e- grubgasci $cianki
wnetrznej
60,3 od 2,9 dd 4,2 od 4,11 do 16,1 +1,25 +15

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] luméj zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewtizna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egnie¢, zawalcowa ,
naderwa.

Dopuszczalnessnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rdwno i prostopadle do osi rury./dane jest, aby rury byty dostarczane o:
- dhugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzaly odchytie + 10 mm,
- dhugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diajdoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke

ciecie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od gros¢ powinny przekraczal,5 mm na 1
m diugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], 4#N84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna on& by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna gryébgowtoki
cynkowej powinna b§zgodna z wymaganiami tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna grulbi@ powitoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

Minimalna grubé¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 20

Umiarkowana 160

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa widocz-
nych wad jak rysy, gkniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pagio
2.2 Beton i jego sktadniki

Klasa betonu powinna byBeton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu s
cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosgvebnbetonu powinien liycementem portlandzkim klasy co naj-
mniej ,32,5”, odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przeckosanie cementu powinny Byzgodne
Z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46]. Kruszywo bletonu (piasekzwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw) powindipowiadd wymaganiom PN-B-06712 [5]. Woda powinnatby
Lodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bkz bada laboratoryjnych mezna stosowa wode pitng. Do-
mieszki chemiczne do betonu powinny¢lstosowane, @ przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert lbipkonany zgod-
nie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powirndpowiadéa PN-B-23010 [9].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania uegdzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaic moz-
liwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— szpadli, dggéw stalowych, wyeaigarek do napinania linek i siatek, mtotkdw, kluaky montau elementéw panelo-
wych itp.
- $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w cen-
trach miast),
— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijahid wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewanych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
- koparek kotowych (np. 0,15 3nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥
— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do montau i panele ogrodzeniowe zabezpiegeggh ruch pieszych madoy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu. Natg je ustawé réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscig przesuwania gilub uszkodzenia podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera zakres rob6t wykonywanych begmanio na placu budowy oraz
robot przygotowawczych na zapleczu.
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Przed wykonywaniem rob6t nale wytyczy¢ lokalizacg barier zabezpieczajych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub zalédezyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robot nadg
— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny miewymiary w planie co najmniej o 20 cmekisze od wymiardw stupka, agtplokas¢
od 0,8do1,2m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Stupki naley osadzt w betonie utaonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i
dostarczane do miejsca budowy gatzenia zabezpieczgjego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacjyrirera, stupki
betonowe mogby¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawic w gotowy wykop i napetdi otwér mieszank betonovy odpowiadajcg wymaganiom
punktu 2.2. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpgdodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, nina wykorzystywa do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach sthwienia stupka w betonie, &ljeiemperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest ngza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii uradzenia zabezpie-
czapcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayel sic na jednakowej wysokaoi. Stupki z rur powinny mie
zaspawany gérny otwor rury. Stupkidepwe, narane oraz stajce na zatamaniach wygrodzeniagzie wickszym od 18
nalezy zabezpieczyprzed wychylaniem giukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdhz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45 Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dprzystosowane do umocowania na nich linek usztyw-
niajagcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwatd zaczepdéw i hakéw metalowych. Stupkinkowe lub na-
rozne powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nickidiap. przez przymocowanie do nichefa sta-
lowego).
5.6.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wdzi, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do’@fnie naleéy malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pagji +5°C, jak row-
niez malowa metod, natryskow w temperaturze poigj +15C oraz podczas wysiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozeh:

— z powierzchni stali naly usuny¢ bardzo starannie pyt, kurz, phee, ttuszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie startusz-
czacy sig farbe i inne zabrudzenia zmniejsaag przyczepni farby do podiaa; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyohteriatbwsciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub
przy zastosowaniu innyctiodkow, zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [4RN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nalg wypemnic wglebienia i rysy na powierzchniach za pomdatow lub szpachléwek ogélnego
stosowania, a naginie - wygtadz i zeszlifowa podtaze pod fark,

- do malowania mma stosowé& farby ogdlnego stosowania przeznaczone ggku zewrgtrznego, dobrej jaki, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcieaczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

- farbe diuzej przechowywam nalezy przygotowg do malowania przez usuaie ,kozucha” (zestalonej substancji bto-
notwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymiesegpohczenie tejszych i cgzszych skltadnikéw farby), rozaie
czenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustiainierozmieszanych resztek osadu i innych zapgzez
cze),

- malowanie meéna przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mefodatryskovg (pistoletami
elektrycznymi, uradzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farp do gruntowania i farbnawierzchniow, przy czym kada
nastpng warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschagiciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28]. Rodzaj farby orazliciej warstw zastosowa-
nych przy malowaniu okétajg SST lub Iynier na wniosek Wykonawcy. Nale zwrac& uwag na doktadne pokrycie
farbg miejsc stykania gistupka metalowego z betonem fundamentu, ze edlmgha najszybsze niszczenie firby w tych
miejscach i pojawianie srdzawych zaciekéw sygnalizigych korozje stupka.
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Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzsiodowiska, z nisk zawartdcia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy st@sou farb nieznanego pochodzenia Wykonawca praadsto ak-
ceptacji Irtyniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowycdtao kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, natg usuwa do izolowanych zbiornikéw, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacjetaksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jaki (atesty)
oraz wykona badania materiatéw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akcep-
tacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami atomymi w pkt 2.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeproméadVykonawca naley materialy do wykonania fundamen-
téw betonowych ,na mokro”. Uwzeliniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonaw-
cy, Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robat.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budaxvzgwiadczeniem o jakwi (atestem) producenta powinny dy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producentéw
Ocena wynikow
bada

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada

Powierzchng zbada nieuzbrojonym

od 5 do 10 badaz okiem. Do ew. sprawdzeniaetpokasci

Sprawdzenie po- [ wybranych losowo

1 , . . . | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. linia- [ Wyniki bada po-

wierzchni elementow w kadej ) Y . .t;p y ? ( p. . y ] P
. .. | tow z czujnikiem, suwmiarek, mikromet winny by zgodne z
dostarczonej partii . .
trow itp. wymaganiami
. . | wyrobow liczcej do _ .
Sprawdzenie wymia- ; Przeprowad#i uniwersalnymi przyrada- unktu 2.3.
2 P ) Wy 1000 elementéw _p . . ymip _y:zd . P
row mi pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzych wtpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $elavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania udzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektovy (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgadmunktem od 2,
c) prawidtowas¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiesn
e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, draténcucho-
wych) jest m (metr). Obmiar polega na ckeeiu rzeczywistej diugii urzagdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.
Jednostk obmiarowa przy zaporach z kwietnikow betonowych jest sztufa).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykona-
ne zgodnie z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgollIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kakgirpaneli h oraz materialéw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy skladnikéw oraz praygahie masy betonowej,

- zainstalowanie ugglzeh bezpieczastwa w sposob zapewniay stabilngc,

- doprowadzenie terenu wokét wykonanychadizah do stanu przewidzianego w dokumentacji projektolijwedtug
zaleca Inzyniera,

— przeprowadzenie bafdla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2.  PN-H-04651
3. PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-13051
8. PN-B-19701
9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12.  PN-H-74220
13.  PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korpzlasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnejsrodowisk
Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw

Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogdlnego zastosowania
Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa 0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdgci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

i ocenadmgxci

18. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

20. PN-H-93200-02 Walcéwka i gy stalowe okggte walcowane na ggeo. Walcéwka i pgty og6lnego zastoso-
wania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

22.  PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

23.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korpzpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazéliwa do malowania.
Ogoblne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpZpcena przygotowania powierzchni stali, staliwealiwva do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzilalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

29. PN-M-06515 Bwignice. Ogo6lne zasady projektowania ustrojévmnyeh

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawanmiapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®d zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadfeiona podstawie
ogledzin zewrtrznych

33.  PN-M-80026 Druty olagte ze stali niskogglowej ogélnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu ggtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub i wkretow

38. PN-M-84540 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwairkdnich
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40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-ISO-8501-1  Przygotowanie pogjostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbdw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiegzio podiay stalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym uswggiu wczeniej natazonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02  Ochrona przed kotpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kbnkcjach stalo-
wych, staliwnych eliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02  Siatki metalowe. Siatki plecigfimakowe

46 BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnarB Studiéw i Projektéw Drég i Mostéw Transprojekt
Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiecfstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Kioikacji i
tacznaici, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZhsady stosowania znakow i gnizer bezpieczéstwa ruchu.
Zak. nr 1 do zargmzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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WSTEP

D - 07.07.01
OSWIETLENIE DROG

1.1. Przedmiot ST

$cia dla

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejysymagania dotyegce wykonania i odbioru dwietlenia przej-
pieszych

1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.
1.2.7.

1.2.8.
1.2.9.

Stup Gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, stiyca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysoki nie wickszej nz 14 m.

Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieiza pomog fundamentu, sttgca do zamocowa-
nia opraw éwietleniowych na wysok&i powyzej 16 m.

Wysiegnik - element rurowyskzacy stup dwietleniowy z opraw.

Oprawa @wietleniowa - urgdzenie stiagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego wysylta-
nego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezjfuine detale do przymocowania i patenia z instalagj
elektryczn

Kabel - przewdd wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr elektrycznego, magy praco-
wa¢ pod i nad ziemi

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupémgetieniowych

Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, sttgca do utrzymania masztu lub szafywetleniowej w
pozycji pracy

Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmulnio zasilajce instalacje &wietleniowe
Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. héaz WR-D-41-4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

nia ogol

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-00.00.00 ,Wymaga-
ne” pkt 2.
Jako ukfad éwietleniowy naley stosowd hybrydowe lampy uliczne wykorzystigie zazrédto zasilania panele

fotowoltaiczne i generator wiatrowy, spehaigy ponizsze wymagania:

Turbina wiatrowa Startowa prediost wiatru - 2,5 myfs [3-lopaty)

Mo znamionowa: 400W 24V
Malsymalna moc wyjsciowa: S00W

trojfazowy generator AC z magnesem trwatym
+ rewrnetrzny regulator ladowania, hermetyczny IP67 do turbiny wiatrowej

Panel fotowoltaicony |  [grubosc 3,2 mm), pokryte antyrefleksyjng warstwa, panele testowano 2godnie z IEC 61215 na

2 szt. x 2T0Wp
Ogniwo polikrystalicene lub monokrystaliczne, hartowane stkio solamea

obcizienie sniegiem do 5400 Pa (ok. 5,4 kN/m2) oraz IEC 61730,
Posiadajgce certyhikaty: 150 5001, 150 14001, OHS5AS 18001, I50 28593-1
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Maoc oprawny:
BOW
Strumien swietimy:
= 7 D00 Im
Skutecznost swietina LED: 130-140 ImyW
Hywotnose: = 100,000 Godzin
Wepotcrynnik mocoy: >0.98
Stopien ochrony: IPG7
Temperatura pracy: od -40°C do + 60°C
Odpormosc na uderzenia: 1K 10
Certyfilat ZETOM
2% MPPT 20A 24V
swiatho jak | czas swiecenia poprzez inteligentne sterowanie MPPT, wodoodporny klasa IPE7,
Kontroler whudowany czujnik zmierzchu, funkca petnej avtomatycznej ochrony elektroniki, zabezpieczenie
akumulatorow, automatycony hamulec | odigczenie zasilanego obciztenia
**moiliwosC dokupienia pilota do programowania i sterowania lamp na odleghos< z LCD lub WEFR
2 szt x 200Ah
bateria zelowa NPG do instalacj hybrydowych, w pefni uszczelniona, posiada petny gleboko oykl,
bezobstugowa|moziiwost rwigkszenia pojemnosc akumulatonow wydtuiajac jednoczesnie
autonomie pracy cafego restawu)

Oprawa
oswietleniowa LED

Akumulator

materiz} PCV, polozona pod ziemig, typ wodood pormy — hermetyczry, rozprasza ciepto,
antywlamaniowa, w 2estawie rura PVL na kable
wysokosC: 8m, stal ocynkowana ogniowo wg. EN IS0 1461,
stup modet: BrasiT™, stal 5355, stelai | wspornilkc: stal 5235
oprawa LED zawieszona na wysokosci: 6,5m
stup stodkowy — zgodnie z EM 40-5:2002 oraz EM 40-2
uderzenie po@ndu: klasa 0" zgodnie z EN 12767,
swizdectwa statecznosci zpodnie z EN 40-3-1, kasa bezpieczenstwa B,
kiasa odksrtatcalnodc (27, kateporia terenowa 1",
Eonstrukcija zpodnia z norma: EN 1050
Stup wraz z konstrukcja pod panele sloneczne | wysiggnikiem dia turbiny wiatrowej
przystosowany dia: I, I lub Il strefy wictrowej wg. PN-EN 1991-1-4*

Fundament prefabrykowany F200 V43 M30, Cerryfikowany,

Fundament Spefniajgoy norme PN-EN 14991:2010, wg systemu 2+
przystosowany dia: [, T fub NI strefy wiotrowe]
B-14 godzin / drien (petnej mocy)
pojemnosc bateril do 4 caglych pochmurnych, dessczowych | bezwietrznych dni
C1as pracy *istnieje moilwosc rwieksrenia autonomii pracy lamp
Moiliwosc ustawienia 5 okresowego trybu pracy lampy [regulacia % natefenia mocy strumienia
pracy oprawy LED

Skrzynka baterii

Stup

Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty zalecagsitosowanie fundamentoéw prefabrykowanych Ogdélne agamia dotycgre fundamentow
konstrukcji okrélone § w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayéd gruntowych, naly wykona zabezpie-
czenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instjzkabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyvae na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiona
przektadkach z drewna sosnowego.

Oprawy

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i kasppowinny by wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej niz -5°C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®). [
Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty powinny przerigobcizenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikdw oraz parcia wiatru
dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-060 [12].
Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane z rur stalowych bez szwu o znaku R 88dnicy zewntrznej od 60,3 do
76,1 mm. Grub& $cianki rury nie powinna przekracz8 mm.

Ramiona lub ramgiwysiegnika powinno by nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wygipowinien
by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyggniki powinny by dostosowane do opraw i stupdéneetleniowych iywanych do
oswietlenia drég.
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Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskiméewntrz i asfaltowymi we-

wnatrz rur, tak jak stupy i maszty$wietleniowe.

d

Sktadowanie wysignikéw na placu budowy powinno &w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszko-
zeniem.

Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentagcprojektovy dla konkretnego wysgnika i stupa

oswietleniowego.
Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

p

Tabliczlke bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.
Tabliczka powinna posiadadpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lufg giaciskow
rzystosowanych do pagizenia dwocliyt kabla o przekroju do 50 nfm

Szafa éwietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna odpowiadavymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukefnostojca

na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopohrony IP 33. Szafa powinnadbprzystosowana do sieci kablo-
wej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykoaama napicie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

n

p

Szafa éwietleniowa powinna sktadasic z cztonow:
zasilajcego dostosowanego do pgaitenia kabla o przekrojiyt do 120 mm, sktadajcego s z podstaw bezpieczni-
kowych 200 A lub4cznika gcznego 200 A,
odbiorczego skladagego st z min. 6 p6l odptywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i stycz-
niki 200 A, ktore bezpwednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czion powinien
posiadé uniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mfbez tywania kaicoéwek
kablowych,
pomiarowego, stiycego do pomiaru energii elektrycznej,
sterowniczego realizggego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji jtojeej lub SST.
Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwia¢ wytgczanie cezsci oswietlenia oraz pracw piercieniu sterow-
iczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.
Skladowanie szafyswietleniowej powinno odbywéasic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
rzed dostawaniemeskurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkigsy co najmniej Il i odpowiadawy-

maganiom BN-66/6774-01 [23].
Kit uszczelniajcy

Do uszczelniania pgézenia stupa z wyagnikiem i kapturkiem ostonowym moa stosowawszelkie rodzaje

kitéw spetniajce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3
3

3

. SPRZET
.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wyka&aic mozliwoscia korzystania z

nastpujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiasciwg jakos¢ robot:

4
4

4

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

wiertnicy na podwoziu samochodowym@eidrem 70 cm,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,

recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otwordéw do15 cm,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpychistniegcymi drogami.

. TRANSPORT
.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
.2. Transport materiatéw i elementow éwietleniowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania éwietlenia winien wykazasic mozliwoscig korzystania z nagbuja-

cychsrodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtaycowej,

D
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— samochodu specjalnego linowego z platfgpirbalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.
Nasérodkach transportu przewone materialy i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydamrzez wytwore dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okmek sprawdzenia zgodfm rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoearunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna: lmpbrana w zaleosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefawgane zaleca siwykonywanie wykopow wskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyavamowinno odpowiadavymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyttyez naruszenia naturalnej struktury dna wykomgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemagwodpadow atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unidiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszt4dep. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalewykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zggzcza& ubijakami ecznymi lub zagsz-
czarlky wibracyjry. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynosD,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zgggczenie
nalezy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaiwaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, aalezplantowa w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez/hiera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy fwietleniowe

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejjaley stosowa proste do wykonania ustoje zyeiem
rur betonowychl! 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglniat rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzymaarcie
wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej. Gérna ¢%¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaie 10 cm pod powierzchagigruntu.
5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu, zamieszczo-
nymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzgvigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelfgago wyma-
gania PN-88/B-06250 [3] lub zesgczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoraqyfoéanek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzqest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamertt poziomu nie powinno przekro&z¥:1500, z dopusz-
czalry tolerancj rzednej posadowienial 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinné tykonane z doktadricia
[J 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przysipieniem do montau masztu naley sprawdz¢ stan powierzchni stykowych element&ezenio-
wych, oczyszczaf je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgijoej, ktorm w przypadku uszkodzenia podczas trans-
portu, naley uzupetné.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu hamvrocic uwag, aby nie spowo-
dowa odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinie agbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny liydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedeodkr
niem. Odchyika osi masztu od pionu niezaby wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgohv
ubytkéw, uzupetd powloke maluggc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaajigktowej. Nie naley malo-
wa¢ przy temperaturze otoczeniasiej niz 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza przekraczaiej 80%.
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5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawig dzwigiem w uprzednio przygotowane iggziowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien
opier& sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250d2]baci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wy-
miarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu naleykona wedtug dokumentacji projektowej.

Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawig tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strorzgp
ciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy @vigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowy wysiegnika naley wsuryé¢ do oporu w rug znajdujica sie w gérnej cesci stupa gwietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalgunieruchomi go srubami, znajdujcymi si w nagwintowanych otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obgjzeniu go opraw lub cizarem réGwnym izarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chroni kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdzy kapturkiem osto-
nowym, wysg¢gnikiem i rug wierzchotkows stupa, nalgy wypetni kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktadtoia * 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaly si w jednej ptaszczinie rownolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczye do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie &giece-
nia st lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewodéow zasilagych do stupéw i wysggnikow.

Nalezy stosowé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojiayty nie mniej-
szym ni 1 mnf.

llos¢ przewodow zalima jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kadej oprawy naley prowadzt po dwa przewody. Oprawy najemocowa na
wysiegnikach i glowicach masztéw w sposdb wskazany ppreducenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodé
zasilapcych i ustawieniu ich w pol@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swegiozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefyiatrowe;j.

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawie¢avskazowki dotyczce montau i kolejnasci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

- podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.
5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu cgsci przewodacych dostpnych z uziomami w sposéb powosty samo-
czynne odiczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, uktadac w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednark
ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wk latam, masztow i szafy avietleniowej i
pofaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te megetnid& rowniez role zaciskdw probierczych.

Ewentualnegczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dyktadana ptycej i0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamienijru
i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przevgogleh dosgpnych, naley uktada& przewody miedziane o prze-
kroju nie mniejszym i 2,5 mnf.

Przewody te powinny lgychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigan wykopu powinno biyzgodne z dokumentacprojektovg i SST. Po
zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli aglsprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdgio-
s6b usungcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty

Program badapowinien obejmowéasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz wytrzymato-
$ci. Parametry te powinny by godne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ghtmwej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nglsprawdzt dokladnad¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.
6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy lataf i masztéw powinny hyzgodne z dokumentacprojektowg i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich montai, podlegaj sprawdzeniu pod wzegdlem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupéw,
— prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni,
— jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci polaczen srubowych stupow, masztow, wysinikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitbneentow.

6.5. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy szafa éwietleniowa lub jej cgsci odpowiadaj tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie 7ady¢ stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demonta podzespotow.

Sprawdzeniem nalg objg¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwtaszcza:
— stan pokr¢ antykorozyjnych,
— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagkzenie do wszystkich metalowych elementéw goygh znaléc¢ sie pod

napkciem,

— jakos¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakaoé¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyasprawdz:
— jakoé¢ pokaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcgzafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ polgczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat pgakiinien by zamieszczony na widocznym miejscu

wewngtrz szafy.

6.6. Pomiar natzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaeenia lamp. Lampy przed pomiarem powin-
ny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary paleykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcyompgicych znieksztatdi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nate
przeprowadz&podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @ngtiezyca, unosacy sk kurz
itp.). Do pomiaréw natey uzywac przyrzzdéw pomiarowych o zakresach zapewstgrh przy kadym pomiarze odchyle-
nia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zadres

Pomiary natzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urgdzenie do korek-
cji katowej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzagdzenie umeliwiajagce doktadne poziomowanie podczas pomia-
ru. Pomiary nalgy przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.7. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zostanzez Irtyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykaggdstpstwa od postanoweOST zostagrozebrane i ponownie wyko-
nane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest sztuka wykonanej lampywietleniowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty,
- wykonanie fundamentow,
8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w punk-
cie 8.5 ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:
— geodezyjy dokumentag powykonawc3,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgtizerowania zastosowanej ochrony przeciwpensowe].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty,
— wykonanie fundamentéw,
— zasypanie fundamentow, zggczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
— monta masztéw, stupdw, wysinikéw, opraw, szafy avietleniowej,
- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie najetnane. Fundamenty kon-
strukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagav zakresie wykony-
wania bada przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkaicokreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestetyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtwbéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu
10. PN-76/E-02032 vietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Ugzlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giatncici
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptneme. Projektowanie i bu-
dowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownic&mmapeciowe. Wymagania doty-
czgce zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie

bada typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgmietleniowe zewstrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i powto-
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18.
19.

20.
21.

22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

10.2. Inne dokumenty

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

ce polwinitowej na napcie znamionowe nie przekraczeg
6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na rap znamionowe
0,6/1 kv

Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpdrma naraanie mecha-
niczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczngplastycznionego polichlor-
ku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywan

Kruszywa naturalne do nawierzamogowych. Zwir i po-
spoétka

Kruszywa mineralne do nawierzchogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zeenmiymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Riptmiemne

Rury bezgcieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscolie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletyn konstrukcji
wsporczych éwietleniowych i energetycznych linii napo-
wietrznych

31.Przepisy budowy ugtlzea elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@udowlanych w sprawie bezpiegmtwa i higieny

pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-matdavych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budmvd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagge warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowia-

dat urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D - 08.01.01a
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotyace wykonania i odbioru robét zgdanych
z ustawieniem kraggnikow betonowych na tawie betonowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robét, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ze@anych z wykonaniem i odbio-
rem ustawienia opornikéw betonowych typu drogowg§®12 cm na tawach betonowych z bet. C12/15 i waespod-
sypki cem.-piask. gr. 3 cm.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoayoddzielenia powierzchni znajdeych s¢ na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeégteylub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi kragznikami,
c) jako oddzielenie poradzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad& wymiar
rzeczywisty w okr@onych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine[1] fk4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoine” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragenikéw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow
Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yyrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzch-
ni deklarowanej przez producenta jako powierzchndoczna powinna miéeminimalm grubgé 4 mm),
— skaéne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgtdnia s¢ przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraymikdéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatadgjuktadanie lub ryglowanie
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte,
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— rozr&nia st dwa typy krawznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghyjch st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach kontaktu
z soh odladzajca w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nominalt Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nych, z dokladnécia do mili- - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
metra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy
rozmraanie z udzialem solj czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 Wytrzymaté¢ na  zginanie| F Klasa Charakterystyczna zthapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowe] 1 3,5 >28
lub przez Iriyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 Trwalgé ze wzgédu na wy- F Krawezniki maja zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymatac) jesli
trzymatas¢ spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanenermalne;
konserwaciji
2.4 Odporné& nascieranie GiH Odporrié przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa szerokiej sciernej, | Bbhmego,
dokumentacji projektowej lub odporngci | wg zat. G normy —-{ wg zat. H normy — badanie
przez Irkyniera) badanie podstawo- alternatywne
we
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mr5000 mnf
4 <20 mm < 18000 mr5000 mnf
2.5 Odpornéc na palizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawaaja odpornéc,
b)jesli wyj astkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paoslizg/poslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalrg jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przyyz
dem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odporndci na pglizg/paslizgnigcie w normalnych
warunkach #ytkowania krawznika jest zada-walaga
przez caty okres aytkowania, pod warunkiem w4aiwego
utrzymywania i gdy na znacznejedzi nie zostato odstosi
te kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i odpry-
skow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach dwuwar-
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stwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 Tekstura J &yawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — produ-
cent powinien okr@i¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna lyporéwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odlgiprc
c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieunikni
nymi zmianami we wigciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne
3.3 Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno leyporéwnane z probkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiorc
c)roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami wiéciwosci surowcoéw lub warunkow
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

[}
1

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, ro-
dzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznywhelkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniarmyetymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokei kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskogvi do zapraw naley stosowdé mieszank cementu i piasku naturalnego spetnia-
jacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10hertu 32,5 spetniggego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do BBeegniego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno
odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamieninyrzechowywanie cementu powinnatlggodne z BN-88/6731-
08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kragiznik nalezy stosowd beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1{ Bk
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragd1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe ukia-
da¢ naley nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy. Krageniki powinny by
zabezpieczone przed przemieszczenigm sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna wystawa
pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsodbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaymana
przewozé dowolnymsérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa ipow by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogodlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentacjprojektows i SST. Podstawowe czynéw przy
wykonywaniu rob6t obejmuj
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roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikéw,
wypetnienie spoin,
. roboty wykaczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:

— ustali lokalizac robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustal@anych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tayy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzetinie-
niem w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wk zag:szczenia dna wykonanego koryta poddawi-
nien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cazyabezy stosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiganag zalewowy.
5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych

Swiatto (odlegi@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i wynosi 12 cm. Zewantrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce cementowo-piaskowej o g&gb8& cm
po zagszczeniu.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do robét wykaczeniowych na-
leza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

GO ®N o

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfidpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materialéw wykonane przez dostawigiyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotegdine w pkcie 2 (tabli-
cy 1),

— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca przedstawia apnierowi do akceptacji. Sprawdzenie wy-
gladu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogenszkodzé
wystepujagcych na powierzchniach i kra@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy btaleniami PN-EN 1340
[5]. Badania pozostatych materiatow stosowanychy pratawianiu krawznikéw betonowych powinny obejmowavta-
sciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podtea na dnie wykopu. Tolerancja dla szer@kavykopu
wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach naztta 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
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- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; $irzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzyme-
trowej taty. Przéwit pomigdzy gorry powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgderunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wyko-
nanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu krag¢nikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krgwnikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

c) rownds¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m krawz-
nika, trzymetrowej faty, przy czym przeit pomiedzy gorrm powierzchm kraweznika i przytazoma fatg nie mae
przekracza 1l cm,

d) dokfadnd¢ wypelnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrglebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A¢gmagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@dmagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje ga wy-
konane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wyardg ogoélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [ki 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegtvymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespngrzekazywane Zamawigiemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetmnu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. gz 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodweddotyczce cemen-
tu powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegdlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumed

go, Warszawa 1987
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zyvi
zanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego na fawie betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robét, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ze@anych z wykonaniem i odbio-
rem ustawienia betonowych ob#gechodnikowych 25x8 cm tawie betonowej z bet. C52/1
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigajce jednostronnie lub dwustronniey@i komu-
nikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komugjiika
1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.
2. MATERIAL
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materiaty do wykonania fawy.
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.

N
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h
Ow 100 30

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

D-08.03.01 BETONOWE OBRZFEA CHODNIKOWE

200



Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie
elementow powinny kiyrowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzsmaerzchni i krawdzi elementow nie po-
winny przekraczawartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

giebokas¢, mm, max 6

2.3.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe ob¢zechodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnia-
nych o wymiarach co najmniej: grudga2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokd¢ obrzea.
2.3.5.Beton i jego skitadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrze naley stosowd beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]; piasek napsnia
wymagania PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy catoeo-piaskowej powinny odpowiadlavymaganiom podanym w
ST D-08.01.01b ,Ustawienie krasnikow betonowych” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnicciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Obrz& powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w ST m0®.1b ,Ustawienie kragznikow betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentacjprojektows i SST. Podstawowe czynéw przy
wykonywaniu robo6t obejmaij
— roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
— ustawienie obrzgy,
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— wypetnienie spoin,
— roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustal@anych wysokiEiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.
5.4. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom tawy w planie. Wskaik
zagszczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayatery stosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiganag zalewowy.
5.5. Ustawienie obrzgy
Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni obrzeza od jezdni) powinng kagodne z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i wynost 3 cm. Zewrtrznasciana obrzea od strony chodnika powinna bpo ustawieniu obrza obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych na-
lezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzey chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wydl
zewrgtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadessipujacych
na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niry dtugdci i gigbokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementialezry przeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lukstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgiéw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod faw,
b) wykonanie tawy,
¢) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost 1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdwipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/)@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét
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Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykona-
ne zgodnie z dokumentagprojektova, SST | wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

- wykonana fawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- wykonanie tawy,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw.

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugabio nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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D - 08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngywmagania dotycge wykonania i odbioru robét zga@anych z
wykonaniemscieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot,

wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniericieku w
dnie rowu i przy krawdzi jezdni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdab chodnikiem skacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terelo odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.
1.4.2. Pozostale okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Cement do betonu powinien dgementem portlandzkim, odpowiagiym wymaganiom PN-B-19701 [5]. Ce-
ment do zaprawy cementowej i na podsyp&mentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].
2.3. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [6].
2.4. Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do zapra-
wy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaymaganiom PN-B-06711 [3].
2.5. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Betonowe ptyty korytkowe wg KPED karta 01.03. pomy odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betaych, wytych do wykonaniasciekow, powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy.

Do wykonania prefabrykatéw nale stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. N&lsvos¢
prefabrykatéw nie powinna przekra¢zso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.

Wytrzymatc¢ betonu ndciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkistos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie powin-
na przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dlugdci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze od-
wodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego sgtua, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyivsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8I6F31-08
[7]. Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o§ scieku zgodnie z dokumentac;j
projektows. Dlascieku umieszczonego guzy jezdniami 6 $cieku stanowi ® wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspola tawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejnagjczsciej stosowasn tawa podsciek i kraweznik jest tawa z opo-
rem. Dlascieku umieszczonego gulzy jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskik zag:szczenia dna wykopu pod tavpowinien wynosi co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno lyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawazwirowa

Wykonanie fawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krag@aniki betonowe”.

5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnathwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grilfocm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji primedj. Ustawianie prefabrykatow powinnodzgodne z projekto-
warg niwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktada-
nych na tawiewirowej nalery wypenic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanypehtawie betonowej nale-
zy wypeinic zaprawg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczyécic i zmye
wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdpiasj i 0 spoinach zalanych zaprgvpowinny mi€ co 50 m
spoiny wypetnione bitumicznmag zalewow nad szczelig dylatacyjr tawy betonowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplt' 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdrzadania materiatéw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Badania materiatéw stosowanych do wykonawigku z prefabrykatéw powinny obejmoévavszystkie wiaci-
wosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada
W czasie robd6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
- wykop pod taw,
— gotowy tawe,
— wykonaniescieku.
6.3.2.Wykop pod taw
Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu gzgodne z dokumentagcprojektovg oraz zagszczenie podia na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.
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6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktdra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym do-
puszczalne tolerancje wynasdla:
- wysokaci (grubaci) fawy = 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,
— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm praegitu pomiedzy powierzchnyj tawy, a przytaong czterometrow tatg.
6.3.4.Sprawdzenie wykonanigieku
Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mée r@ni¢ si¢c od niwelety projektowanej 1 cm na kade 100 m wykonanegieku,
b) réwnas¢ podiwzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéei, ktéra mae
wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomygdzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanegaoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazemek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanegwieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykop pod tawg,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowejwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,
— przeprowadzenie pomiarow i badeymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgadno
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyieian
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BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkaviejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDanBprojekt-Warszawa, 1979.

©
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D -09.01.01
HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngywmagania dotycge wykonania i odbioru robét zga@anych z
wykonaniem humusowania i obsiania tsgmowierzchni zielonych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robét, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem

trawnikOw poprzez nal@nie warstwy humusu gr. 10 cm i obsianie traw
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniaice ralinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpogziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaelpree-
kraczajcych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by zagruzowana, przedoigta korzenia-
mi, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najegciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgich gatunkéw. Gotowa mieszan-
ka traw powinna mie oznaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasumer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnai¢ kietkowania.
2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé&etzotu, fosforu, pota-
su - N.P.). Nawozy naty zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu
0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykédzae mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
- walu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadan@anmikSw,
- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejgkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotycgce wykonania rob6t zwranych z trawnikamigsnastpujace:
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teren pod trawniki musi lyoczyszczony z gruzu i zanieczysztgze

teren powinien by wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna byozcielona réwn warstwy gr. 10 cm i wymieszana z hawozami mineralnymi i@z
rannie wyrébwnana,

przed siewem nasion trawy zignmalezy watowa watlem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpj do potowy wrzénia,

nasiona traw wysiewaw ilosci od 1 do 4 kg na 100%n

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyrdowmarstworzenia do-
brych warunkéw dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna juz nie
stosowa watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa.

5.3.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokéé¢ okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnyebdbywa& w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokei 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinné Wwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Potekizna przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwd recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu awgle
stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow nale

przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczego6lnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgzenie nie powinno zawieé¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.

6.2. Trawniki

7

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

okreslenia ilaci zanieczyszcze(w ),

pomiaru odlegiéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontrol grubgci warstwy rozcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

gestaici zasiewu nasion,

prawidtowe] czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0(V@@magania ogolne” pkt 8. roboty uznaje gia wykona-
ne zgodnie z dokumentagprojektova, SST | wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémiz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.01.01
MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem murkéw oporowych.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot, wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.
1.3 Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z budow muréw opo-
rowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypbwykopow poprzez przgjie bocznego parcia gruntu i przeka-
zania na podiee.

Funkcje muréw oporowych magpetnia:
mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowa ba sucho,
mury ceglane,
mury betonowe,
mury zelbetowe,
ciany z gruntu zbrojonego,
sciany z prefabrykatowrelbetowych,
konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, &danek szczelnych, z kaszyc, san szczelinowych, z kotwami gruntowymi
iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza ST dotyczy najezciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennyeh zaprawie cementowej,
betonowych elbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzynygia w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowyltioa
innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostale oldlenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1
1.5.0gd6Ine wymagania dotygee robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY
2.1.0go6lne wymagania dotygee materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opaych, obgtymi niniejsz ST, %
zelbetowe elementy prefabrykowane,
materiaty do wykonania odwodnienia muru oporowego.

Kamien famany naley sktadowa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem po-
szczegOlnych jego rodzajow.
2.3.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny agodne z dokumentacprojektowvy.
Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiéd@N-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie, bez rakdw,gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory o gbokaosci
do 5 mm jako pozostadoi po gecherzykach powietrza i wodzie.
Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawizi elementu, przy czym na jednej kegdai nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.
Elementy nalgy sktadow& na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padioPoszczegdlne rodzaje ele-
mentow powinny b§ sktadowane oddzielnie.
2.4.Elementy deskowania konstrukcji betonowycaelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlayymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalgy wykona z materialdw odpowiadagych nasfpujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [35],
tarcica iglasta do rob6t ciesielskich wg PN-B-06283] i PN-D-96000 [36],
tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klinygdki itp. wg PN-D-96002 [37],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
sruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-825(%3] i PN-M-82010
[40],
piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.
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2.7.Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowychzélbetowych naley stosowd beton zwyklty wg PN-B-06250 [12]. W przy-
padkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustahe dokumentacji projektowej i SST, t@a stosowéabeton hydro-
techniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien kiystosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywo tamane) po-
winno odpowiadéwymaganiom PN-B-06250 [12] i PNOB712 [17].

Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny btosowane @i przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST. Dodatki i domieszki powinny odpowigdaN-B-06250 [12] .

Projektowanie skiadu betonu i jego wykonanie pawindpowiadd wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, j# dokumentacja projektowa nie okta inaczej, powinna kydla muréw oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpal& wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wia-
sciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].
2.9.Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny byvypetnione materiatem uszczelrigym zgodnym z dokumentacprojektova
i SST, posiadagym aprobat technicza wydary przez uprawniofjednosti.
2.10.Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mima stosowé&nastpujace materiaty:
lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629)][2
roztwor asfaltowy do gruntowania powierzcKoian przed utéeniem wigciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naggorwg PN-B-24625 [31],
asfaltowg emulsg kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
emulsg asfaltowy wg BN-82/6753-01 [53],
kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],
pap; asfaltow na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
pap: asfaltows na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
inne materialy izolacyjne posiadag aprobattechniczn wydary przez uprawnicnjednostl.

Zastosowane materialy izolacyjne mubz¢ zaakceptowane przezzymiera.
2.11.Materiaty do wykonania odwodnienia za murem opgnow

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mplgy¢ wykonywane z materiatow takich jakvir, mieszanka, piasek
gruby isredni, odpowiadagych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiadl&wymaganiom naspujacych norm:
ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/633447].

Geowldknina powinna iy materiatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozfadziur i przerw cigtosci, z dobg sczepnéciag z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacprojektows lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1.0goblne wymagania dotygee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STD-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzt do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazke mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
koparek,
betoniarek,
zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
ubijakéw recznych i mechanicznych,
tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotygee transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STD-00.00.00,Wymagania agjgbikt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami inmiadnym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh g przed
korozjg i uszkodzeniami.
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4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maa przewoz dowolnymisérodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania sma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaj
cych je przed uszkodzeniami, a elementy metaloweawinkach zabezpiecaajch je przed korozj
4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie najeprzewozé zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0go6lne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w STD-Q0@@Vymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z dokumentagcprojektovs i SST.

J&li w dokumentacji projektowej podano zbyt mato Iestadotyczcych wykonania muru oporowego lub pew-
nych jego elementdéw, to w SST powinnylaawarte nagpujace warunki:

Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakeesymaga i bada przy odbiorze oraz
PN-B-03010 [5] w zakresie oblicaetatycznych i projektowania.

Wykonawca zobowizany jest przedstawido akceptacji laynierowi szczegétowe rozezania projektowe z wymagania-
mi odbioru robét dla brakegych w dokumentacji projektowej elementéw muru apargo.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jeli w dokumentaciji projektowej nie okileno inaczej, wykopy pod mur oporowy mpgy¢ wykonane ¢cznie
lub mechanicznie. Dopuszcza siykonanie wykopugcznie do gtbokaici nie wickszej ngz 2 m.

Wykonanie wykopu ponej wéd gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko delgkosci
1 m ponkej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W grahtosuwajcych sé nalery wykonywa: wykop ze skar-
pa zapewniajcy stateczné&t lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowerez preyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiatlasymaganiom PN-B-06050 [11].

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosté o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz
w planie + 10 cmi- 5 cm,
rzedne dna wykopd: 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoéwa poblizu miejsca budowy.
5.4.Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny &yvykonywane jako mury petne na zaprawie cementaveslpowiada
wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada/maganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny Byzachowane nagtujace zasady:
mury kamienne natg wykonywa przy temperaturze powietrza niegsiej ni + 5°C,
kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,
pojedyncze kamienie powinny bwtozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a gsia-
dujagce kamienie nie rozklinowywaty spod wptywem obegizenia pionowego; wksze szczeliny mdzy kamieniami po-
winny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia pawimijac sie,
na kads warstve kamienia powinna hiynatazona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, abyunze nie byto
miejsc niezapetnionych zapraw
wyglad zewrgtrzny muru powinien by jednolity.

Mury z kamienia powinny kiywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bytyizbhe do ptaszczyzn piono-
wych i poziomych, a kragdzie ich przegicia byty w przyblieniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporawedpetonowego
izelbetowego

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb ugiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mabetonowy,
deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i mgiwos¢ znieksztaicé lub odchylé w wymia-
rach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregang przed wypetnieniem ich maalsetonovq powinny by obficie
zlewane wod.

5.6. Wykonanie muru oporowedo z betonu ldibetu

Mury oporowe z betonu lubelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST oraz od-

powiada& wymaganiom:

PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymato, nasjkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skiduktonu, mieszania, z¢ggczania, dojrzewania, péginacji i trans-
portu.
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W murach oporowyclielbetowych grub@ otulenia zbrojenia powinna bynie mniejsza i 5 cm (zalecana 7
cm), a grubé&c otulenia petdw podstawyéciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpdadavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégmziomo na catej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabwénych elementéw betonowych luelbetowych
ptaszczyzny stykéw elementéw powinnychyypetnione zaprawvcementow zgodry z PN-B-14501 [27].
5.7.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przedmaur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jeli dokumentacja projektowa nie okifa inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wynésid 10 do
20 mm, a odlegk® migdzy szczelinami nie powinna przekraczeartcci:

mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej m30
mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10m
3. muryzelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnathyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. I1zolacja murow oporowych

Izolacg nalery wykona& zgodnie z dokumentagcprojektows i SST. Izolags wykonuje s¢ na powierzchni muru
od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jeli w dokumentacji projektowej lub SST nie okieno sposobu wykonania izolacji, to sma g wykon& po-
przez dwu lub trzykrotne natenie na powierzchaisciany materiatow izolacyjnych okslenych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednolita, ciagta powtoke przylegajca do powierzchnisciany lub do
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wyspowanie zluszcze spckan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatdéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstdaicji powinna by chroniona od uszkodiemechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji mydzy¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubizi dostosowanej do praygj metody zagszczania
gruntu, ktéra to grubig nie powinna przekracza
przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,
przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoram0-cm,
przy stosowaniu eizkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zagszczanie gruntu przy zasypywaniu adzei lub warstw odwadniggych powinno odbywasie recznie do
wysokdaici okoto 30 cm powyej urzidzenia lub warstwy odwadnigge;.
5.10.Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqraed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu pokey §ciany oporowej powinien wynasico najmniej 1 %, a w pasie 0 szeréio
1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinnc biyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, przy wyciu innych rozwjzan zaakceptowanych przezzymiera.

Warstve filtracyjna pionowg zaleca si stosowd w przypadku zasypow z gruntdw piaszczystych. Warstkasna
- w celu eliminacji nadmiernegosoienia sptywowego wody w porach, w stabo gagzonym zasypie, natomiast jedno-
czesnie warstwg poziomy i pionowa (lub ukana) nalezy stosowa w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z grispio-
istego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mma wykonywa:
caly zasyp z gruntu niespoistego spehago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
geowtoknire,
warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o gécbad 50 do 150 mm.
5.11.Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sinastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudadntacii projektowej:

rzednych wierzchuciany + 20 mm,
rzednych spodu + 50 mm,
w przekroju poprzecznym + 20 mm,

odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wicej niz 20 mm na catej diugai,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchyleié ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wgej niz 10 mm/m
nie wigcej nz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STD-00.00.00,Wymagania ogolnef’ bk
6.2.Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrolg robo6t ziemnych w wykopach fundamentowych gle@rzeprowadzéa z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
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Przy wykonywaniu muru z kamienia najeprzeprowadi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i
tolerancy podan ponizej:
sprawdzenie prawidtowai utozenia i whzania kamieni w murze - przez edtiny,
sprawdzenie grulei muru - dopuszczalna odchytka w grgbiat 20 mm,
sprawdzenie gruldai spoin - dopuszczalne odchytki dla:

- spoin pionowych: grukio 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: gruléé 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niegegj niz 15 mm/m,
odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej nz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: nie ggej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wyséio
odchylenie gérnych powierzchni ddej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na warstwy): nie
wigcej nz 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.
6.4.Kontrola robot betonowychzelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadza systematyczn kontrok sktadnikow mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie fidal2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefriednic, ilagci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokatae
Cja projektovg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].
Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug

PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub
czstas¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu bezpdrednio przed zyciem kadej
1.1. Badanie cementu PN-EN 196-3 [44] dostarczonej partii
- Czasu wizania PN-EN 196-3 [44]
- zmiany olgjtosci PN-EN 196-6 [45]
- obecngi grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartéci zanieczyszcze PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotndci PN-B-06714-18[22] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robét oraz w przyr
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] padku stwierdzenia zanieczyszfize
2 Badania mieszanki betonowe;j
-urabialndgci -przy rozpocgciu  robét
-konsystencji PN-B-06250 [12] -przy proj.recepty i 2 razy
na zmiag robocz
-zawartgci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmianrobocz
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymagoi przy ustalaniu recepty oraz po wyko-
na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] naniu kadej partii betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w cza-
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [12] sie wykonywania konstrukcji ale nje
rzadziej nk raz na 5000 fbetonu
PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty, 2
3.4. Badanie odporioi na razy w czasie  wykonywania kop-
dziatanie mrozu strukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.5. Badanie przepuszczadao PN-B-06250 [12] w czasie wykonywania konstrukgji,
wody ale nie rzadziej niraz na 5000 M
betonu

6.5.Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdzé przez ogidziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami pgdanw
punkcie 5.7, dotyexcymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozsta szczelin dylatacyjnych.
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6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnégciowa powinna b§ sprawdzona przez agiziny i byt zgodna z wymaganiami punktu
5.8.
6.7.Kontrola prawidtowéci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowoi zasypania przestrzeni za murem oporowymayafgzeprowadzasystematycznie w
czasie wykonywania rob6t w zgoditcbz wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidtowéci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwede powierzchniowe naty sprawdzé zgodnie z
punktem 5.10.
6.9.Ocena wynikow badea

Wszystkie materiaty mugzspelnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazwjdstpstwa od postanow#eSST powinny zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.Q@/@hagania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.QBW§@hagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mmuru oporowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie robét ziemnych,
wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lablbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggzczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg betonu
dla wszystkich rodzajow muréw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykaiczeniowe i uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techmeg.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamié dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastwanie wedtug wkasno-
sci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalmdziat, nazwy i okridenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjania i badania
4 PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwimlerancja wymiaréw elementéw bu-
dowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghk#igio$ci wodg
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczeniezmoopornéci metod, bezpdredni
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytralagici nasciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczéuieralngci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i badania przy
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odbiorze

12. PN-B-06250 Beton zwykly

13. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultv@igkowa badania wy-
trzymaidici betonu ndciskanie

15. PN-B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu daskanie za pomacmiotka Schmidta
typu N

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawariei zanieczyszczeobcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartzi pytdbw mineralnych

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie skladu ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztatu ziarn

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagkliwosci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskiiry filtracyjne. Wymagania techniczne

24, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo nawierzchni drogowyclwir i mie-
szanka

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na gajco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budoyvlane

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelnjay

34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgptesie

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaaezen

37. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal yglowa konstrukcyjna zwyktej jakoi og6lnego przeznaczenia. Gatunki

39. PN-H-93215 Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych

41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

42. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stkowym

43. PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym

44, PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczeamdw wazania i statéci objetosci

45, PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznacatopmia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z amtyfikowanego polichlorku winylu

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagaecniczne

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budavep Przechowywanie i transport

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobdwidsanych podczas transportu

52. BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej

53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa ddaej wodochronnych

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emailsptionowe

55. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienitunalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wyraaga i badania.
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D - 10.05.01
SCIEZKI ROWEROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgdanych z
budowy $ciezki rowerowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot,

wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygeykonaniasciezki rowerowej przeznaczone dla ruchu rowe-
rowego i wyptkowo dla ruchu pieszego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (uliey) poza ni, przystosowany i przeznaczony wgtnie dla
ruchu rowerowego. Ze wzglu na lokalizagj rozr&nia st samodzielndciezki rowerowe isciezki rowerowe towarzysg
ce jezdni.
1.4.2.Samodzielngciezka rowerowa $ciezka przeznaczona wydznie dla ruchu rowerowego, nagéeiej dwukierunko-
wa, oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o minimythm.
1.4.3..Pozostate okgtenia podstawowe gszgodne z obowrzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.5
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1.Kruszywo na warstesodsiczapca

Kruszywo uyte do wykonania tej warstwy powinno spetnisymagania wg ST D-04.02.01 ,Warstwy adsap-
ce i odcinajce”.
2.2.2.Kruszywo naturalne do podbudowy

Kruszywo uyte do wykonania podbudowy powinno odpowiaslgymaganiom wg ST D-04.04.02 ,Podbudowa z
mieszanki niezwizanej”.
2.2.3.Materiat na warstwscieralm

Materiat na warstwscieralmg zgodnie z ST D-05.03.05a.

3. SPRZET
Wymagania ogoélne dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Regkonywaniusciezki
rowerowej naley stosowd ten rodzaj sprgu, ktory zostat podany w odpowiednich ST.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiadragjo Transport materiatow
stosowanych do wykonaniaiezek rowerowych, wymienionych w punkcie 2 niniejsad], powinien odpowiadavyma-
ganiom podanym w odpowiednich ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogllne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogdlne”. Do podstawowych robétesbj
tych niniejsa ST przy budowidciezek rowerowych natey:
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— wykonanie warstwy odgzapcej, jezeli w podiazu wysepuja grunty wysadzinowe lub atpliwe,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchni,
- ewentualne wykonanie rob6t wylkezeniowych, np. umocnienie skarpzgé sciezka rowerowa potzona jest na nasy-
pie lub w wykopie,
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— wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do wiéciwych robot naley:
— wytyczy¢ w terenie trassciezki rowerowej,
— oczyci¢ teren z drzew i krzewdéw,
- wykona zdjecie humusu o gruldci warstwy okrélonej w dokumentacji projektowej, SST lub we wskaiaah Irzy-
niera.
5.3. Przygotowanie podi@a i wykonanie koryta
Koryto, profilowanie i zagszczanie podiea w korycie, nalgy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w
ST D-04.01.01.
5.4. Warstwa odgczajaca
Warstwe odgiczapca nalezy wykona zgodnie z wymaganiami ST D-04.02.01.
5.5. Wykonanie podbudowy
Podbudow zgodnie z warunkami ST D-04.04.02.
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie z betonu asfaltowego nglerykona zgodnie z warunkami ST D-05.03.05a.
5.8. Oznakowanie
Oznakowanie poziome nale wykona& wg ST D-07.01.01. Oznakowanie pionowe tglevykona& wg ST D-
07.02.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowéci robot przygotowawczych

Kontrola jakdci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniuzigbdndci z dokumentagj projektowg na
podstawie ogidzin i pomiaréw,
6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania podtaza

Kontrola jakdci przygotowania podia polega na sprawdzeniu zgoétioz wymaganiami podanymi w doku-
mentacji projektowej oraz w ST D-04.01.01.
6.3. Sprawdzenie wykonania warstwy odgzajacej

Kontrola jakdci wykonanej warstwy odszapcej polega na sprawdzeniu zgoéciz wymaganiami podanymi w
ST D-04.02.01.
6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakdci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgadrmwymaganiami podanymi wg ST - dla
D-04.04.02
6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakéci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ngéa z:
a) dokumentagj projektovg w zakresie: grubiei konstrukcji nawierzchni, szerokm, rzednych wysokéciowych i spad-

kéw poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST D-05.03.05a
6.6. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomeg@ionowego

Kontrola jakdci wykonania oznakowania poziomego i pionowego galea sprawdzeniu zgodizd z dokumen-
tacja projektowy oraz zgodnéci z ST D-07.01.01 oraz ST D-07.02.01.
6.7. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Przeprowadzane pomiary nie powinny wykamackszych odchylé w zakresie cech geometrycznych nawierzch-
ni sciezek rowerowych i to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzébiezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odotayle
Szerokd¢, cm 5

Rownas¢ podiuzna, mm 9

Rownai¢ poprzeczna, mm 9

Pochylenie poprzeczne, % +0,5

Odchylenie osi w planie, cm 5

Grubas¢ warstwy odsczapcej, cm +1 i -2

Grubai¢ konstrukeji nawierzchni, cm +0,5

*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni liczone dladznej grubéci warstw

6.9. Ocena wynikéw bada
Wszystkie materiaty mugzspelnig@ wymagania podane w punkcie 2.
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Wszystkie elementy robét, ktére wykagudstpstwa od postanowiteST, powinny by doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodfw z ST, a po przeprowadzeniu badapomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji layniera.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar - mi (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnidokumentagj projektovs i pomiarami w tere-
nie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty obgte niniejsa ST podlegaj:
a) odbiorowi rob6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien ldydokonany po wykonaniu: prac pomiarowych,
rob6t przygotowawczych, koryta i ewentualnie wagstsiczapcej oraz podbudowy,
b) odbiorowi kaacowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnag¢ za nf (metr kwadratowy) nawierzchni najeprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefiakasci wykona-
nych robét na podstawie wynikéw pomiardw i badboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na teren budowy potrzebnych materjatow
— wykonanie koryta i ewentualnie warstwy adgapcej,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchni,
— wykonanie robot wykaczeniowych,
- oznakowanie,
— przeprowadzenie baddaboratoryjnych zgodnie z dokumentapjojektows i specyfikacy techniczg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przyamfch w niniejszej ogbinej specyfikacji technicznej
Ponadto obowizuje:

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywhynawierzchni ulic
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D -10.07.01
ZIJAZDY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrngpgmagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyaanych
Z budowy zjazdu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot,

wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania zjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Zjazd - uradzone miejsce dogtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzdisloigi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zagelem drogi. W zalimosci od petnionej funkcji, rozrinia st dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidual-
ne.
1.4.2.Zjazd publiczny - urgdzone miejsce dagtu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktoryest prowadzona dzia-
lalnos¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia ¢lgt/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronoznigch, obiektéw
przemystowych lub innych obiektéw ogoInodgstych.
1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce gpatdo drogi z obiektu, ktory jestzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia dggtdo pojedynczych posesji, zabudevgospodarczych, na pole lub do innych obiektow
uzytkowanych indywidualnie.
1.4.4..Pozostate okiébenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne”.
2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgctd powinny odpowiadawymaganiom za-
wartym w punkcie 2 niniejszych ST:
2.3. Materialy do wykonania przepustéw

Materiaty uyte do wykonania przepustéw powinny odpowiadgmaganiom ST D-06.02.01.

3. SPRZET
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Ddkaryania zjazdow
nalezy stosowa ten rodzaj sprgu, ktéry zostat podany w punkcie 3 odpowiednich ST

4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiadragjo Transport materiatow
stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiasigmaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich ST, wyraen
nych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikaefiltnicznej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania wykonania rob6t podano w ST @O0 ,Wymagania ogoélne”.
5.2. Wykonanie przepustow pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami najewykona zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-06.02.01.
5.4. Roboty ziemne
Wykonanie robdt ziemnych powinno odpowidda/maganiom ST D-02.00.00.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow
Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadgmaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych w
punkcie 2.2.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowéci rob6t przygotowawczych
Kontrola jakdci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniuzigbdndci z dokumentagj projektowg na
podstawie ogidzin i pomiaréw.
6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustéw pod zjazdami
Kontrola jakdci wykonania przepustéw pod zjazdami polega navegizeniu zgodnéri z dokumentagj projek-
towa na podstawie ogtizin i pomiaréw oraz zgodgo z wymaganiami wg ST D-06.02.01.
6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania rob6t ziemnych
Kontrola jakdci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédm
a) dokumentagj projektovs - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 i ST D-02.23.0
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw
Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwgpbdndgci z:
a) dokumentagj projektovg w zakresie: grubiei konstrukcji nawierzchni, szerokm, rzednych wysokéciowych i spad-
kéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywackszych odchylé w zakresie cech geometrycznych zjazdow
niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefaadow

. . Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu - -
Nawierzchnia ulepszona
Szerokd¢, cm +5
Réwnas¢ podiwzna, mm 9
Rownai¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5
Grubdi¢ konstrukgji nawierzchni, cm +0,5
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone digznej grubéci warstw

6.6. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig@ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elemeothpt; ktore wykazuj
odstpstwa od postanowieST, powinny by doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgadrmoST, a po przepro-
wadzeniu badai pomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do akceptaciyimera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdwdige z dokumentagjprojek-
towg i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ob¢te niniejsa ST podlegaj:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien lgydokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robot przygotowawczych,
— robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi kaxcowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platng¢ za nf (metr kwadratowy) zjazdu nade przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrakosci wykonanych
robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badaboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatéw,
— wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni iemvualnie podbudowy),
— wykonanie robot wykfczeniowych,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywnteh w niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowgzuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowycBPBDIM , Transprojekt’, Warszawa 1979-82.
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