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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem obiektoéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na obiektach inzynierskich.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne"

Do wykonania Robot konieczne sa nastepujace materialy: shupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do wykonania Robot konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

— dalmierze,

— niwelatory,

— teodolity,

— miernicze ta§my stalowe lub parciane.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujagcy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatlow potrzebnych do realizacji Robot.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wykonawca przed przystapieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.1. Wyznaczenie punktow wysoko$ciowych

Wszystkie punkty wysokos$ciowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszg by¢é nawigzane do reperow
panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (shupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich
wysoko$¢ w stosunku do reperéw panstwowych i chroni¢ je przez caly czas realizacji budowy. Punkty wysoko$ciowe
nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostgpnych, nie ulegajacych zniszczeniu z
doktadnoscia do 0,5 cm.

5.2. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:

—  wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

—  wyznaczeniu osi pali, fundamentoéw i podpor

—  wyznaczeniu osi i rzgdnych lozysk,

—  wyznaczeniu usytuowania kraweznikéw, elementéw odwodnienia, itp.
Doktadno$¢ wyznaczenia osi podhuznej i osi podpor 1,0 cm.

Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do £1,0 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Roboty dla przepustu polegaja na:

—  wyznaczeniu osi i rzednych przepustu

—  wykonaniu innych prace pomiarowych niezb¢dnych do wykonania przepustu.
Doktadno$¢ wyznaczenia dla przepustoéw wynosi £1,0 cm.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wymagania dla Robot pomiarowych:

- wysoko$¢ reperow + 0,5 cm,
- wysokosci elementdw projektowanych + lcm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.
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7. Obmiar Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.1. Jednostka obmiarowa
Nie dotyczy.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Odbioér Robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.

Roboty objete SSTWiORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotéw. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robo6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.1. Cena ryczaltowa

Cena ryczaltowa wykazu ptatnosci dla poszczegélnych odcinkow robot bedzie zawiera¢ wszystkie koszty jakie

Wykonawca bgdzie musial ponie§é w zwigzku z realizacja inwestycji (wykonaniem i odbiorem robo6t budowlanych).

Cena ryczattowa wykazu powinna zawieraé:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej SSTWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej SSTWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt.5 niniejszej SSTWiORB;

—  pozyskanie niezb¢dnych materialdéw geodezyjnych;

—  wyznaczenie osi i rzgdnych obiektow,

—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robo6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

—  wykonanie niezbg¢dnych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami;

—  zakup i transport materialow i sprzetu;

—  wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzonych robot w tym zatozenie osnowy geodezyjnej;

—  oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie;

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji;

—  prace pomiarowe;

—  stabilizacj¢ punktow w terenie;

—  wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1979 ze zm. z 1983 r.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980 r.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 .

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z pdzn.zm)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz. 455)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.01

WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych
zwiazanych z wykonaniem wykopow w gruntach niespoistym wraz z umocnieniem przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.
1.3. OKkreslenia podstawowe
Okres$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt. 10 oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
Wykop $redni — wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.
Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czgsé sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
statecznos$ci Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych : u# = %
10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]

dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego pqg gruntu sztucznie

zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pas. 1 1, = Pa_
p ds

gdzie:

pa-  gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’]

pes- maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczania gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m?],
badania wykona¢ zgodnie z norma BN-8931-12.

Wilgotnos$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa pq.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji, dla ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do zabezpieczenia wykopow nalezy zastosowaé grodzice stalowe. Elementy stalowe stosowane jako konstrukcje
zabezpieczajace Sciany wykopow powinny posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje dopuszcza si¢ zabezpieczenie wykopdéw drewnem. Drewno przeznaczone do
zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopow
powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopoéw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,
—  sprzet do transportu pomocniczego,
— innego sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Szezegbltowe Specyfikacje Techniczne — czesé mostowa M.11.01.01 —str. 5



Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM 00.00.00 ”Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. SrodKi transportu
Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.
Transport po budowie powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez norm¢ PN-B-06050.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca uzyska punkty stale i charakterystyczne, tworzace uktad
odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z ST D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie
Iub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy
robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

Wytyczenie wykopdw pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi gldéwnych obiektu przez
wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera harmonogramem robét.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca powinien
wykonywac reczne przekopy kontrolne.

Zabezpieczenie skarp i $§cian wykopu w sposdb odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym w wykopie np.:
poprzez odpowiednie uksztaltowanie skarp, zastosowanie odpowiednich umocnien.

W czasie wykonywania robdt ziemnych, robot rozbidrkowych oraz budowy nowych podpor nalezy zabezpieczy¢
wykop przed zalaniem.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnoSci rzednych terenu i warunkéw gruntowych
Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy wykonac¢ rgcznie przekopy probne.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowac na terenie budowy w miejscu wskazanym przez Inzyniera
Iub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopow lub do budowy
nasypu za przyczotkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na odklad -
sktadowisko Wykonawcy.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczgcym dziataniem wod opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntoéw wystepujacych w danej
skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie mogg wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

¢) wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pi¢trami) z tym, ze z kazdego stopnia
powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $srodkdéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody
uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢
wykonywanie stopni o wysokos$ci nie wigkszej niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne czgséci skarp, narazone na niszczace dzialanie wody, mozna wzmacnia¢ plytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione splywy (betonowe, z bruku), w
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miejscach z gory do tego przeznaczonych,

f) metoda wykonania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim
do tego celu,

h) minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m winno wynosic:

— w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
— w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowa o IP < 10% oraz

w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
— witach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylowa; zawierajacych

powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

i) Nachylenie skarp wykopu o giebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac¢ na podstawie obliczen
statecznosci skarpy
J) po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu.
k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.
W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopéw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.
Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nieprzewidziane (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy
przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu post¢powania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nos$nosci mniejszej od przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia dalszego toku
postgpowania.

Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych roboét oraz sposobu ich wykonania,
glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwos$ci zabezpieczenia $cian wykopow.
W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi - nie
mniej niz 80 cm.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod woda
stanowi wstepng faze robot, nalezy go wykona¢ do glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana. Po obnizeniu
zwierciadla wody gruntowej nalezy dokonczy¢ wykop.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé¢ wykopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana
co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana
(w zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem
fundamentéw lub innych robét.

W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyrdwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania roboét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopoéw na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznigciem lub usunaé
przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopéw

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie
waod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych
miejscach wykonywanych robdt ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sgsiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich woéd pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi fatwy
odplyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.
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5.2.5. Zabezpieczenia Scian wykopow
Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywaé, aby nie nastapito obsuniecie
si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglgdnia¢ wszystkie oddzialywania i wptywy, ktore moglyby naruszac stateczno$¢ gruntu.
Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana przez caly okres planowanych robot.
W wykopach o §cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

— gbrne krawedzie bruséw stalowych wystawaty na wysoko$¢ 10 + 20 cm ponad teren,

— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie
lub w zasiggu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odleglosciach co 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).
Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementow
obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.2.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania robot
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojgcie "obnizonej temperatury" nalezy rozumiec¢
temperatur¢ otoczenia nizszg niz +5°C.

5.3. No$nos$¢ podloza

Po wykonaniu wykopoéw nalezy zbada¢ no$nos$¢ gruntu pod konstrukcje przy uzyciu ptyty VSS. Uzyskany wynik nie
moze by¢ mniejszy niz E2 = 40 MPa (przy wilgotnosci optymalnej z tolerancja -2%, +0%).

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wtornego modutu odksztatcenia
E2, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowiazku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania wykopow.

Po wykonaniu rob6t podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podloza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gltgbokos¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpi¢ gruntem
spetniajgcym wymagania M 11.01.04.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.4. Wymiana gruntu
W przypadku wystapienia gruntu nieno$nego w poziomie posadowienia przewiduje si¢ wymiang¢ gruntu. Usunigty grunt
nalezy zastapi¢ gruntem zgodnie z wymaganiami ST M.11.01.04 lub betonem klasy B15.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie 1 odbior robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-06050 oraz PN-S-02205.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nastepujace sprawy:

- zgodnos$¢ wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa

- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podiozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan
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Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomi Kodei k .
R Oéc} opusy Z IR0 Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
2 Pomiar szerokosci dna rowow )
3 Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odstgpach, co 200 m na prostych, w punktach
—= — - - gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na
4 Pomiar rownosci powierzchni korpusu . . o
— — hukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstgpach, co 10 m na prostych i co 10
ziemnego m na
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3. Dokladno$¢ wykonania robot

Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1 Podtoze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni® cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— 0§ korpusu drogowego cm +5
—  szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
—  nieréwnosci powierzchni® cm +3
—  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
—  pochylenie warstw gruntdéw malo przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
—  pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nier6wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
—  nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5

*) Nierdwnos$ci mierzone latg 3 m

6.4. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:
— sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen $cian,
—  sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.
W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrolg nad ich przebiegiem powinna sprawowaé shuzba geodezyjna
Wykonawcy.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z ST i
Dokumentacja Projektowa i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena ryczaltowa wykazu

Cena ryczattowa wykazu ptatnosci dla poszczegoélnych odcinkéw robot bedzie zawiera¢ wszystkie koszty jakie
Wykonawca bedzie musiat ponie$¢ w zwiazku z realizacjg inwestycji (wykonaniem i odbiorem rob6t budowlanych).
Cena ryczattowa wykazu powinna zawierac:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbednymi uzgodnieniami;
- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z opracowan wykonanych

Szezegbltowe Specyfikacje Techniczne — czesé mostowa M.11.01.01 — str. 9



Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;

- prace pomiarowe;

- wykonanie wykopow;

- ew. zageszczenie podtoza,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym materiatdbw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
wymienionych w p.5 niniejszej ST;

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

- rozbidrke nawierzchni istniejacej jezdni i elementdw wyposazenia drogi (krawezniki, chodniki, itp.), umocnien
skarp oraz pozostatosci pali i fundamentéw wraz z odwozem materiatéw z rozbiorki oraz kosztami skladowania i
utylizacji;

- wykonanie umocnienia skarp wykopow z elementéw drewnianych lub stalowych wraz z ich po6zniejszym
demontazem;

- odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odklad lub zaladowanie i odwiezienie na wskazane przez
Inzyniera miejsce;

- wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody;

- odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchym w calym okresie prowadzenia Robét;

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rzedng dna
wykopu;

— wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i
utylizacji;

— wykonanie badan i pomiaréw.

Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze powodowaé
rozluznienie gruntu i wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw. Do ceny nalezy wliczy¢ takze
opracowanie przez Wykonawce rysunkow 1 obliczen ewentualnego umocnienia §cian wykopu, dostarczenie
niezbednych materiatow i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, wbicie $cianek
szczelnych, zatozenie bali 1 rozpér, rozbiérke umocnienia i usuni¢cia materiatéw, stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcy.
Jesli jest to konieczne nalezy uwzgledni¢ ciggle odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do
odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caty okres prowadzenia Robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Metody pobierania probek.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych. Rodzaje badan.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63
poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH
I WYKONANIE NASYPOW
PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
zwiazanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypow
przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopow fundamentowych, wykonania zasypek
za przyczotkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypéw ze skarpami przy obiekcie, w tym stozkow
przyczotkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obregbie klina
odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sic w odlegtoéci 1 m od tylnej
krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$§lona wg wzoru:

I, =2
p ds
gdzie:
pPd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szes$cienny,
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
WZOru:

y-da
djo
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktdérej grunt ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje
maksymalna gestos¢ objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filarow
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Materiatem stosowanym do zasypania wykopoéw fundamentowych filarbw moga byé grunty wydobyte z
wykopow fundamentowych, o ile sa to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami
wysadzinowymi (wysadzinowos¢ gruntéw nalezy okresla¢ wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub inny
grunt o podobnych wilasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach
niespoistych nalezy stosowa¢ grunt niespoisty, niewysadzinowy, zaggszczalny U > 5 oraz pas > 1,6 g/lem® o kio > 6 x
107 m/s.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty ibez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych Iub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do =zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stluzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczétkdw/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i wspdlczynniku
filtracji kio = 6 x 10° m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).

Dopuszcza si¢ wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiotowych lub przydatnych kruszyw
sztucznych, pod warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i przed kontaktem z woda gruntowa. W celu
ograniczenia obciazenia podloza mozna stosowa¢ wypelnienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. W takich
przypadkach nalezy poda¢ w dokumentacji projektowej szczegétowe wymagania technologiczne.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu
lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dost¢pne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢é wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypelnianie uplynnionym gruntem niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu
z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢, na jaka nalezy ocenié¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:
—  gladkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
—  lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
—  lekkie i cigzkie plyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonaweca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™[1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialu zasypki nie moze powodowaé obnizenia jego
wlasciwosci.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zar6wno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢
wymagania podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].
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Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami technicznymi wykonania i
badania okre§lonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscia robot, na podstawie harmonogramu
robot opracowanego przez Wykonawce 1 zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzgledniaé
etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich iodbiorze
projektowanych roboét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢
oczyszczone z torfow, gytii i namuldow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Lawy fundamentowe i §ciany przyczotkow mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznos$ci od miejsca wbudowania, powinien spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

Nasyp pod fundamenty przyczotkéw i filarow posadowionych powyzej poziomu terenu istniejgcego nalezy
wykonaé z odpowiednim wyprzedzeniem (jezeli dokumentacja projektowa ani Inzynier nie zdecyduja inaczej, mozna
przyjac 6-cio miesigczne wyprzedzenie) w stosunku do wykonania fundamentow.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zaggszczaé niezwtocznie po wbudowaniu.

Wymagana wilgotno$¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okreslic
doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzgtem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby
podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

¢) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokos$ci spadania, przy czym
grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odlamu przy uzyciu cigezkiego
sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzié¢ systemu
odwadniajacego.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:
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— 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do glebokosci 0,20 m,
— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,
— 0,95 wg Proctora dla stozkéw nasypu, skarp czolowych przyczotkéw azurowych i wtopionych w nasyp.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$é uzyskania
wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢é powinna by¢ zblizona
do optymalnej (z tolerancja £ 2%), w przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty
niespoiste mozna zageszcza¢ takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegaja ponizej zwierciadta wody, o ile
wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wickszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

—  rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

—  warstw¢ nasypanego gruntu zaggszcza¢ na catej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przej$é sprzgtu
zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie oraz $ciany i podpory azurowe
wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane rGwnomiernie z obu stron. Rdznica pozioméw zasypki nie
powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi. Specjalne
zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotow przepustdow o kacie skrzyzowania z nasypem
drogowym mniejszym od 60°.

Nasypy nad przepustami nalezy wykonaé jednoczesnie z obu stron przepustu, z jednakowych zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu stronach
przepustu wyciac stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznietych lub
gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow,
gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntow
powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3
razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzaé wg PN-B-04481:1988 [3] i PN-EN 933-
1:2000 [7]:
—  grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100
mm — wg PN-EN 933-1:2000 [7],
—  wskaznik réznoziarnisto$ci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczétkow, zasypki za
przyczoétkami, stozkow przyczotkdéw i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],
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—  zawarto$¢ czastek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od
15%,

—  zawarto$¢ czastek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od
3%,

b) zawarto$¢ czgéci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czgséci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczad
2%,

¢) zawarto$¢ siarczané6w mozna okresla¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku (warto$ci bezwzglednej) o
doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1%,

d) wspotczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntéw do
zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkdOw oraz
gruntow niespoistych dla zasypywania wykopdéw fundamentowych powinien wynosié¢ kio> 6 x 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntow niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien > 35,

f) kapilarno$¢ bierna gruntdw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢ mniejsza od 1,0 m.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podano inaczej, badanie wskaznika zaggszczenia wg BN-
77/8931-12 [6] nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m> objetoéci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla
kazdego przyczotka lub przepustu i nie rzadziej niz 1 raz co 30 m dla Sciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki
wykopow na instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancja +2%.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika Is wg BN-77/8931-12 [6], za
zgoda Inzyniera, zageszczenie gruntu mozna réwniez bada¢ za pomoca obcigzenia plyta o srednicy co najmniej 300
mm, oznaczajac wskaznik odksztatcenia Io rowny stosunkowi modutow odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E;
wg zalacznika B do normy PN-S-02205 [3].

eyl

P
I, E,
gdzie:
E| — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy)
E> — wtorny modut odksztalcenia (oznaczony w powtérnym obcigzeniu danej warstwy)
E= AP D

4AS
gdzie:
AP — rd6znica naciskow w MPa,
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow, w mm,
D — érednica ptyty, w mm.

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, nie powinna by¢ wigksza od 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0 i 2,5
przy wymaganej wartosci Is<1,0, przy czym minimalne warto$ci wtéornego modutu odksztaltcenia E; nalezy przyjmowac
wg PN-S-02205:1998 [2] rys. 3 1 4.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli zageszczania gruntdow przy zastosowaniu metod
alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukcja badan podtoza
gruntowego budowli mostowych i drogowych. Czes¢ 2. Zalacznik; Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagegszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowacé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg I wg PN-B-04481:1988 [3].
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki dla gruntow niespoistych nie powinny
przekraczac £ 2%, a dla gruntow mato i sredniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne
odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé:
— 0,002 dla spadkow,
— £ 2 cmdlarzednych.
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Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklg$nigcia) mierzona tata dtugosci 3
m nie powinna przekracza¢ £ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla M-11.01.04 jest m? (metr sze$cienny) wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
—  oczyszczenie dna wykopu,
—  ulozenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne* [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zaggszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowej,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

—  rekultywacj¢ dokopu,

—  wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

—  uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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4. PN-B-11111:1996
5. BN-77/8931-01

6. BN-77/8931-12

7. PN-EN 933-1:2000
8.  PN-EN 933-8:2000
9. PN-60/B-04493
10.3 Inne

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka (mozna stosowaé tez PN-EN
13043)

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek — Badanie wskaznika
piaskowego

Oznaczanie kapilarnosci biernej

10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow, 1966 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem pali formowanych w gruncie §widrem ciaglym (pale CFA) dla posadowienia
drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem pali fundamentowych, formowanych w gruncie $widrem ciaglym (pale CFA), wykonywanych dla
posadowienia obiektow inzynierskich.

Specyfikacja dotyczy wykonywania pali CFA bez stosowania dodatkowego zabezpieczenia stateczno$ci
otworu. ST nie obejmuje rowniez wykonywania iniekcji pod stopa pala — jest ona przedmiotem odr¢bnej specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pal — smukly element konstrukcyjny w gruncie przeznaczony do przenoszenia oddziatywan.
1.4.2. Pal fundamentowy — pal pracujacy w fundamencie konstrukcji.

1.4.3. Pal formowany §limakowym $widrem ciaglym (pal CFA) — pal wiercony formowany za pomoca ciagltego swidra
slimakowego z rurowym rdzeniem, przez ktorego przewod ttoczona jest mieszanka betonowa lub zaprawa, podczas gdy
$wider jest wyciagany.

1.4.4.Badanie ciaglosci pala — badanie pala wykonywane w celu sprawdzenia jako$ci materiatu oraz geometrii pala.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i PN

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Zrédta dostawy materialéow powinny byé uzgodnione przed rozpoczeciem robét, udokumentowane i nie
powinny by¢ zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Inzyniera.

Materialty do wykonania pali powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-EN 1536:2010E [10], z
uwzglednieniem warunkéw podanych ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania pali CFA mozna stosowaé nastgpujgce materiaty:
—  beton klasy co najmniej C20/25,
— stal zbrojeniowg lub stal ksztaltowa.

2.2.3. Beton

Beton w palach o s$rednicy wigkszej niz 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym S$rodowisku, nie
narazonych na bezposrednie dziatanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymato§¢ okreslona klasa nie mniejsza niz
C20/25. Beton w palach znajdujacych si¢ w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
lub majacych $rednice mniejsza niz 60 cm powinien mie¢ wytrzymato$§¢ okreslong klasa nie mniejsza niz C25/30.

Klase ekspozycji betonu nalezy przyjaé¢ wg PN-EN 206-1:2003 [11].
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2.2.3.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Cement zastosowany w betonie pala powinien spetnia¢ wymagania ST M-13.01.00 [3]. Dopuszcza si¢
stosowanie innych rodzajow cementdéw, zgodnie z PN-EN 1536 [10] pod warunkiem uzyskania przez Wykonawce
stosownej zgody, zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12620+A1:2013E [15], PN-EN 1536:2010E [10]
oraz PN-EN 206-1:2003 [11] z wyszczegolnieniem:
uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1:2000 [17] powinno speiniaé wymagania odpowiednio do jego
wymiaréw d/D podane w PN-EN 12620+A1:2010 [15], tablica 2 - Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia,

— gbrny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1:2012E [17] nie powinien przekracza¢ mniejszej z warto$ci: 32 mm oraz 1/4
odleglosci w §wietle pretéw podtuznych,

— zawarto§¢ frakcji drobnych d<0,125 mm (wlaczajac cement) dla kruszywa grubego d>8 mm powinna by¢ co
najmniej réwna 400 kg/m?, a dla kruszywa grubego d<8 mm co najmniej rowna 450 kg/m?,

— jako kruszywo grube zaleca si¢ stosowanie kruszywa okraglego (zwirowego),

— kruszywo zmarznigte nalezy podgrzac, aby do mieszanki nie dostaty si¢ bryly lodu albo szron.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej mozna stosowac¢ kruszywo o wymaganiach

podanych ponize;j:
— zawarto$¢ pylow oznaczana wg PN-EN 933-1:2012E[17]:
-w kruszywie grubym nie wigksza niz 1%,
-w kruszywie drobnym nie wicksza niz 1,5%,
— ksztalt ziaren (wskaznik ksztaltu) oznaczony wg PN-EN 933-4:2008E[18] — zawarto§¢ ziaren nieforemnych
potwierdzona badaniami nie wigksza niz 20%,
— zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1:2013E [19] — barwa jasniejsza od
wzorcowej,
— nasigkliwos¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6:2002 [20] WA24 < 1,2%,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem oznaczona zgodnie z PN-B-06714-34:1978 [21] — nie wywotlujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%.
Woda

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpaé z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej pitnej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [22]. Nie
dopuszcza si¢ wody z recyklingu. Woda moze by¢ schtodzona lub zastapiona do 50% jej masy przez kawatki lodu w
celu chlodzenia §wiezego betonu w wysokich temperaturach zewnetrznych.

Dodatki i domieszki

W celu uzyskania wlasciwosci betonu wymaganych podczas jego ukladania mozna stosowac nastepujace

domieszki:

— redukujace ilos¢ wody (plastyfikatory),

— wysoko redukujace ilo§¢ wody (superplastyfikatory),

— opdzniajgce wigzanie.

Dodatki i domieszki mogg by¢ uzywane w celu:

— uzyskania duzej plastycznosci,

— uniknigcia wydzielania si¢ mleczka cementowego, rakow i segregacji, ktore moga by¢ spowodowane duza
zawartoscig wody,

— przedhuzenia urabialno$ci potrzebnej ze wzgledu na czas uktadania,

— dostosowania do przerw w procesie uktadania mieszanki,

— napowietrzenia betonu w czg¢éci pala narazonej na dziatanie mrozu w przypadku, gdy gorna czgs¢ pala ma byc
odkopana.

Przydatno$¢ domieszek do mieszanki powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan zgodnych z PN-EN 934-
1[24]1 PN-EN 934-2 [7].

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-111].

2.2.3.2. Mieszanka betonowa i beton

Beton w palach powinien spelni¢ wymagania dla danej klasy podane w ST M-13.01.00 [3] z
zastrzezeniami:
— ilo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m?® dla betonu ukladanego na sucho i 375 kg/m? dla betonu
uktadanego pod woda,

— konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Pomiar spadku konsystencji
mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a takze jej urabialno$¢ nalezy ustali¢
empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjna warto§¢ opadu stozka dla
betonu pompowanego wynosi H > 160 mm,

— w celu uzyskania lepszej urabialnosci mieszanki betonowej przy spetnieniu parametrow wytrzymatosciowych
betonu zaleca si¢ stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2+ 16 mm,

— wskaznik wodno-cementowy w/c <0,6,
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— nie dopuszcza si¢ transportowania 1 wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkow opozniajacych wigzanie. Ilos¢
srodkow plastyfikujacych i opdzniajacych wigzanie nalezy tak dobraé, aby poczatek czasu wigzania cementu
rozpoczat si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor,

— wodoszczelnos¢ betonu powinna wynosi¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i sSrodowisku agresywnym
co najmniej W8,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ 2%,

— jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, nie wymaga si¢ badania mrozoodpornosci ani
nasigkliwo$ci betonu,

— nalezy zapewni¢ odpowiednig ochron¢ przed agresywno$cig gruntu i/lub wody gruntowej, np. dobierajac sktad
mieszanki.

2.2.4. Stal zbrojeniowa

Stalowe prety, siatki z drutu, rury i ksztattowniki do zbrojenia pali powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080 [25],
PN-EN 10210-1 [27] i PN-EN 10025 [26].

Zbrojenie pala powinno zosta¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z PN-EN 1536 [10]. Stal zbrojeniowa
nalezy sktadowaé w warunkach uniemozliwiajacych zabrudzenie i powinna ona by¢ czysta, wolna od luznej rdzy oraz
luznej tuski walcowiny.

Zaleca sig, aby stal ksztaltowa do zbrojenia pali CFA byla wyposazona w prowadnice zapewniajace osiowe
wecisnigcie ksztaltownika w mieszanke betonowa trzonu pala.

Elementy dystansowe stosowane w celu zapewnienia otuliny i osiowego ustawienia szkieletu powinny by¢
wykonane z trwatych materiatow, ktére nie beda powodowac korozji ani odlupywania otulenia betonowego. Nalezy
stosowac elementy od duzej powierzchni i odpowiednim ksztalcie, aby nie powodowaty obrywow gruntu ze $cian
otworu podczas wstawiania zbrojenia.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przedmiotem niniejszej ST sg pale, do wykonywania ktorych nalezy stosowaé swider §limakowy do wiercenia
cigglego. Nalezy stosowaé sprzet, ktdory zapewni wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektows. Nalezy
zapewni¢ czesci zamienne 1 sprzgt rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta cigglto§¢ robot nawet w wypadku
awarii.

Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkow gruntowych i wodnych; nie powinny one powodowaé
naruszenia gruntu wokot otworu i ponizej jego dna.

Palownica umozliwiajaca wkrecanie $widra i podawanie betonu pod ci$nieniem powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do kontroli wizualnej ci$nienia betonu i rejestracji parametréw wiercenia (opory wkrecania swidra, predkos¢
obrotowa i liniowa §widra) i formowania pala (wydatek betonu, predko$¢ podciggania §widra). Sprzet pomocniczy:
pompa do betonu, betonowozy, powinny by¢ zapewnione w iloSci zapewniajacej cigglos¢ betonowania pala bez
potrzebny oczekiwania na dowdz mieszanki betonowe;.

Sprzet uzywany do wykonania pali powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 791+A1:2009 [29] i musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem do kontroli wykonywanych robot:

— niwelatorem,

-~ poziomica,

-~ tasmg mierniczg o dlugosci dostosowanej do wymiaréw pali,

- urzadzeniami do pobierania probek gruntu,

-~ sprzgtem umozliwiajacym kontrole dna otworu pala,

- penetrometrem (kieszonkowym) PP i/lub $cinarka (,,Torvane —TV”).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej nalezy stosowac¢ odpowiednio zasady podane w ST M-
13.01.00 [3]1 ST M-12.01.00 [2].

Transport sprzetu do formowania pali powinien by¢é wykonywany zestawami transportowymi
niskopodwoziowymi umozliwiajacymi przew6z tadunkéw ponadnormatywnych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
Roboty palowe obje¢te niniejsza ST wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce posiadajacego odpowiedni
sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robot.

5.2. Dokumentacja projektowa i technologiczna

Wykonawca wykona dokumentacje technologiczng oraz PZJ, okre$lajace sposob wykonania pali.
Dokumentacja technologiczna i PZJ podlegaja akceptacji Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowej zawierajace;j:
— plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejacych fundamentéw itp. oraz w razie potrzeby szczegdlowe
wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,
— badania geotechniczne,
— warunki terenowe (rozmiary, granice placu budowy, topografia, pochylenie terenu, dojazdy, ograniczenia),
— obecnos$¢, lokalizacje i stan przyleglych konstrukcji (np. budynki, drogi, sieci lub instalacje podziemne), konstrukcji
podziemnych lub fundamentoéw, wykopalisk archeologicznych, ograniczen wysokosci (np. linie energetyczne),
— zanieczyszczenia podioza lub zagrozenia, ktéore moga wplywa¢ na metode wykonania, bezpieczenstwo lub
sktadowanie urobku,
— ograniczenia §rodowiskowe (np. hatas, drgania lub zanieczyszczenia) oraz wszelkie ograniczenia prawne lub
ustawowe,
— weczesniejsze doswiadczenia z palami wierconymi lub innymi fundamentami na placu budowy lub przyleglym
terenie,
— jednoczesne dziatania, ktore moga wptywac na wykonawstwo (np. budowa tuneli, glebokie wykopy),
— projekt konstrukcyjny palowania podajacy wymagane cechy materiatow pali, zaglebienia pali, warto$ci parametrow
geotechnicznych, zagligbienie pali w warstwe nosng, niezbedny udzwig osiowy i boczny oraz dopuszczalne
przemieszczenia pala i fundamentu.

5.2.1.Badania geotechniczne

Badania geotechniczne powinny by¢ prowadzone na takg glgbokos$¢, aby okreslic wszystkie formacje i
warstwy gruntu wptywajace na budowe, a takze mdc rozpoznaé no$nos$¢ i parametry odksztalcalnosci gruntu. Przy
ustalaniu zakresu badan podloza nalezy bra¢ pod uwage dostepne doswiadczenia zwigzane z wykonawstwem
porownywalnych robdt fundamentowych prowadzonych w zblizonych warunkach i/lub w sasiedztwie obiektu.
Wykorzystanie dostgpnych do$wiadczen jest dopuszczalne, jesli wykonano odpowiednig ich weryfikacje (np. za
pomoca sondowan , badan presjometrem lub innych). Otwory wiertnicze powinny by¢ odpowiednio zlikwidowane do
takiego poziomu, aby nie wptywaty na pozniejsza budowe i zachowanie pali.

Dokumentacja badan geotechnicznych powinna zawiera¢ dane wymagane w PN-EN 1997-1 [28] oraz
informacje dodatkowe dotyczace:

— poziomu terenu w kazdym punkcie wiercen lub badan, dowigzanego do statych reperéw panstwowych lub do
ustalonych reperéw roboczych,

— obecnosci i charakterystyki gruntow luznych lub stabych albo gruntow podatnych na rozmigkania, rozluznienie lub
tracacych stateczno$¢ podczas glebienia,

— obecnos¢ formacji gruntowych lub skalnych, wykazujacych tendencje do pgcznienia,

— obecno$¢ gruntéw gruboziarnistych, podtoza o duzej przepuszczalnosci lub pustek, ktore moga spowodowaé nagly
spadek poziomu mieszanki betonowej podczas betonowania,

— obecnos¢ kamieni 1 glazow lub innych przeszkod podziemnych, ktéore moga spowodowac trudnosci w wierceniu
albo moga wymagac¢ specjalnych metod lub narzg¢dzi do ich przewiercenia lub usunigcia,

— grubo$¢ kazdej potencjalnej warstwy nosnej,

— obecnosci, zasiegu i grubosci wszystkich warstw, ktore moga by¢ wrazliwe na dziatanie wody lub na szkodliwy
wplyw urzadzen do palowania (np. uderzenia, wstrzasy lub wibracja),

— piezometrycznych pozioméw wdd gruntowych i ich zmian, w tym napietego zwierciadta wody gruntowe;j,

— agresywnos$ci wody gruntowej lub gruntu, ktéra moze wptywaé niekorzystnie na §wiezy lub stwardniaty beton,

— poziomu i nachylenia stropu podloza skalnego,

— grubosci i zasiggu wystepowania skaty zwietrzate;j,

— rodzaju i jakosci skaty,

— robdt gorniczych ponizej terenu budowy,

— zagrozenia stateczno$ci terenu.

W przypadku, gdy pale przekazuja obciazenia gtéwnie przez podstawy, badania podloza powinny wykazac,
czy pod warstwg nosng nie wystepuje warstwa staba, ktéra moze spowodowac przebicie warstwy nosne;.
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5.3. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i PN-EN 1536:2010E [10]. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkoéw geotechnicznych z podanymi w dokumentacji
projektowej, nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali, w uzgodnieniu z projektantem i Inzynierem. Jezeli
przed osiagnigciem projektowanego poziomu posadowienia pal napotka przeszkod¢ niemozliwg do przewiercenia, to
nalezy przeanalizowa¢ projekt w uzgodnieniu z projektantem i Inzynierem, uwzgledniajac wszystkie dane o
przeszkodzie. W takim przypadku moga by¢ konieczne dodatkowe lub zastgpcze pale o rownowaznych parametrach.

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu sasiednich budowli nalezy usuwaé na podstawie dodatkowego
projektu wzmocnienia konstrukcji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1) roboty przygotowawcze, w tym wytyczenie geodezyjne osi pala,

2) wiercenie otworu na gigboko$¢ projektowa,

3) betonowanie pala z réwnoczesnym podcigganiem $widra oraz odstonigcie $wiezo uformowanego trzonu i
oczyszczenie powierzchni betonu,

4) wprowadzenie zbrojenia w §wieza mieszank¢ betonowa,

5) skucie gtowic do rzednej projektowej,

6) roboty wykoficzeniowe.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztatt walca betonowego o $rednicy co najmniej rownej nominalnej Srednicy
pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw i
niejednorodnosci.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— wyznaczy¢ o§ pala,
Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali wykonywanych w
wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiar6w co najmniej do trzech punktéw statych, oznaczonych w sposéb
trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentacji projektowe;.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Szkic z podaniem oznaczen i odlegto$ci pomiarowych powinien by¢ wlaczony do dokumentacji budowy.

5.5. Wiercenia ciaglym §widrem $limakowym

Zgodnie z niniejsza ST wiercenie otworu powinno odbywaé si¢ Swidrem §limakowym, w ktorego centralnej
czgsei znajduje si¢ przewdd umozliwiajacy tloczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem wkrecania
$widra nalezy sprawdzi¢ jego pionowos$¢ 1 ustawienie w osi pala.

Wykonawca w trakcie wiercenia stwierdza¢ bedzie na biezaco zgodno$¢ wydobywanego urobku z
dokumentacja geologiczng. Zgodno$¢ profilu geologicznego zostanie potwierdzona w metryce pala
wielkosrednicowego przez osobe¢ posiadajacg uprawnienia geologiczne.

Pale mozna formowaé bez zabezpieczenia statecznosci otworu, stosujac ciagly swider Slimakowy w taki
sposob, ze statecznos$¢ otworu jest chroniona przez materiat wypelniajacy swider.

Jezeli warunki gruntowe réznig si¢ od przewidzianych w projekcie, nalezy podja¢ odpowiednie dziatania w
uzgodnieniu z projektantem.

Jezeli otwor pala napotyka przeszkode, ktorej nie da si¢ przewierci¢, przed osiggni¢gciem projektowanej
glebokosci posadowienia, nalezy powiadomic projektanta o dalszych dziataniach koniecznych do kontynuowania robot.

Kolejno$¢ wykonywania pali nalezy tak dobra¢, aby unikng¢ uszkodzenia sgsiednich pali.

Jezeli zostang napotkane warstwy gruntdw niestabilnych o grubosci wigkszej od Srednicy pala to przed
rozpoczgciem robot nalezy wykazaé mozliwo$é wykonania pali probnych lub na podstawie miejscowych doswiadczen.

Za grunty niestabilne uwaza sig:

- grunty niespoiste rownomiernie uziarnione (deo/d10<1,5) ponizej zwierciadta wody gruntowej,

- luzne grunty niespoiste o stopniu zageszczenia <0,3 lub wykazujace odpowiadajagcemu temu parametrowi badanie
presjometrem,

- ity o wysokiej wrazliwosci,

- stabe grunty o wytrzymato$ci na $cinanie bez odwodnienia c,<15 kPa.

Otwor pala nalezy wierci¢ az do osiaggnigcia warstwy nosnej albo przewidywanego poziomu posadowienia
oraz nalezy go zaglebi¢ w grunt no$ny zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

W przypadkach:

- niekorzystnego uwarstwienia warstw no$nych gruntu,

- posadowienia na skale albo

- pochytej powierzchni warstw nosnych

otwor nalezy tak wywierci¢, aby zapewnic oparcie catej powierzchni podstawy.
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W przypadkach pochylej powierzchni skaty, spéd otworu powinien byé wyréwnany, aby unieruchomic¢
podstawe i zapobiec osunigciu si¢ pala.

Pali formowanych cigglym $widrem $limakowym nie nalezy wykonywac z pochyleniem 6<84° (6 — kat migdzy
osig projektowanego pala i poziomem), jesli nie zostang zastosowane $rodki kontroli kierunku wiercenia i osadzania
zbrojenia.

Wiercenie ciaglym $widrem S$limakowym nalezy prowadzi¢ tak szybko, jak tylko jest to mozliwe i z
najmniejsza wykonalng liczba obrotéw $widra, w celu zminimalizowania oddziatywania na otaczajacy grunt.

Podczas wiercenia posuw i predkos¢ obrotow $widra nalezy dostosowaé odpowiednio do warunkow
gruntowych, by wydobycie gruntu bylo ograniczone do takiego zakresu, zeby:

- byla zachowana boczna statecznos¢ §cian otworu oraz
- zminimalizowa¢ nadmierny przekroj betonu.

W tym celu nalezy zapewni¢ dostateczny moment obrotowy i site wyciagajaca dzialajaca na narzedzie
wiertnicze. Skok spirali powinien by¢ staty na catej dlugosci §widra.

Nalezy zapewni¢ system zamykania rurowej zerdzi $widra, aby zapobiec wniknigciu gruntu lub naptywowi
wody podczas wiercenia.

Wiercenie powinno odbywaé si¢ w sposob ciagly bez wyciagania $widra. Swider nalezy wyciagaé z otworu
pala tylko wowczas, gdy:

- otaczajacy grunt pozostaje stabilny albo
- zostata osiggnicta wymagana glebokos¢, a otaczajacy grunt jest ustabilizowany przez ttoczony beton.

Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie $widra i ponowne jego wkrecenie to
wymagana gleboko§¢ wkrecenia powinna by¢ zwickszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy zarejestrowaé w
dokumentacji pala.

Jezeli pal nie moze by¢ skonczony i §wider powinien by¢ wyciagniety, to $wider nalezy wykrecic, a otwor

nalezy zapehi¢ gruntem lub ciecza stabilizujaca.

5.6. Betonowanie pali formowanych §limakowym $widrem ciaglym

Wykonawca musi zapewni¢ takg ptynno$¢ dostaw betonu, aby mozliwe bylo zabetonowanie pala w trakcie
jednej nieprzerwanej operacji. Urabialno$¢ betonu powinna by¢ taka, aby umozliwiala wiasciwe przeprowadzenie
catego betonowania.

Betonowanie pali wierconych $limakowym $widrem ciaglym nalezy wykonywac przez uktadanie betonu pod
odpowiednim ci$nieniem przez rurowg zerdz $widra, zamykang od dolu w celu zapobiezenia wniknigcia wody i gruntu
przed rozpoczgciem betonowania.

Z chwila, gdy wiercenie osiagnie koncowa glebokosc¢, nalezy wprowadzi¢ mieszanke¢ betonowa przez zerdz
$widra, aby wypeli¢ otwor pala podczas wyciagania $widra. Przerwa pomigdzy zakonczeniem wiercenia i
rozpoczg¢ciem betonowania powinna by¢ mozliwie jak najkrotsza.

Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania betonu na
wysoko$¢ odpowiadajaca poziomowi przewodu na gorze $widra po jego wyciagnieciu z gruntu. Pompowanie beton
powinno odbywac si¢ wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia. Mieszanka musi by¢ podawana do pala z
odpowiednim naddatkiem, do ktérego dostosowana jest predko$¢ podciggania $widra tak, aby powstat ciagly,
monolityczny pal o nominalnym przekroju.

Jezeli nie mozna rozpocza¢ wyptywu betonu, to konieczne jest catkowite usunigcie §widra przez wykrecenie
go z gruntu oraz wypelienie otworu, aby nie powstaly pustki lub obwaly. Pal moze wowczas zosta¢ ponownie
wywiercony w tym samym miejscu co najmniej do tej samej gtgbokosci.

Podczas wyciagania i betonowania $wider:

- nie powinien by¢ obracany albo
- powinien by¢ obracany z matg predkoscig w tym samym kierunku, co w czasie wiercenia.

Podczas dalszego betonowania nalezy na koncu §widra utrzymywaé ci$nienie mieszanki betonowej wicksze
niz cisnienie zewnetrzne, aby pustka powstajgca wskutek wyciagania $widra zostala niezwlocznie i catkowicie
wypelniona betonem.

Nalezy utrzymywaé odpowiedni doptyw mieszanki, aby catkowicie wypeli¢ otwor pala betonem, az do
momentu, gdy koniec §widra zostanie wyciaggniety do poziomu roboczego.

Formowanie pala nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktéry usuwa si¢ wraz z przykrywajacym go
urobkiem wyniesionym na zwojach $§widra; zabieg shuzy przygotowaniu trzonu do wcisnigcia zbrojenia.

Zwykle konieczne jest doprowadzenie betonowania do poziomu roboczego w celu wstawienia szkieletu
zbrojeniowego. W przypadku, gdy koncowy poziom betonowania jakich§ powodow jest ponizej poziomu roboczego, to
$wiezy beton powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem od gory:

- przez zabetonowanie powyzej poziomu wyréwnania glowicy,
- przez zapetnienie pustego otworu odpowiednim materiatem.

Jezeli temperatura zewnetrzna spada ponizej 3°C, to gtowice $§wiezo zabetonowanych pali nalezy zabezpieczy¢
przed mrozem.

Wyréwnywanie glowicy pala nalezy:

- wykona¢ dopiero, gdy beton uzyskat odpowiednia wytrzymatosc,
- usuna¢ z wierzchu pala caly beton, zanieczyszczony lub o jakosci nizszej niz wymagana,
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- kontynuowac¢ $cinanie az do odstonigcia zdrowego betonu na catej powierzchni przekroju,
- wyréwnanie i $cinanie gtowic pali sprzetem mechanicznym nalezy wykonywac z najwigksza mozliwa ostroznoscia.

5.7. Wykonanie zbrojenia pala
5.7.1. Konstrukcja szkieletu zbrojeniowego

Zbrojenie nalezy konstruowac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, PN-S-10042:1991 [4], uwzgledniajac
szczegOlowe warunki podane w PN-EN 1536:2001 [10].

Pale powinny by¢ zbrojone na catej dtugosci. Umieszczenie zbrojenia pala w otworze nie moze spowodowac
jego uszkodzenia.

Potaczenia pretow zbrojenia nalezy tak wykonac, by:

- zapewnialy ciaglo$¢ pracy szkieletu zbrojeniowego,
- umozliwialy przenoszenie petnej sity przez kazdy pret w potaczeniu,
- nie nastepowaly szkodliwe odksztatcenia zbrojenia podczas wykonywania pala.

Potaczenia powinny by¢ sytuowane poza strefa duzych momentéow zginajacych.

Styk odcinkow szkieletu zbrojeniowego moze wymaga¢ dodatkowych potaczen (zaleca sig, aby 3 prety byly
potaczone przez skrecanie zaciskami linowymi).

Jako zbrojenie gtowne nalezy przyjmowac co najmniej 4 prety srednicy 12 mm.

Rozstaw pretow podituznych powinien by¢ jak najwigkszy w celu umozliwienia wlasciwego przeptywu
mieszanki betonowej, lecz nie powinien by¢ wickszy niz 400 mm; najmniejszy rozstaw w §wietle pretow lub wiazek
pretow podtuznych w jednej warstwie powinien by¢ nie mniejszy niz 100 mm (przy kruszywie d< 20 mm moze by¢
zredukowany do 80 mm).

Nalezy unika¢ rozmieszczania pretow podluznych we wspdtsrodkowych warstwach; w przypadku, gdy
stosowane s3 wspotsrodkowe warstwy pretow podiuznych:

- liczba warstw nie moze by¢ wigksza niz dwie,

- prety obu warstw nalezy rozmieszczac¢ promieniowo, jeden za drugim,

- najmniejszy rozstaw w swietle warstw pretdw powinien by¢ rowny wigkszej z wartosci dwukrotnej $rednicy preta lub
1,5-krotnemu wymiarowi grubego kruszywa.

Rozstaw zbrojenia moze by¢ zmniejszony na dtugosci zaktadu pretow.

Zaktady pretow podtuznych powinny by¢ rozmieszczone mijankowo i powinny by¢ spawane. Pretow zbrojenia
nie nalezy spawac na zgigciach lub w ich poblizu. Zgrzewanie punktowe jest dopuszczalne, z zachowaniem wymagan
wyszczegOlnionych w normie lub aprobacie technicznej dla zastosowanej stali. Diugos¢ zaktadu pregtow nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 [8] i PN-EN 1992-2:2010 [9], lecz nie powinna by¢ mniejsza niz:

- dla pretow gladkich Sciskanych — 30 d, rozciaganych — 50 d,
- dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d, rozciaganych — 40 d.

Nie nalezy wygina¢ zbrojenia w temperaturze nizszej niz 5°C. Przed wygigciem zbrojenie moze by¢ podgrzane
do temperatury nie wigkszej niz 100°C.

Nie nalezy wykonywa¢ hakéw na koncach pretow.

Zbrojenie poprzeczne nalezy S$ciSle owina¢ dookota gltéwnych pretow podhuznych i powigzaé¢ z nimi lub
polaczy¢ z nimi w inny sposéb. Powigzanie lub potaczenia nalezy wykona¢ z uzyciem drutu, zaciskow albo spawania.
Jesli to konieczne dla uzyskania wlasciwej sztywnos$ci szkieletu nalezy stosowa¢ dodatkowe wzmocnienia, jak
pier§cienie usztywniajace, naktadki lub ukos$ne prety usztywniajace. Polaczenie pretow podtuznych ze zbrojeniem
poprzecznym (spirala lub strzemionami) powinno by¢é wykonywane co najmniej w 33 % stykow. PierScienie
usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstgpach nie wickszych niz 300 cm lecz nie powinno by¢ ich mniej niz 3
sztuki na dhugosci pala.

W celu uzyskania osiowego polozenia szkieletu zbrojeniowego oraz wymaganego otulenia betonem nalezy
stosowac elementy dystansowe. Elementy dystansowe powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie na obwodzie szkieletu
zbrojeniowego, przyjmujac:

- co najmniej 3 elementy w kazdym poziomie,

- w odstgpach nie wigkszych niz 3 m,

- wystarczajacy odstep od wewngtrznej powierzchni $ciany otworu pali, aby umozliwi¢ wstawienie zbrojenia bez
uszkodzen $cian otworu.

W przypadku pali o $rednicy D>1,2 m oraz pali uko$nych liczba elementéw dystansowych powinna byc¢
zwigkszona.

Podczas opuszczania zbrojenia nalezy stale kontrolowaé, czy elementy dystansowe zapewniaja wlasciwa
otuling i osiowe usytuowanie szkieletu w otworze.

5.7.2. Wbudowanie zbrojenia

Szkielety zbrojeniowe nalezy zawiesza¢ lub podpieraé (np. za pomoca wyciagarki zamontowanej na palownicy
lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego), aby zachowaé ich wlasciwe potozenie podczas montowania. W palach
ukosénych nalezy zastosowa¢ odpowiednie podparcie w czasie osadzania zbrojenia i w celu zapewnienia jego potozenia.

W palach formowanych $widrem ciagtym zbrojenie osadza si¢ po zabetonowaniu pala, ale sposob wbudowania
powinien uprzednio by¢ wyprobowany w takich samych warunkach gruntowych. Zbrojenie nalezy osadzaé¢ jak
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najszybciej po zabetonowaniu pala. W trakcie osadzania moze by¢ konieczne unieruchomienie szkieletu zbrojeniowego
przez odpowiednie umocowanie. Wciskanie zbrojenia moze by¢ wspomagane lekka wibracja, ewentualnie zbrojenie
moze by¢ wciagane za dolny koniec.

Podczas montazu nalezy utrzymywac zbrojenie na wlasciwym poziomie, aby zapewni¢ przewidziang dtugosc¢
pretow wystajacych ponad glowica pala. Poziom gornego konca szkieletu po betonowaniu powinien odpowiadaé
projektowanej rzgdnej z maksymalnych z odchyleniem + 15 cm.

5.9. Wykonczenie glowic pali

Jezeli koncowy poziom betonowania jest ponizej poziomu roboczego, to $wiezy beton powinien by¢

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem od gory przez:

-~ zabetonowanie powyzej poziomu wyroéwnania glowicy,

—  wypelnienie pustego otworu odpowiednim materiatem lub,

- utrzymywanie cieczy stabilizujacej w pustym otworze az do zwiazania betonu.

Gorng czgs¢ pala o dlugosci 2 + 3 m nalezy zagesci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od
zakonczenia betonowania nalezy rozpoczaé pielegnacj¢ betonu pala, przez polewanie glowicy pala i gruntu
otaczajacego woda, przez 5 dni. W okresie temperatur nizszych niz 3°C nalezy zabezpieczy¢ glowice przed mrozem.

Glowice pali nalezy betonowa¢ do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu mozliwe byto
wlasciwe polaczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysoko$¢ pala przeznaczona do skucia
powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm tak, aby glowice mozna bylo wyréwnaé na poziomie 5,0 cm nad spodem lawy
fundamentowe;j.

Jezeli fundament bedzie wykonany w terminie p6zniejszym, zbrojenie wystajace z glowicy pala powinno by¢
zabezpieczone przed korozja, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunigciu zasypki nalezy usunaé uszkodzona
warstwe betonu, a odkryta w ten sposdb powierzchni¢ betonu, jak réwniez wystajace zbrojenie, nalezy naprawic.
Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlegaja akceptacji Inzyniera.

Wyréwnanie glowicy pala nalezy wykona¢ dopiero, gdy beton uzyskat odpowiednia wytrzymalosc. Z
wierzchu pala nalezy usuna¢ caly beton zanieczyszczony lub o jakosci nizszej niz wymagana, az do odstonigcia
zdrowego betonu na catej powierzchni przekroju pala.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykonawca powinien unika¢ wstrzaséw i czynnikow mogacych
spowodowac uszkodzenie reszty pala. Spgkany lub w jakikolwiek inny sposob uszkodzony beton powinien zosta¢
catkowicie usuniety, a gtowica pala naprawiona tak, aby na projektowanej rzednej polaczenia pala z fundamentem
otrzyma¢ pelny przekroj zdrowego betonu. Prety zbrojenia, kotwigce pal w fundamencie, réwniez podlegaja
oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwg dtugo$é kotwienia pretow, zgodng z zalozeniami
dokumentacji projektowej.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Dokumentacja techniczna

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien dysponowaé dokumentacjg projektowa wg pktu 5.2.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic:
a) dokumentacj¢ projektowa jw. z naniesionymi zmianami i uzupeklieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot,
b) dziennik budowy,
¢) metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien by¢ mniejszy niz w zatagczniku 1 do ST),
d) wyniki badan betonu.

6.3. Program badan
6.3.1. Badania przed rozpoczg¢ciem budowy
Przed rozpoczgciem budowy nalezy sprawdzié:

a) wyznaczenie osi pali
Wyznaczenie osi pali przed rozpoczeciem robdt powinno by¢ potwierdzone w formie operatu geodezyjnego,
podlegajacego zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Monitorowanie wytyczenia pali nalezy przeprowadza¢ zgodnie z tablica 1.

Tablica 1. Monitorowanie wytyczenia pali
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Lp. Przedmiot Sprawdzenie Cel Czgstotliwosc¢ Uwagi
1 Osie gtowne Pomiar Rozmieszczenie | Podczas Utrwalenie
geodezyjny | pali rozpoczynania | osi
robot glownych
na czas
robot
2 Poziom roboczy | Niwelacja, Rzgdna, Kazda strefa
ogledziny wyroéwnanie, robot
wymiary,
stabilnos¢
3 -Usytuowa-nie Pomiar Sprawdzenie Kazdy pal
robot geodezyjny odchylenia w -przed
-Pochylenie pala | -pion stosunku do poczatkiem
-tasma geometrycznych | wiercenia
-poziomica tolerancji -po
wykonawczych wywierceniu
-po
wykonaniu

b) warunki terenowe

Sprawdzenie warunkow terenowych nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczgciem robot na zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa dostarczong przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzasadnionych przestanek
napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen infrastruktury lub urzadzen, co do lokalizacji ktérych sa uzasadnione
watpliwosci, roboty wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze szczeg6lng ostroznoscig, aby uniknaé kolizji z urzadzeniem i jego
zniszczenia. W przypadku zaistnialej kolizji nalezy niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera i, jesli Inzynier uzna to za
konieczne projektanta, celem podjecia dalszych czynnosci (np. przeprojektowania pala). Przed rozpoczgciem robot
nalezy rowniez skontrolowa¢ rzedne poziomu roboczego na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz jego
wyrownanie i stabilno$¢ przed wprowadzeniem maszyn roboczych.
¢) badanie pali probnych

Badanie pali probnych nalezy wykonaé, jezeli takie wymaganie zostato podane w dokumentacji projektowe;j
lub ST. Program badan pali probnych oraz warunkow gruntowych okresla si¢ indywidualnie w dostosowaniu do
okreslonych warunkow.

6.3.2. Sprawdzenie jako$ci materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dolaczyé dodatkowe informacje
zawierajace:
- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
- okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodno$ci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
— dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczy¢:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek iklase wedlug
specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,
- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
- nazwg jednostki certyfikujace;j.
Materiaty powinny by¢ zbadane nastepujaco:
a) stal zbrojeniowa
Badania stali zbrojeniowej nalezy wykonywac dla kazdej dostawy zgodnie z ST M-12.01.00 [2] pkt 6.
Dodatkowo, nalezy sprawdzi¢ kazdy szkielet zbrojeniowy na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa:
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— w zakresie konstrukcji szkieletu zbrojeniowego:
- wymiary,
- rozstaw pretow podtuznych i poprzecznych,
- polaczenia,
- sztywnos¢,
- prawidlowo$¢ wykonania polaczen pretow,
— w zakresie elementow dystansowych:
- materiat,
- Wymiary,
- liczbg,
- rozmieszczenie,

b) mieszanka betonowa

Mieszanke betonowa nalezy kontrolowaé zgodnie z zaktadowg kontrolg produkeji wg PN-EN 1536 [10] oraz
w warunkach budowy zgodnie z ST M-13.01.00 [3].

Do prob mieszanki nalezy wykona¢ 3 oddzielne zaroby. Z kazdego zarobu probnego nalezy pobraé po 6
probek szesciennych lub walcowych, po dwie do zbadania po 7 i 28 dniach oraz dwie do zachowania jako rezerwowe
do ewentualnych dalszych sprawdzen, az beda znane wyniki po 28 dniach i beton zostanie zaakceptowany.

Na budowie, probki nalezy pobiera¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Probki betonu
do badan wytrzymatosci na $ciskanie nalezy pobiera¢ na budowie nastepujaco:

— jedna seri¢ z kazdego z trzech pierwszych pali na obiekcie,

— jedng seri¢ z kazdych nastepnych pigciu pali (z 15 pali, jezeli objeto$é betonu w jednym palu nie przekracza 4 m?),

— dwie dodatkowe serie po przerwie w robotach dtuzszej niz 7 dni,

— jedna serig z kazdych 75 m? betonu ulozonego w ciggu jednego dnia,

— co najmniej jedng seri¢ z kazdego pala, jezeli napr¢zenia w betonie powoduja wymaganie klasy betonu C35/45 lub
WYyZszej.

Minimalna liczba probek walcowych lub szeSciennych w serii wynosi cztery.

Jezeli beton jest produkowany w ramach ciaglego certyfikowania systemu zapewnienia jakosci, to Inzynier
moze ustali¢ inne wymagania dotyczace pobierania probek betonu na budowie.

W specjalnych przypadkach, jak:

- pale stojace oparte na skale,

—  pale pojedyncze,

—  duze naprezenia wywotane zginaniem,

Inzynier moze zadecydowac o dodatkowym pobieraniu i badaniu probek na $ciskanie.

Probki nalezy przygotowaé, przechowywaé i bada¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2011[12], PN-EN 12390-
2:2011[13], PN-EN 12390-3:2011 [14]. Ocena wytrzymatosci wg M-13.01.00 [3] pkt 6. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z pktem 2 niniejszej ST

Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy bada¢ na zgodno$¢ z pktem 2.2.3.2 wg PN-EN 12350-2 [16] dla
kazdego betonowozu (w przypadku dostawy betonowozami) lub dla kazdych 10 m® mieszanki.

Gdy zachodzi taka potrzeba roéwnolegle z betonowaniem nalezy wykonaé kontrole czasu urabialno$ci oraz
pomiar temperatury mieszanki betonowe;j.

Nalezy zachowaé peina dokumentacje wszystkich badan betonu. Wyniki badan nalezy odnotowaé w metryce
betonowania.

¢) dodatki do betonu

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub PN-

EN 934-2:2012E [7].

6.3.3. Sprawdzenie podioza gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi
w dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocen¢ urobku wynoszonego
na zwojach $widra zgodnie z PN-B-04481:1988 [5] i PN-EN 1997-2:2009 [23] oraz okresli¢ rodzaj i stan gruntu.

W przypadku, gdy badania wykaza istotne réznice w stosunku do parametréw podloza w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien niezwlocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwaé roboty do czasu, kiedy Inzynier
wyda instrukcje co do dalszego postgpowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢ no$no§¢ podtoza gruntowego oraz
wykona¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.

Sposob szczegdtowego sprawdzania podloza powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych. Z kazdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU),
zgodnie z PN-B-04481:1988[5] i PN-EN 1997-2:2009 [23]. Probki poddaje si¢ szczegotowym badaniom i przechowuje
do czasu odbioru koncowego robdt palowych. Dodatkowo nalezy badaé stan, rodzaj i wytrzymato$é gruntu w podiozu
pala. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢é wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim
$cinaniu, np. za pomocg sondy z koncoéwka krzyzakows lub na probkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu)
przyrzadami polowymi zgodnie z PN-B-04481:1988 [5] i PN-EN 1997-2:2009 [23], ewentualnie w laboratorium. Do
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badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podloza podstawy. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie niespoistym
sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na glebokos§¢ rowna co najmniej srednicy podstawy pala.
Na obszarach krasowych nalezy zbada¢ podtoze pod podstawa kazdego pala na glebokos¢ co najmniej 2 m.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania pali CFA
Monitorowanie wykonania pali CFA nalezy wykona¢ zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Monitorowanie wykonania pali

Lp. Przedmiot Sprawdzenie Cel Czestotliwosé Uwagi
1 Stan i wymiary Kontrola Przydatnosc Przed
-$widra - ogledziny rozpoczeciem
-koncowki - pomiary wiercenia
wiertniczej
-zamkniecia
2 Proces wiercenia Kontrola Ograniczenie Ciagle
-predkosci obrotow nadmiernego
-zaglebienia $widra rozwiercania
otworu
3 Glebokosc¢ Kontrola Zgodnos¢ Kazdy pal Niektore
otworu/warstwy -predkosci obrotow informacje
nosne -zaglebienia Swidra moga by¢
-moment obrotowy wzgledne i
-urobku nie roz-
-glebokosci strzygajace
4 Poczatek Kontrola wyptywu Kontrola Kazdy pal
betonowania betonu mozliwego
zatkania
przewodu
5 Betonowanie Kontrola podczas Calkowite Kazdy pal ciaggte
wyciagania $widra: wypetnienie
-ci$nienia otworu betonem
-mieszanki
-wyplywu mieszanki
-zuzycia betonu

6.3.5. Sprawdzenie montazu zbrojenia

Nalezy skontrolowa¢ wbudowanie kazdego szkieletu za pomoca niwelacji i pomiaré6w i usunaé¢ ewentualne
odchyltki wbudowania.

Nalezy rowniez skontrolowa¢ ewentualne wbudowanie rurek do przeswietlenia ultradzwigkowego, urzadzen
pomiarowych. Kontrola obejmuje sprawdzenie potozenia, glebokos$ci, polaczenia ze szkieletem, ochrony podczas
wbudowywania i betonowania.

6.3.6. Sprawdzenie wykonczenia glowica pala

Dla kazdego pala nalezy skontrolowaé beton w poziomie wyrownania glowicy. Kontrola obejmuje oglgdziny:
- jakosci betonu,
przekroju pala,
- rOwnosci,
obecnosci spekan,
- stanu zbrojenia,
- otulenia zbrojenia betonem .

6.4. Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robot z zatozeniami projektowymi na podstawie: metryk pali,
inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej glowic pali, wynikow badan betonow, $wiadectw jakosci
materiatéw, pali, badan ciggtosci pali (w uzasadnionych przypadkach).

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwaé na podstawie dodatkowego projektu
wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawce na jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowig inaczej, mozna przyja¢ nastgpujace dopuszczalne
odchylenia potozenia pala:

a) potozenie w planie pali pionowych i uko$nych, mierzone w poziomie roboczym:
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€<0,10 m dla pali o D<1,0 m,

e<0,1xD dla pali o 1,0<D<1,5 m,

€<0,15 m dla pali o D>1,5 m,

gdzie ,,e”-odchylka potozenia w poziomie roboczym,
b) odchylenie katowe pali pionowych i pali ukosnych o pochyleniu 6>86°:

i<0,02 (0,02 m/m),

gdzie:

,»O”-kat osi projektowanej wzgledem poziomu,

1"~ tangens kata odchylenia pomig¢dzy projektowang a rzeczywista osig pala,
¢) odchylenie katowe pali ukosnych o pochyleniu 84°< ©<86°

i<0,04 (0,04 m/m).

W przypadku fundamentdw z jednego pala, fundamentach jednorzgdowych oraz innych przypadkach
specjalnych okreslonych przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia potozenia pala powinny
zosta¢ zaostrzone (np. e<0,04 m), natomiast w szczegdlnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy
przeszkodach w gruncie) dokumentacja projektowa moze dopuszcza¢ odchylenia wicksze od podanych.

W powyzszych przypadkach dopuszczalne odchytki wykonania robot nalezy uzgodnié przed rozpoczgciem
robot.

6.5. Sprawdzenie nos$nosci pala
Sprawdzenie nosnosci pala (probne obcigzenie pala) jest przedmiotem odrgbnej specyfikacji.
6.6. Badanie ciaglosci pali

Jezeli ST tak wymaga, Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli cigglosci kazdego z pali
wierconych. Badanie przeprowadza jednostka naukowo-badawcza niezalezna od Wykonawcy. Badanie musi pozwalaé
oceni¢ jako$¢ wykonania trzonu pala: jego dlugos¢, ewentualne uszkodzenia, przewezenia i poszerzenia trzonu oraz
przyblizong glgbokos¢ ich wystapienia, a takze oszacowac jako$¢é wbudowanego betonu.

Badanie cigglosci pala mozna przeprowadzi¢ z zastosowaniem pomiaru wiasciwosci akustycznych lub
charakterystyk przebiegu fali w celu wykrycia mozliwych defektow materiatu pala. Metoda kontroli musi zosta¢
zaakceptowana przez Inzyniera.

Badanie ciaglosci pala metoda fali dzwigkowej mozna przeprowadzi¢ po uptywie minimum 7 dni od daty
wykonania pala, w dodatniej temperaturze otoczenia, przy braku opadéw atmosferycznych.

Punkty badawcze powinny by¢ przygotowane na glowicy pala skutej do rzednej projektowej. Glowica
powinna by¢ odkuta do betonu o zakladanej wytrzymatosci i oczyszczona. Punkt badawcze powinny by¢ usytuowane
mozliwie blisko osi pala.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka pala okre$lonej $rednicy i dtugosci. Do diugosci pala nie wlicza sig
wystajacego zbrojenia ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia
usterek nie nadajacych sie do usunigcia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej calej
przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjac pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikow badan Inzynier w porozumieniu z projektantem winien
stwierdzi¢ czy:

- uzyskanie negatywnych wynikow spowodowane jest blgdem wykonania na skutek nie spetniania wymogéw ST Iub
nie zachowania zasad technologicznych, czy tez to wynika z innych powodow np. z innych niz w dokumentacji
warunkow gruntowych,

- zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybien Wykonawcy, roboty te beda
robotami dodatkowymi, za wykonanie ktorych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie otworu,
— wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
— ulozenie mieszanki betonowej w otworze,
— usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne® [1]
oraz niniejszej ST.

8.3. Odbior koncowy

Dla odbioru koncowego wymagane sa:
— dokumentacja powykonawcza,
— dokumenty potwierdzajace jakos¢ uzytych materiatow,
— wyniki probnych obcigzen (wg odrebnej ST),
— wyniki innych badan wymaganych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania pala obejmuje:
—  prace przygotowawcze i geodezyjne,
— opracowanie projektu technologicznego wykonania pali CFA,
— wykonanie drég technologicznych i platform dla ustawienia urzadzen wiercacych,
— zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,
— zakup i transport wszystkich czynnikow produkcji koniecznych do wykonania robot,
— sprowadzenie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
— wykonanie otworu wiertniczego do wymaganej glebokosci §widrem ciggtym,
— wyciagnigcie $widra wraz z betonowanie pala,
— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,
— wykonanie gtowicy wraz z rozkuciem gornej czescei,
— wyrownanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,
— uformowanie kosza ze zbrojeniem gornej czescei,
— rozebranie pomostow roboczych,
— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji i sporzadzenie
metryk pali,
— dostosowanie robét do faktycznych warunkéw gruntowo-wodnych,
— kontrole stanu technicznego sasiadujacych budowli.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
4. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 spr¢zone -
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PN-EN 206-1:2003
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PN-EN 12390-3:2011
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PN-EN 933-4:2008E
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Projektowanie

Grunty budowlane — Badania probek gruntu

Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych —
Cze$¢ 2: Reguly ogoblne i reguly dla mostow

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cz¢$¢ 2: Mosty z betonu
— Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych - Pale wiercone

Beton — Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

Badania betonu — Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato§ciowych

Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymato$é na $ciskanie probek do badan
Kruszywa do betonu

Badania mieszanki betonowej — Czgs¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczenie skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:
Oznaczenie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg¢é¢ 2: Badania podtoza
gruntowego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. — Cze§¢ 1: Wymagania
podstawowe

Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia
og6lne

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cz¢§¢ 1: Warunki
techniczne dostawy

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 1: Zasady ogdlne
Wiertnice - bezpieczenstwo
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11. ZALACZNIK
METRYKA PALA CFA Nr...............
Wykonanie pali formowanych $§widrem ciaglym
Dane ogolne

WYKONAWCA .ooevieiiieeiiecieeciee et Rodzaj pala, metoda wykonania ............ccccoeceevveneennen.
ODICKE ettt bttt ettt h e h e bt et a et et b bbbt a bbb et bt bt eh et e b bt beebeeb e et eneen
RySUNEK NI ..oeeiiiiiiiecie e OtWOT TUTOWANY ...vveenvveeereenereenireenreessreesveensseenseennnes
......................................................................................... OtWOI NICTUTOWANY ...eovvvenveenreeieeeeeneeeneeeeeeeeseneseeeneeas
1. Dane o palu
a)  Dhugo$C SWidra.......ccceeeeeeiiieeniieiieieeeeeiee m d) Zawarto$é cementu  kg/m’
b)  Srednica $widra (zewnetrzna) ............ccooov....... m e) Kruszywo (maksymalny wymiar) .....................
¢) Srednica rury rdzeniowej .........cccoocovevvrvrennnn. TN et st e et et e enaeenaennaens
d)  Skok spirali §Widra........cccccveeveeeiiieenienciieenienans m f)  Wskaznik wodno-cementowy W/C = ...............
e) Stosunek D/Da W = ciezar wody C = cigzar cementu
f)  Dno zamkniete ] Dno otwarte [ g) Dodatki do betonu ........ccccoceveririiiieniiniinin

% CIgZaru CEMENTU ....ocveenveenrieiieriieniieieeieeeeenene
2. Zbrojenie h) Dodatki 0poZniajace .........cccceevveverecirrceeriennnnns
Rysunek nt e, Okres urabialnosci.....cceevveeeirienienieniceicieee,

a)  Wstawienie szkieletu zbrojeniowego 4. Betonowanie

— przed betonowaniem ..oooeeeeereer. 0 a)  Podwodne .......cccoooiiiiiiiiii [

— po ufoZeniu betonu oo, 0 Na SUCHO ..ooevieiieeieeeiieceeee e O

— zuzyciem wibratora = .....cceeeiereenen. O b)  Metoda betonowania
b) Elementy dystansowe — ...cceceeennnnn. 0 — rura wlewowa D e m

— rodzaj — waz do betonu 72 R m[]

— liczba/odstepy wzdhuz  ........... /....m — inny sposéb betonowania [

= OPIS cieeteete e

3. Beton .....................................................................
a)  Klasa: c .. ¢) Oczyszczenie podstawy pala ........cceevevevennnnne.

KOHSYStCnC_]a. ...........................................................................

Opad/rOZpl’yW/Supel’plaStyf. .........................................................................................................
b) Beton z wytwérni 0 d) Sposoby oddzielenia betonu od wody przed

........................................... rozpoczeciem betonowania

Beton mieszany na budowie ........c..cccceceeueeee. O
S ————
5. UWaGi/SPOStIZeZeNIa ..o ettt et ettt b bbbt e nae

[l Zaznacz odpowiednio
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Wykonanie pali wierconych §widrem ciaglym

Dane szczegotowe

Pal wiercony nr ...........ccccoevenenenencnenn Pal Weiskany .......c.cceceeveevienininininncccccceen O
................................. Pal wyciagany ........cccceveeveevienenencneneneeeeeennennn [
--------------------------------- POChylenie .......cccoccvveeiiiniieiieciieceee e

1. Warstwy gruntu Modyfikacje 0 e

m ponizej | Zaglebienie | Bary |
poziomu | nalobrot | CiSmienie | e,
roboczego betonu

poziom 5. Beton

roboczy Szczegdlne zdarzenia ...,

0 VvV

6. Betonowanie

Zuzycie betonu

Teoretyczne m?

Rzeczywiste m?

7. Uwagi/obserwacje
Odstegpstwa od danych ogolnych

8. Podpisy/data
Brygadzista 0
Przedstawiciel wykonawcy — .....cocovciieiiiiiniiienieens

Przedstawiciel INnWestora — ...oooovvveiiiiieeieeeiees

2. Czasy wykonania

1 2 3 | 4 5
Temperatura Czas Data

Czynno$¢ otoczenia,

Y oC od do
Wiercenie
Betonowanie
Wstawianie
zbrojenia

3. Dane o palu

Odchylenie potozenia w poziomie roboczym
0O ' cm 0s: : cm
4. Zbrojenie
Odstepstwa od rysunku nr — ......ccoeeeeeevieenieenieenieens
Odchylenia dlugosci oo
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 12.01.02

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AIII N
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy
fundamentowe, korpusy podpér i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy
chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub Zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu — wigzki drutow, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej,
pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposdb zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;j.

1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedna lub wiele
$rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materiatdéw (walcowka, prety w réznych dlugosciach),
jeden lub wiele gatunkéw stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie wytopow uzytego
materialu oraz przygotowanie wtasciwych dokumentow.

1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego z
dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk.
Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.1.1 Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu
stosuje sig¢ stal klasy AIIIN.

2.1.2 WlasnoS$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy AIIIN posiadajagce Deklaracje Zgodno$ci producenta o nastgpujacych

parametrach:
— $rednica prgta w mm 8+32,
— granica plastycznos$ci Re (min) w MPa 500,
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 550,
—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375,
—  wydluzenie (min) w % 10,
zginanie do kata 60° brak pegknieé i rys w ztaczu.

Prf;ty stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-84018,
PN-H-93215.
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Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobat¢ Techniczng [lub europejska aprobatg techniczna],
potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje
zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wladze administracyjne na podstawie
wynikéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowaé stal klas i gatunkow zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ udokumentowang zgodnos¢ z odpowiednia norma lub
aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkoéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowiazany dolaczy¢ dokument kontroli — §wiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy
lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzuja dokumenty okreslone w
punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe¢ wytworcy,

b) nazwg odbiorcy,

c) date wystawienia $wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
g) masg partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregu lub do wigzek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob trwaly:
a) nazwe iadres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
b) identyfikacje wyrobu (nazweg, nazwe handlowa, gatunek, $rednice nominalng, mase wiazki lub kregu, numer
wytopu),
¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,
e) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
g) dlugos¢ teoretyczng lub diugosci poczatkows i koncowg dla pozycji stopniowanych pakowanych wspolnie w
wiazke,
h) numer stallisty zawierajacej pozycj¢ w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nast¢pujace dokumenty:
a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, §rednica, dtugoscia, odnosnikiem
do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypigtych do pozycji
ujetych w stalliscie,
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b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastgpujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,
wykaz norm i/lub aprobat dla ktorych wystawione sa deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

—  wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej §rednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcowek
uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe,
dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z
wykazem $§wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,
d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie
zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknigé, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sa pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sa dopuszczalne:

— jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretdow wg odpowiednich norm
lub aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od S$rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadaé wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtownych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania podkladek
dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowaé¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia
wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelniaé wymagania obowiazujagce w budownictwie ogdlnym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ fabryczng instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
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niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprz¢t powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o srednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach rownomiernie
roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposdb zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z zamdwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do ulozenia,
montaz zbrojenia,
aczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

SR w =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym
zostang m.in. okres$lone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
btota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié
wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodnos¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal
tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazona
na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem
(smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia
nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé¢ za pomoca
kluczy, mlotkow, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdéw. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.
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Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektows i normg PN-S-10042:1991 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o Srednicy d < 12 mm.

Prety o s$rednicy d>12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementow konstrukceji, w ktdrych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgigcia
strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zathuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora
byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,055 m — dla strzemion fundamentoéw i podpor masywnych,

- 0,05 m — dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

—~ 0,04 m — dla strzemion lekkich podpor i pali,

- 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025 m — dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wilasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowa¢ podkladki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegolnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokoS$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie
za pomocg podkladek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretoéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym
drutem wiagzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialtdow po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac
przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
-~ czotowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem plaskownika.
Wymiary spoin i no$nos$ci pofaczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].
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Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$é spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w
ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zaleznosci od ilosci
faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretow zebrowanych: 50%,
—  dla pretow gladkich: 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow faczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20
mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji projektowe;.
- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w ST Iub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materialow polega na sprawdzeniu jako$ci materialdw na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ zamowienia materialu z przywieszkami i $wiadectwami odbioru stali,
- stan powierzchni pretow,
- wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ dostarczonej partii z zamowieniem,
- zgodnos$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallista),
—  stan powierzchni pretow,
-~ wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gietych.

Nie ma konieczno$ci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidlowo wystawione dokumenty kontroli
oraz dla ktorych nie wystapity watpliwosci co do wtasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zglosié
reklamacje¢ producentowi lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan
podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce
badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowacé catosé lub czgs¢ wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci R. (MPa),

- sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie R, (MPa),
- sprawdzenie stosunku Ru/Re (-),

- sprawdzenie wydtuzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Ay (%),
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- badanie zginania z odginaniem na zimno,
- sprawdzenie odpornos$ci na obciazenia zmgczeniowe,
- sprawdzenie odpornosci na obciazenia cykliczne.
W przypadku wynikéw badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych nalezy
odestac partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretoéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na udarnos¢.
Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Kontrola jakosci Robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:
- cigcia pretow ( L - dlugo$é preta wg Dokumentacji Projektowej):
- dla L<6.0m-w==+20mm,
- dla L>6.0m-w==30mm;
- odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowej):
- dla L<05m-w==10mm,
- dla 05m <L<15m-w==%15mm,
- dla L>15m-w=+20mm;
Usytuowanie pretow:
- otulenie — nie mniejsze niz 25 mm,
- odchylenie plusowe (h - jest catkowita grubo$cig elementu):
- dlah<0.5m-w=10mm,
- dla05m < h<1l5m-w=15mm,
- dlah>1.5m-w=20 mm;
- odstgpy pomigdzy sasiednimi réownoleglymi pretami (a - jest odlegloscia projektowana pomiedzy
powierzchniami przylegtych pretow):
- dlaa<0.05m-w =% 5 mm,
- dlaa<0.20m-w==10 mm,
- dlaa<0.40m-w==20 mm,
- dlaa>0.40 m - w=+ 30 mm;
- odchylenia w relacji do grubosci lub szeroko$ci w kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza catkowita
grubosc¢ lub szeroko$¢ elementu):
- dla b<025m-w==+10mm,
- dla b<050m-w==%15mm,
- dla b<1.50m-w==%20mm,
- dla b>1.50m-w==%30mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nast¢pujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia glownego nie powinno przekraczac 3%,
- r6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ = 3mm,
- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym prgcie nie moze przekraczaé 25% ogo6lnej ich liczby na tym
precie,
- rbznica w rozstawie migdzy pretami glownymi nie powinna przekracza¢ = 0.5 cm,
- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £ 2 cm.
Kontrola jako$ci materiatdéw dostarczonych na budowe:
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jako$ci, stwierdzajace
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zgdanie Zamawiajacego podane w zamoéwieniu, do kazdej partii nalezy
dotaczy¢ Deklaracje Zgodnosci wydang przez producenta, w ktorej nalezy podaé:
- nazwe wytworcy,
- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
- masg partii.
Przy dostawach prefabrykatow zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo Jakosci Producenta
Zbrojen z zalacznikami jw. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wiazki z opisem, nr nazwa elementu, nr rysunku,
schemat figury, gat, ilo$¢. Dostawca zbrojen zostanie zaakceptowany przez Inzyniera i podlegac¢ bedzie nadzorowi w
procesie produkc;ji.
Badaniu na budowie nalezy podda¢ kazda parti¢ stali, a program badan powinien obejmowac:
a) sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
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b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
c) sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215,
d) sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,
e) probe rozciggania wg PN-91/H-04310,
f) probe zginania na zimno PN-78/H-04408.
Badania dostawy stali na budowe nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii stali nie wigkszej niz 60 ton.
Z kazdej dostarczonej na budowe partii o jednakowej $rednicy nalezy komisyjnie pobra¢ po 6 probek do badania na
zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli
na probkach zginanych nie nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.
Badania wykonywane sg na koszt Wykonawcy.
Protokot z badan stali zbrojeniowej powinien zawierac:
- dat¢ wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,
- stwierdzenie wad i odchyltek przekraczajacych granice dopuszczalne,
- ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania.
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng cz¢$¢ Dziennika Budowy.
Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem.
Do kazdej wiazki pretdow powinna by¢ przymocowana co najmniej jedna przywieszka z PCW niezmywalna i
przywieszki metalowe, na ktérych powinny by¢ podane w sposéb trwaly nastgpujace oznaczenia:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretoéw obrobionych cieplnie).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna
teoretyczng dtugosé pretéw poszezegdlnych srednic, lub sumaryczng dhugos$c teoretyczng wymiarow gabarytowych w
przypadku figur gigtych, pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢
zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych
w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inacze;j.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniach pretow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, srednic 1 ksztattow
pretow,
- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
—  rozstaw pretow gtownych i strzemion,
- prawidlowosci wykonania hakow, zlgcz i dlugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbioér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  dostarczenie materialow i sprzgtu,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

-  oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

—  laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaklady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza
ST,

- wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostow roboczych potrzebnych do montazu

zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
-~ roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST):
1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
10.2. Normy:

PN-S-10042:1991 ,,0biekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.
PN-H-93220:2006 ,,Stal BSOOSP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka zebrowana.’
PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia og6lne.”

PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”

il

Sk wD
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -13.01.01

BETON KONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych
obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST

pecyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczenie wybrang metoda.
1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej
niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.
1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie;Klasy wytrzymato$ci betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] okre§lane sa na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fekey1) lub na probkach sze$ciennych o boku 150 mm (fekeube)-

Zaleznos¢ migdzy klasa betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymatosé wytrzymato$é
charakterystyczna charakterystyczna
Klasa betonu wg
) oznaczana na oznaczana na
Rodzaj betonu PN-EN prébkach prébkach
206:2014-04 .
szesciennych walcowych 150/300
150%150 mm mm
fckcube N/ mm2 fckcyl N/ mmz
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukecyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100
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1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.
1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwickszong warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.
1.4.8. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢é spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Normg, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektdéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpoér mostéw
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dzialanie wody i kry,

- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejszg niz C25/30 ,

¢) w konstrukcjach no$nych przgsel i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz C25/30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegbélnych elementéw betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206:2014-

04 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki betonowe;.

W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentéw

konstrukeji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catos¢).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 —klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wickszej — klasy 52,5 N,

spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2012 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkoéw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3;S — nie wigksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,
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4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okres$lonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2012 [15].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiagc. Cement
moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacag norme¢ zharmonizowang na wyrdb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnos$ci z zamowieniem
oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28]. Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedhug systemu oceny 2+.

Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego
oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spelniajgce nastgpujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:2012 [S]w
zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategoria nie

nizsza niz:
1
D/d<2lubD<11,2 mm G 85/20
D/d>2iD>11,2 mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, kategorie:
2
D/d<4 Gr 15
D/d>4 Gr17,5
3 Zawartos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1:2012 [5]; fl5

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-
4 3:2012 [35] lub wedtug PN-EN 933-4:2012 [6];

K L . .. FI20 lub SI20
ategoria nie wyzsza niz:
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5:2000 [36], kategoria nie C100/0
nizsza:
. . .. 2%
Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg Kat —
PN-EN 1367-1:2007 [33]; warto$¢ nie wyzsza (kategoria F2 wg
e o/ PN-EN 12620+A1:2008),
niz w %:
‘s . a wg zmodyfikowanej metody
6 oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie bezposredniej (w 2% roztworze NaCl)
wedhug PN-EN 1097-2:2010 [38] badana na nie wicksza niz 10%
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria
nie wyzsza niz: LAss
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
7 1367-3:2002 [39] , badana na kruszywie o SBLA
wymiarze 10/14; kategoria:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002 [9],
8 rozdz. 7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
tos$¢ tug PN-EN 1097-
9 GestosC nasyp 03\?/; O\gg[d 41(.)1]g 097 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6:2008 [9],
10 rozdz. 7.8 lub 9: WA,4 deklarowana przez producenta
Sktad chemiczny — uproszczony opis
11 kl t
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:1999[41]: deklarowany przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa; stopien
12 | potencjalnej reaktywno$ci wedtug PN-B-06714- stopien potencjalnej reaktywnosci 0 1
46:1992 [42]:
Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie|
13 wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, nie AS0,2
wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN
14 1744-1+A1:2013-05 [29], rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ chlorkow rozpuszcezalnych w wodzie
15 | wedlug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [29] rodz.7; 0,02
wartos$¢ nie wyzsza nizw %:
Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-
16 1+A1:2013-05 [29]; warto$¢ nie wyzZsza niz w 0,1
%:
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Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-

17 EN 1744-1+A1:2013-05 [29]:

barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [4]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca zwickszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Dla betondéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowac¢ kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych
na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o tagcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajagcym
nastgpujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
| Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:2012 [5] G 85
wymagana kategoria: F

) Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1:2012 [5] ¢

kategoria nie wyzsza niz: ’
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia zgodnie z tablicg C.1 w normie

kruszywa drobnego PN-EN 12620
t0$C zi PN-EN 1097-6:2

4 Gestos¢ ziaren wedlug 097-6:2008[9] deklarowana przez producenta

rozdz. 7,8 lub 9

5 Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3:2000[40] deklarowana przez producenta

Reaktywno$é  alkaliczno - krzemionkowa; stopien| Stopien potencjalnej reaktywnosci
L . 1

6 potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714- 0

46:1992 [42]:

Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie
7 wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [29],rozdz.12; AS0,2
nie wyzsza niz kategoria:

Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-
8 1+A1:2013-05 [29], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza 1
nizw %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-

0,5
’ 1+A1:2013-05 [29]; warto$¢ nie wyzsza niz w %: ’
10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedhug PN-EN barwa nie ciemniejsza niz
1744-1+A1:2013-05 [29]: WZzorcowa

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéora powinna by¢ wydana na
podstawie:

' w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [4]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.
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a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norme
zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 [6]

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2012 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle
matych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objg¢tosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci
materialu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowana wigksza ilos¢ doliczone do masy cementu jako
dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwickszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek op6zniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkoéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac $rodki opdzniajace proces hydratyzacji.
Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych iloSciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w
celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw
na zmian¢ koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie §rodkéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzglgdu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwickszaja one mrozoodporno$¢ betonu
narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie spowodowatly one istotnych rdznic w
kolorystyce poszczegolnych elementéw obiektow; domieszki opozniajace wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o
ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i oznaczenie
znakiem budowlanym

albo

- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na wyrdb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Og6lng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
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2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium

Wykonawcy lub wytworni betondéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04 [20] i
nastegpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywa¢ wspotczynnik
w/c na tym samym poziomie. Rodznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie
powinny przekraczaé 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7:2011
[23] nie powinna przekraczaé:

- wartos$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatow warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5 35+55
atmosferyczne
> | Beton narazony na staty dostep wody, 4+6 45+6,5
przed zamarznigciem

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbg¢dng
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigkszg masg objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednia wymagana wytrzymato$¢ na Sciskanie
nalezy okresli¢ wg wzoru :

fom > fox + 6 [MPa]

fom — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

foc — wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach sze§ciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwoS$ci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetniaé wymagania zestawione w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 [ Nasigkliwos$¢ Do 5% PN-B-06250:1988 [11]
2 | Wodoszczelnos¢ | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]

Spadek wytrzymato$ci nie wiekszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowe;j

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnos¢ dozowania
poszczegodlnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnos$ci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé mieszank¢ w
ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony Srodowiska, tj. powodowaé
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni
musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny byé utwardzone,
materiaty zabezpieczone przed mozliwo$cig mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwdrnia powinna mieé¢
doprowadzong energi¢ elektryczng i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz
zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony §rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujagce wiasciwa jako§¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnos$cig 3%,

— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

— dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objeto$ci omierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,

— dozowanie domieszek z doktadnos$cia 5%,

— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

-~ mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywac w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych,

- silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wgltebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jakos¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez
Wykonawcg i Inzyniera. Produkcja moze odbywacé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wiasne
laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
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dysponowat wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjne;j.
Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznoS$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed $cickami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynow
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

—  okres przechowywania w magazynach zamknig¢tych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego
przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

-~ okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymalosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Migdzy stosami ulozonych workéow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostgp do
poszczegodlnych stoséw. Szeroko§¢ drog przejazdowych powinna byé dostosowana do uzywanego w magazynie
srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikoéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowe;j,
pochodzacy od jednego dostawcy,

¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos¢, mas¢ cementu w partii i date
wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania iwyladowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2012 [15]. Kazda partia cementu, dla ktoérej wydano oddzielne
swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroéznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg¢ betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skltadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedhuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki op6zniajace czas wigzania w ilosciach zgodnych z

karta techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu ta§my nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w
dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu shupow, korpuséw podpor oraz wysokich Scian przyczotkow do transportu betonu powinno
si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej
niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodno$¢é wykonywania robét z dokumentacja

Spos6b wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206:2014-04 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ~Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposdb dojazdu betonowozow,
—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
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4) pielegnacje betonu,

5) rozbiorke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$é

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sily wywolane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednic¢
szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wlasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach elementéow deskowania,
ktore zapewnia jego pelna szczelno$¢ i pozwola unikna¢ nawet najmniejszych wyciekow. Polaczenia na $ruby
miedzy plytami sg niedozwolone, Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze
do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczego6lnosci nawet do ostabienia nosnosci
konstrukceji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyna powstawania tzw. ,,firanek” na powierzchni betonu,
powstaltych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne,

¢) wykazywac odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg S$rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

-~ nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

—  $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

-~ nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz
rozne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy
stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystapienia
tzw. ,,marmurkdw” powstajagcych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechlonnej powierzchni
deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore prowadza do powstawania
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jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za§ beton o wyzszym w/c jest

jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypehieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% 1 nie wigcej niz 2 cm,
—  grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchyltki wymiaré6w wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szeroko$ci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
12501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te musza
by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato§ciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienic wykonawcze
ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub
rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozZenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o £ 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i—1 cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10
m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaklad powinien posiada¢ Zaktadowa
Kontrole Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1
m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z
doktadnoscia + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilo$ciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscia +
5%, a wode mozna dozowaé objetosciowo z dokladnosciag 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
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roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy

dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ mieszaé wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do
momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilo§¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktéore mozna dodawaé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az
domieszka bgdzie calkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiagnie swoja petna skutecznoscé.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow
obciagzajg catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogolne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczne;j,
ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wglebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

— leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czeSci w celu latwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypetni¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wickszych wymiarow betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadza¢ rownomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypetniaé calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujgce warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czg¢stotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokosée 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dzialania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
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— grubos$¢ plyt zagegszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (lata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié
0d 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosciiod 1,0 do 1,5 m
w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe
pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,

— gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowe;j
iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowe;j 1:1
o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalo$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania 1 zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposodb postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.
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5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajacymi odparowaniu  wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
naslonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jako$ci
pielegnowanej powierzchni.

Woda  stosowana do  polewania betonu  powinna spelnia¢  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzegaé warunku, aby beton w poszczegolnych elementach obiektu
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegoélnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowa¢ wyjatkowy ,,rezim technologiczny” polegajacy
na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po okresie okre§lonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST 1 dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukceji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

¢) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownos$ci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdéwnosci wyrdwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladko§¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien iwybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetialy funkcje stgzen deskowan lub inne i wystajg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czeg$ci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownos$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze
uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawczg lub ich kombinacjg w
zalezno$ci od wielkosSci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

-~ odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie
CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

- okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczyc¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase wedtug
specyfikacji techniczne;j,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$é objetosci
cementu Wezesna Normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | £525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 [15],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2012 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatos$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
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Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2012 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczna wydana przez IBDiM lub PN-
EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2011 [21] i pielegnowaé zgodnie z
PN-EN 12390-2:2011 [25]. Tloé¢ pobieranych prébek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zakltadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN
206:2014-04 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnos$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2011 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego Ww/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnos$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly
na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
W czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2011
[23]. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedzialdéw wartosci
podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
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6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciggly na wezle
betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobrad
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup,
podpore ) lub grupe elementdéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m?, 1
probka na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowac¢ probki szeScienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2011 [21] i pielggnowanych wg
PN-EN 12390-2:2011 [25].

W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiggnigcie
przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie oraz
osiggniecie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowe;j.

Wyniki rézniace si¢ o wigeej niz 15% od sredniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spelnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie

Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na . . ) Dowolny
- . , Srednia z ,,n” wynikow . .
Sciskanie na probkach z ¢ pojedynczy wynik
okreslonej objetosci (fem) badania (fc;)
betonu N/mm? N/mm2
1 Nie stosuje sie >fu—4
2-4 >fat1 >fo—4
5-6 >fa+2 >fo—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyja¢ kryteria
wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymalosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba "n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymato$ci na Sciskanie Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na probkach z okreslone;j (fem) wynik badania (fg)
objetosci betonu N/mm?> N/mm?

3 = fck +4 > fck -4

fom — $rednia z n wynikow badania wytrzymatos$ci serii n probek,
foc — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fii — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m* betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
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betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania

zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000

m? betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:

— probka nie wykazuje peknigc,

— laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wigksze

niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszonag wg PN-B-06250:1988 [11]:

— prébka nie wykazuje peknigc,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow 1 odpryskow nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m?/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000
m?® betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak
przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i
planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakoS$ci betonu i stosowanych materiatlow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukceji wg PN-EN 12504-1:2011 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

—  dlugosé przesta: £ 2,0 cm,

— rozpieto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

—  grubosc¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,

— rzedne podpar¢ przgset: + 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. <2,0 m: + 2,0 cm),

—  rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,

— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: = 2,0 cm,
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Tolerancje dla podpor:
— £2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
- 0,5% wysokos$ci w odchyleniu od pionu,
— 0,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej plaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:
— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— 12,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materialu zgodnie

— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— laczniki, zlacza,
— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztalcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnos¢ stgzen,
—  wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
robwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktora powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sig¢
rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i
PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu
i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robdt nad rzekami i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialdw rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;j.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy
2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
3. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci
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4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j

5. PN-EN 933-1:2012  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-4:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

. PN-EN 1097-6:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci

© %

ziarn i nasigkliwosci

10.PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

11. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czgé¢ 2: Reguty
ogo6lne i reguty dla mostow

1 PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i

reguty konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2012 Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czg¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19.PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20.PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

21.PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czg¢$¢ 1: Pobieranie probek

22.PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

23.PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -  Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cze¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i

form.
25.PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czeg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

27.PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg.
2010)

30.PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach — Cze§¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie

31.PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢§¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢l: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

35.PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

36.PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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37.PN-EN 1367-6:2008
38.PN-EN 1097-2:2010
39.PN-EN 1367-3:2002
40.PN-EN 1097-3:2000
41.PN-EN 932-3:1999
42.PN-B-06714-46:1992

10.3. Inne dokumenty

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie gestos$ci nasypowe;j
1 jamistosci

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka

43. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalo$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalo$é gwarantowang RO (np. beton
klasy B30 przy Ry, = 30 MPa).

Zalezno$ci migdzy klasg betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalezno$ci migdzy klasa betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11]

Minimalna Minimalna
wytrzymato$¢ wytrzymalosé
Klasa charakterystyczna charakterystyczna
betonu Klasa oznaczana na oznaczana na
wg PN- betonu wg probkach probkach
EN PN-B- szeSciennych | 1 cowyeh 1507300
206:2014- | 06250:1988 150x150 mm mm
04 fekeube N/mm?2 (wg

fckcyl N/mm2
(wg PN-EN 206-1)

PN-EN 206-1 i PN-
B/88-06250)

Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukeyjny C12/15 BIS 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukeyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B5S 55 45
C50/60 B60 60 50
1 wyzsze
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -13.02.01

BETON NIEKONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych
obiektach inzynierskich
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu nickonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz ulozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak
podloze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiektow
inzynierskich.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM 00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton
powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206:2014-04.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasa zgodng z zatozeniami.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy

32,5 N spehiajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2012.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2012,

- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3+A1:2012.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2012.

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 206:2014-04.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami badan z

uwzglednieniem wymagan SWiORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje

Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12620:2010

dla kruszyw do betonu. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane materialy o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,

- lgczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pkt. 2.4,

- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci
w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25 )
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Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢

wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub Aprobata Techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana
na wyrob budowlany lub Europejska Aprobata Techniczng oraz oznaczenia CE

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012,

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2008 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

Dla piaskow i zwirow dopuszcza si¢ zawartos¢ pytdw mineralnych do 1.5 %. W przypadku, gdy kontrola wykaze

niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek

odpowiednich frakcji. Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych moze dopuscié, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie
budowlanym kruszywo nieposiadajace oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociaggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga

badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw

ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymalosci, zwickszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.

Nalezy tez oceni¢ wpltywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzglgdu na wymaganie osiagnigcia przez

beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobat¢ technicznag wydang przez IBDiM oraz atest

producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z SWiORB oraz normg PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondow i wymaga on zatwierdzenia przez

Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,
2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem,
3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz doboér odpowiedniej
ilosci zaprawy i facznej ilosci cementu 1 frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:
- konsystencja mieszanki betonowej badana metoda opadu stozka powinna odpowiada¢ opadowi stozka w
granicach od 10 mm do 200mm. (wg PN-EN 12350-2:2011) Poza tym przedziatem, pomiar opadu stozka moze
okaza¢ si¢ niemiarodajny i zaleca si¢ wzigcie pod uwage innych metod oznaczanie konsystencji. W przypadku
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gdy opad stozka podlega dalszym zmianom w czasie dtuzszym niz 1 min od momentu zdjgcia formy, pomiar
konsystencji metoda opadu stozka jest niemiarodajny. Badanie jest rowniez niemiarodajne, gdy najwickszy
wymiar ziarna kruszywa w betonie jest wigkszy niz 40 mm
- ilo$¢ zaprawy i faczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j

Rodzaj elementu Zalecana ilo$¢ Najmniejsza suma objgtosci absolutnych
zaprawy w dm’na 1 cementu i ziarn kruszywa ponizej
m?> mieszanki 0,125 mm, w dm® na 1 m> mieszanki betonowej
betonowe;j

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 -i-550 80

4) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250, nie
powinna przekraczaé:

- warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatéw wartos$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,

Tablica 2 Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Lp. Rodzaj betonu Zawartos¢ powietrza w %,
przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 [Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 | Beton narazony na staty dostep wody, przed 4+6
zamarznigciem

5) maksymalne iloSci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m3. Dopuszcza sie przekroczenie tej
ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m mieszanki betonowej wynosi:
- dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego)
1250 kg (dla betonu niezbrojonego),
- dla betonu narazonego na staty dostgp wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalnag lub obliczeniowo-do$wiadczalna,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza
niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RyC.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwos$ci betonu

Lp. Cecha 1.1. Wymaganie Metoda badan wg
1 [Wytrzymatos$¢ na Wg M.13.01.01 Wg M.13.01.01
Sciskanie p- 144 p.- 6.4.4
Tablica 1
3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robodt

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST M.13.01.01.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Wymagania dotyczace transportu podano w ST M.13.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne warunki wykonania Robo6t podano w STWiORB DM.00:00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty
betonowe, Projekt Deskowan oraz Projekt Technologiczny Betonowania.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystgpieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania podloza. Podtoze winno by¢
rowne, czyste i odwodnione.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie.

Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposéb ciagly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
Dokumentacji Projektowe;.

Wytworzenie i utozenie mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdow wykonane przez
dostawcdw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodnos$¢ z wymaganiami
podanymi w ST,

b) wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robodt, okres§lone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obecnos$ci
grudek. Nie dopuszcza si¢ obecnosci w cemencie grudek niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
W przypadku gdy:
- cement przechowywany jest niezgodne z postanowieniami PN-EN 197-1:2012
- okres przechowywania cementu jest dluzszy niz gwarantowany przez producenta, obowiazuje:
- Ocena czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011
- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3+A1:2011Wyniki badan powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stalos$¢ objetosci
cementu czasu wig- (rozszerzalnosc),
wczesna normowa, po zania, min mm
po 2 po 7 28 dniach
dniach dniach
Klasa 32,5 - > 16 >325 <525 >75 <10

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2008 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1097-3:2000,

- oznaczenie grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci wg PN-EN 1097-6:2013-1 dla korygowania recepty roboczej

betonu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

oraz betonu:

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegoélowe okreslenie

liczebnosci i1 termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega

akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jakos$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 oraz ST M 13.01.01.

Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2. niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Wymiary elementoéw nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych

reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakturg. Na powierzchniach

tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng

wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci

wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m3 dostarczonej i wbudowanej mieszanki betonowej zgodnej z dokumentacjg projektowa
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST, instrukcja producenta i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogélne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— opracowanie recept,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.;

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiarow,

— oznakowanie miejsca robot 1 jego utrzymanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206:2014-04
PN-EN 197-1:2012
powszechnego uzytku.
PN-EN 196-3+A1:2011
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 933-1:2012
Metoda przesiewania
PN-EN 933-4:2008

PN-76/B -06714/12
PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-2:2011
PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-6:2013-1

10.2. Inne dokumenty

Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

Metody badania cementu -- Czg$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
Kruszywa do betonu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego --

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn --
Wskaznik ksztattu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw -- Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 30.05.2000r.
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 13.03.01a

WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
Z. POLIMEROBETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem i montazem gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu na ptycie ustroju niosacego
obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu na plycie pomostu drogowych obiektow inzynierskich
(zatacznik).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem utwardzajacym, a
wypehiaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania gzymsow prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton
Elementy prefabrykowane gzymsoéw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach podanych w

tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci polimerobetonu dla gzymsoéw prefabrykowanych

Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatos¢ gwarantowana MPa > 30 Instrukcja ITB
polimerobetonu na §ciskanie B nr 194 [8]
® | polimerobetoms na raveiagani mnstrukeja ITB
p ObeH s MPa > 20 nr 194 [8]
przy zginaniu
3 | Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 PN_B_O?;]Ol 1985
4 | Porowato$¢ polimerobetonu % <9
5 | Gestos¢ objeto$ciowa kg/m3 2300
6 | Stopien mrozoodpornosci >F150 PN_B_O?‘%]SO: 1988
7 | Twardo$¢ wg Brinella MPa > 160
8 | $cieralnosé na tarczy Boehmego cm 0,10 PN_B_O?Sl]l 11984
2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna
powierzchnia plyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposob zaaprobowany przez
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Inzyniera, np. gltadkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna byé¢
uzgodniona z InZynierem.
Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci elementow prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 | Odchyiki dtugosci elementow mm <3

2 | Odchylki innych niz dtugosc¢

2 \ mm <2
wymiaréw elementow
. - - <2
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm < 1/500 dhugosci PN-B-
4 | Odchyiki skrecenia przekroju 10021:1980 [7]
mierzone wzajemnym przesunig- <2
ciem odpowiadajacych sobie mm < 1/500 dtugosci | BN-80/6775-
punktéw przekroju 03/01 [6]

5 | Rownos$¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elemen-
tow polimerobetonowych widocz- mm <1
nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie
pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymagania ST M-12.01.00 [2].

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykow miedzy prefabrykowana deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na
dzialanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do wypelniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty
uszczelniajace powinny spelnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materiatdéw uszczelniajacych
Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate¢ techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do uszczelnienia stykéw migdzy deska
prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna  stosowac zestaw uszczelniajacy skladajacy si¢ z
elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania taSmy. Zestaw powinien
charakteryzowac sig:

— bardzo dobra przyczepnoscia do podloza betonowego i szczelnoscia,

— wysoka wytrzymalo$cia na uszkodzenia mechaniczne,

— wysoka odporno$cia na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, §cieckdéw domowych, rozcienczonych kwasow
i zasad, kwasoéw organicznych, domowych i przemystowych $rodkéw czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych,
benzyny). Tasma powinna mie¢ szeroko$¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mas¢ zalewows, sieciujace
pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat
uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smarow.
Materiat powinien zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C)
i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkoéw
gruntujacych, zachowywacé bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowaé do uszczelnienia stykéw miedzy prefabrykatami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przewiduje si¢ reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowaé
narzgdzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na spr¢zone powietrze lub reczne pistolety ciSnieniowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementdéw moze si¢ odbywaé po osiggnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny
by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasma stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo,
dtugoscia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:
—  nazwg i adres producenta,

—  nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  date pobrania probek,

—  sposéb pobrania probek,

—  date badan,

—  wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

4.2.3. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji
stojacej. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac
terminu wazno$ci produktu. Niespelnienie warunkdéw przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate
wlasciwosci materiatdéw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  nazwg¢ wyrobu,

—  oznakowanie,

—  date produkgcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mas¢ netto,

—  numer aprobaty technicznej lub PN,

—  sposo6b przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych srodkdéw ostroznoscei, bhp i
ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz deski gzymsowej,
—  wykonanie uszczelnien,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zostaé wykonane w wytworni. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie
wykonane w celu polaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i
wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegélng uwage zwréci¢ na ich wlasciwe usytuowanie i
zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretdow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. Z powierzchni
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prefabrykatow stykajacych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usunaé¢ szkliwo, oczysci¢ powierzchni¢ styku i
starannie zwilzy¢ woda. Nastgpnie na sucha i oczyszczona powierzchni¢ naklei¢ tasme¢ uszczelniajaca styk deski
gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako
uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniana, ktérag po stwardnieniu
betonu nalezy usuna¢ i powstala szczeling wypehié kitem. Przed ulozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczyscié
np. przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde,
wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem
elementdow. W tym celu nalezy oczys$ci¢ szczeliny mechaniczng szczotka stalowa lub przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o glebokosci
przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materialami naprawczymi, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowa¢ przed wypelieniem szczeliny srodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogblne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z pktem 2 niniejszej
ST. Wtasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i pordwnanie ich z wymaganiami
ST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin
elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz
pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen oraz odchytek: wymiarow,
prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne odchylki i wady powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i
wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatow uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowaé na podstawie atestow producenta i porownanie ich wlasciwosci z
wymaganiami ST pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatoéw gzymsowych obejmuje:
a) wizualng oceng jakosci robot,
b) sprawdzenie szerokos$ci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; szeroko$¢ spoiny nie powinna roznic si¢
od projektowanej o wiecej niz 2 mm,
c) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm),
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny przekraczaé
2 mm),
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy deska gzymsows i ptyta gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktora powinna byé czysta, odkurzona i
sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatlem uszczelniajacym na peing gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z
betonem wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbior tych robot powinien by¢ zgodny
z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i pozostatych srodkéw produkc;ji,
—  przygotowanie prefabrykatow do potaczenia z betonem monolitycznym,
—  zamontowanie prefabrykatow,
—  uszczelnienie spoin,
—  wykonanie badan,
—  uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy
3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykly
5. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

10.3. Inne dokumenty

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na
probkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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11. ZALACZNIK

PRZYKEAD GZYMSU PREFABRYKOWANEGO Z POLIMEROBETONU
NA PLYCIE POMSTU
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 14.01.02

KONSTRUKCJE STALOWE SPAWANE
USTROJU NIOSACEGO OBIEKTU INZYNIERSKIEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow
konstrukecji stalowych ustrojow niosacych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wytworzeniem,
montazem i odbiorem elementdéw stalowych spawanych ustrojow niosacych obiektéw inzynierskich.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadajacy prawo wykonywania mostow
drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsigbiorstwom wytwarzajacym konstrukcje
1 wykonujacym montaze i remonty mostow (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

1.4.2. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg wlasnych procedur w celu oceny, czy
wyroby okreslone ta sama specyfika wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniaja wymagania
podane w zamowieniu.

1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach majacych
stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobow, ktérych cze$§¢ ma stanowic¢ dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby
spelniaja wymagania podane w zmowieniu.

1.4.4. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytworce, w ktorym stwierdza on, ze dostarczone
wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu i podaje wyniki badan.

1.4.5. Lacznik $cinany — element konstrukcyjny stuzacy do przenoszenia $cinania mi¢dzy betonem i stala.

1.4.6. Sworzen — szczegblny rodzaj tacznika w ksztalcie trzpienia z glowka, ktory jest przyspawany bezposrednio do
gornej powierzchni stalowego dzwigara.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 2.

2.2. Stal konstrukcyjna
2.2.1. Gatunek stali

Warunkiem stosowania okre$lonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodno$é z
dokumentacja projektowa.

Nalezy stosowac stal, ktora jest oznaczona znakiem ,,CE” lub ,,B”. Do wytworzenia konstrukcji stalowych
goraco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Nowe gatunki stali lub wyroby moga by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej wydanej na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przez
uprawniong jednostk¢ naukowo-badawcza (IBDiM). W przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest
przynajmniej opinia techniczna i nadzor IBDiM.

Niniejsza ST nie obejmuje wykonania konstrukceji ze stali trudnordzewiejacych.

2.2.2. Akceptacja materiatow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:
1. posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004 [18],
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2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z
PN-EN 10025-1:2005 [7].

Dodatkowo wytworca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie
elementy konstrukcyjne stalowych obiektow mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania
odpowiednich certyfikatow, atestow oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, musza uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

2.3. Materialy spawalnicze
2.3.1. Wymagania ogdlne

ZamoOwienia na materiaty spawalnicze sktada wytworca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych
przez Inzyniera wytworcodw tych materiatdéw. Na wytworcy konstrukeji ciazy obowigzek egzekwowania od dostawcow
i przechowywania atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej
danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materiatdw. Badania, ktore
warunkujg wystawienie atestow wytworca acznikéw lub materiatow spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt.
Materiaty pochodzace z zapaséw wytworcy powinny by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym
przez Inzyniera na koszt wlasny wytworcy konstrukc;ji.

2.3.2. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowac materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,,B”. Materiaty do potaczen spawanych,
powinny by¢ okreslone w projekcie technologii spawania oraz musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywaé elektrod metalowych otulonych lub drutdéw i topnikéw do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali tagczonych elementdw oraz metod spawania. Nie zalecane jest
stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut
spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz material podstawowy. Zawartos¢
wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%. Materialy do spawania powinny posiadaé
zawarto$¢ sktadnikéw stopowych w ilosci wigkszej od materialu rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywac drutu
obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi si¢ w powietrzu tlenem i azotem, co wpltywa
negatywnie na wlasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiadaé otuling nieuszkodzong, centryczna,
niezattuszczona i niezawilgocong. Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie
ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spawalnicze
produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potaczen w mostach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757 [32],
1 | Elektrody PN-EN ISO 3580 [36]

PN-M-69430:1991 [43]

PN-EN ISO 14341 [33]
PN-EN 756 [56]

2 | Druty spawalnicze PN-EN ISO 636 [34]

PN-EN ISO 12632 [31]

PN-EN ISO 18276 [35]

3 | Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN 760 [30]

4 | Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967 [45]
PN-EN ISO 14175 [29]

5 | Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341 [33]

PN-EN ISO 2560 [46]

Wykonawca stalowej konstrukcji mostowej powinien zlozy¢é zamdwienie na materialy spawalnicze u
producenta zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestow potwierdzajacych spelnienie
wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent materialéw spawalniczych powinien przeprowadzi¢ na
wlasny koszt badania, ktére warunkuja wystawienie atestow. Atesty kazdej dostawy partii materialow spawalniczych
muszg by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okresOw waznos$ci stosowania elektrod zgodnie z gwarancja producenta.

2.4. Laczniki do polaczenia konstrukcji stalowej z plyta betonowg

Laczniki zespalajace nalezy wykonywac ze stali o gwarantowanej spawalnosci, a ponadto powinny spetnia¢
nastgpujace wymagania:
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— wymiary i rozstaw facznikow nalezy przyja¢ na podstawie dokumentacji projektowej,
— laczniki nalezy kotwi¢ w strefie $ciskanej betonu,
— podtuzny rozstaw tacznikow nie moze przekracza¢ 600 mm, ani 4-krotnej grubosci plyty,
— nie nalezy stosowac¢ tacznikow o ksztatcie klinowatym, powodujacym rozszczepianie betonu.
Wyniki prob i badan facznikow zespalajacych powinny by¢ przedstawione w protokole koncowym. Rodzaj
zastosowanych tacznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Mozna stosowac tgczniki:
a) listwowe i inne ciagle,
b) sztywne,
¢) podatne (gietkie).

2.4.1. Laczniki listwowe i inne ciagle

Mozna stosowa¢ stalowe listwy perforowane, przyspawane do gornego pasa belki. Srednica otworéw w listwie
uzalezniona jest od wymiarow najwigkszego ziarna kruszywa mieszanki betonowej i powinna wynosi¢ od 30 do 50
mm. Potozenie otwordéw powinno umozliwia¢ prawidlowe przyspawanie tacznika do pasa dzwigara. Wymiary
geometryczne listwy nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:

— calkowita wysokos$¢: 55+75 mm (w zalezno$¢ od grubosci plyty),
— grubo$§¢:10+15 mm.

2.4.2. Laczniki sztywne

Laczniki sztywne s3 stosowane w przypadku wystgpowania duzych sil rozwarstwiajacych. Powinny by¢
wykonywane z grubych pretdw prostokatnych lub ksztalttownikow, moga by¢ wzmacniane dodatkowymi zeberkami.
Lokalizacja tych elementéw w stosunku do kierunku parcia betonu powinna by¢ dobrana tak, aby nie powodowaé
rozszczepiania betonu. Mozliwe jest takze wykonanie dodatkowych elementéw kotwowych, przeciwdziatajacych
odrywaniu ptyty.

Jako taczniki sztywne mogg by¢ stosowane np.:

— katowniki,
— kesy stalowe z petlami,
— usztywnione katowniki z kotwami,
— teowniki z kotwami.
Specyfika konstrukcji tacznikow sztywnych uniemozliwia zautomatyzowanie procesu ich produkcji.

2.4.3. Laczniki podatne

Jako taczniki podatne mozna stosowac np. taczniki pgtlowe, kotwowe i sworzniowe.

Kierunek ustawienia tacznikow petlowych i kotwowych zalezy od kierunku parcia betonu. Warunki
konstrukcyjne obowiazuja jak dla sworzni wg PN-EN 1994-1-1 [55].

Laczniki sworzniowe to odcinki pretow o przekroju kolowym, zakonczone hakiem lub nakretka albo proste
bez zakonczen. Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania powinien by¢ obrobiony w ksztalcie stozka.
Nalezy dazy¢, by koniec swobodny sworznia byl okragly, pozbawiony garboéw i rdzy, w celu wyeliminowania
powstawania tuku elektrycznego miedzy sworzniem a powierzchnig boczng koncoéwki pistoletu.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowaé sworznie spelniajace
wymagania PN-EN ISO 13918 [37].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 3. Sprzet do
wykonania rob6t musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowiazani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zadanie Inzyniera jest
zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatno$ci/uzyteczno$ci. Sprawdzenie powinno
odbywa¢ si¢ w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i gigcia rur, blach grubych, uniwersalnych,
ptaskownikow i ksztattownikow wytwodrca powinien stosowac taki sprzet, aby byly zachowane zasady podane w PN-S-
10050:1989 [6], pkt 2.4.1.2.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z technologia spawania
i dokumentacja konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania,
przy czym wahania nat¢zenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport dostawa i skladowanie elementow stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogly by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych napre¢zen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ w
trakcie transportu na nastgpujace elementy:

— laczniki,

— elementy, ktére musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia, znieksztalcenia, przewrdcenia si¢ lub
zeslizgnigeia w trakcie transportu,

— eclementy wiotkie, ktore ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na czas zatadunku
i transportu,

— drobne elementy, ktore musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy
$rub montazowych,

— elementy drobnowymiarowe, ktore powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach,

— dzwigary, ktére powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana
we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w
innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone przed utrata statecznosci i innymi uszkodzeniami, po
zatwierdzeniu przez Inzyniera).

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wymiarow skrajni dla
ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spelnieniu wymagan dotyczacych skrajni
pionowych podanych w PN-EN 15273-3 [38] i PN-EN 15273-2 [39]. W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni
Wykonawca musi uzyska¢ na transport takich elementéw zgode odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢é odpowiednio oznakowany
i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

— w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od substancji
powodujacych korozje,

— skladowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

— skladowane wg asortymentow i oddzielone od innych elementow.

4.3. Odbiér konstrukeji po roztadunku

Obowiazkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostgpnienie go Wytworcy
konstrukcji, aby mogt on dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od
wody.

Odbidr konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢
przez Inzyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej
konstrukcji stalowej i, jesli to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen. Badania powinny
obejmowaé sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sa zgodne z
tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej ST.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostana ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu,
ktorych usunigcie Inzynier uzna za konieczne, to wytworca przedstawi harmonogram usuwania odchyltek, poparty, jesli
zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. InZynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez
obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytworca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak
szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w
obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych wystepuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego
cze$C) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i przechowywanie materialéw spawalniczych

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podloga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. Laczniki i materialy spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostatych materiatow.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow powinny by¢ zgodne
z wymaganiami obowiazujacych norm i zaleceniami producentow. Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producentéw. Jesli na powierzchni elektrody wystapity biale wykwity nie moze by¢ ona uzyta do
wykonania robot.
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4.6. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwréci¢ uwage aby:

— elementy stalowe nie stykaly si¢ bezposrednio z gruntem, ustawiajac je na odpowiednich podporach (np. na
podktadach drewnianych, betonowych Iub podktadach kolejowych),

— unika¢ gromadzenia si¢ wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukeji,

— przy ukladaniu elementdow w stosy stosowaé odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami (w
celu zabezpieczenia ich przed odksztalceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz zapewnienia przewietrzania
elementéw konstrukcyjnych),

— zachowa¢ odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow,

— zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

— zachowa¢ dobrg widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementow,

— zabezpieczy¢ ich powloki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak i w miejscu
sktadowania, co w szczegolnosci dotyczy sktadowania tych elementdéw na dtuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzace do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygiete.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek
drewnianych pod pe¢ta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa. Nalezy zwroci¢ uwage, aby elementy takie, jak dzwigary gtowne i belki byly sktadowane w pozycji
pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione przez
Inzyniera i w razie koniecznos$ci powinny by¢ zastapione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
5.1.1. Zgodno$¢ robot z ST D-M-00.00.00

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej
zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2. Wymagania w stosunku do wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe mogag by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury. Wytworca konstrukcji powinien razem z oferta przetargowa dostarczy¢
Inzynierowi kopi¢ $wiadectwa Komisji dla danej wytworni. Wytworca nie moze przenies¢ wytwarzania catosci lub
czedci konstrukcji do innej wytworni bez zgody Inzyniera. Podwykonawcy wytworcy musza rowniez posiadac
swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie §wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury
obowiazuje rowniez przedsigbiorstwa wykonujace montaz stalowej konstrukcji mostowe;.

Wytwoérca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (§wiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzi¢
upowazniony przedstawiciel kontroli wytworcy, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.

Termin wazno$ci $wiadectwa i jego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub
montowanej konstrukc;ji.

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Wytwérca konstrukcji musi opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,Program wytwarzania
konstrukcji”, ktoéry powinien zawiera¢ deklaracj¢ wytworcy o szczegdélowym zapoznaniu si¢ z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,,Program wytwarzania konstrukcji”
podlega akceptacji Inzyniera. ,,Program” powinien rowniez zawierac:

1)  harmonogram realizacji robot,

2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym wytworcy,

3) informacje¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji

(np. spawacze),

4) informacje o dostawcach materiatow,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7) informacje dotyczaca rodzaju obrobki cigtych elementow,

8) projekt technologii spawania,

9) harmonogram i sposob przeprowadzenia badan materiatow i potaczen wymaganych w specyfikacjach,
10)  inne informacje zadane przez Inzyniera,
11)  ewentualne zgloszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowe;.
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Program robot musi uwzglednia¢ spelnienie wszystkich ustalen zawartych w ST. Sporzadzenie rysunkow
warsztatowych zapewnia Wykonawca robo6t. Rysunki warsztatowe powinny by¢ zgodne z potrzebami wytworcy
konstrukcji stalowe;j.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni, wytworca zobowigzany jest do prowadzenia
dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robdt zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastapi¢ po pisemnym
zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawce. Program powinien zawieraé
protokot odbioru konstrukcji od wytworcy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,
2) informacje¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,
3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,
4) projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny z dokumentacja
projektowa,
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach niz
przewiduje to dokumentacja projektowa,
6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,
7) informacje o podwykonawcach,
8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
9) projekt technologii spawania,
10)  projekt rusztowan montazowych,
11)  sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,
12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalezé si¢ w obszarze prac
montazowych,
13) inne informacje zgdane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej i ST.

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukeji i dziennik budowy

Decyzje Inzyniera sa przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukcji (w
wytworni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytworni
5.2.1. Cigcie materiatlow hutniczych

Cigcie elementoéw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykonac¢ tak, aby ich ksztalty byly zgodne
z dokumentacja projektowa, powinny by¢ rowniez wlasciwie oznakowane, aby unikna¢ pomytek przy montazu.

Cigcie materialow hutniczych nalezy wykonywaé termicznie (automatycznie lub poétautomatycznie).
Wymagana klasa cigcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013 [15]. Brzegi po cigciu powinny by¢
oczyszczone z thuszczu, gradu, naderwan, wzeréw, wtracen zuzla, pasm zuzlowych i zaklgsnie¢ do czystego metalu na
szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementdéw nalezy stepi¢ przez wyokraglenie.
W przypadku elementéw nie narazonych na wplywy atmosferyczne dopuszcza si¢ stepienie krawedzi pod katem 45°.
przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore maja by¢ poddane przetopieniu w
procesie spawania. Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycigciach
odrzuconego materiatu nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza si¢ cigcie
mechaniczne blach pod warunkiem, ze cigte krawedzie blach ulegna przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu
blach i ksztattownikow, upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane czgsci i potwierdza zgodno$¢ materiatlowa
swoim stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz
ksztattu w obrebie stykow musza spetnia¢ wymagania okreslone punktem 2.4.2 PN-S-10050:1989 [6].

5.2.2. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO
9692-1 [13], PN-EN ISO 9692-2 [48] lub starszymi PN-M-69013:1965 [49], PN-M-69014:1975 [19], PN-M-
69016:1974 [20] PN-M-69017:1965 [50], PN-M-69018:1988 [51] oraz kartami technologicznymi spawania.
Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomoca obrobki widrowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego
(automatycznego lub pétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usungé karby i nierownosci przez
szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowaé podczas warsztatowego wykonania elementéw obiektow
mostowych. Krawedzie, ktdre zostang pospawane na montazu musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami oraz powlokami metalizacyjno-malarskimi.
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5.2.3. Prostowanie i gigcie elementow

Prostowanie i1 gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow
1 ksztattownikow dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,,I”’ sg nie mniejsze, a strzatki ugigcia ,,f” nie
wigksze niz graniczne dopuszczalne warto$ci podane w PN-S-10050:1989 [6]. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych wartosci strzatki ugigcia lub promienia krzywizny podanych w PN-S-10050:1989 [6] prostowanie i
giecie elementow stalowych nalezy wykona¢ na goraco przez:
— podgrzanie do temperatury kucia i zakonczenie prostowania lub giecia elementu w temperaturze nie nizszej niz

750°C,

— obszar nagrzewania materialu 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu,
— chtodzenie elementéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody,
— zakrzywienie elementu.

Wystapienie pgknieé lub rys w elementach gigtych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan w
elementach wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one odrzucone.

5.2.4. Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegly pas materialu o szerokosci okolo 20 mm z kazdej strony, nalezy przed
spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb, thuszczow oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5. Sktadanie do spawania

Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacja projektows, oraz ustawic
w polozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstgpy miedzy elementami tagczonymi spoinami czotowymi powinny
spelnia¢ wymagania okreslone kartami technologicznymi spawania. Przesunigcia brzegéw elementéw spawanych nie
powinny by¢ wigcksze niz okreSlone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny migdzy
elementami taczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wigksze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie
elementow do spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrzadowaniem montazowym. Spawanie
ztaczy doczotowych nalezy rozpoczaé i konczy¢ na ptytkach wybiegowych mocowanych do elementéw spawanych.
Plyty wybiegowe powinny miec t¢ samg grubos¢ i ksztalt co elementy spawane. Plyty wybiegowe powinny posiadaé
wymiary umozliwiajace ulozenie spoiny o dtugosci min. 25 mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy wykonywac w
odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegdéw pasa. Nadmiar usung¢ przez obrobke mechaniczng.

5.2.6. Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— sczepianie powinni wykonywac¢ wylacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania wtasciwych
spoin,

— dlugos¢ spoiny sczepnej powinna wynosic¢ 3+4 grubosci taczonych materiatow,

— spoiny sczepne umieszcza¢ w odstepach rownych 20+30 krotnej grubosci faczonych elementow,

— spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

— spoiny sczepne posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: pegknigcia, przyklejenia nalezy wycia¢ i ponownie
wykona¢, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym.

5.2.7. Scalanie elementow przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego

Podczas scalania elementow konstrukcji obiektow  na stanowiskach, mozna stosowac ustalajace
oprzyrzadowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnoczesnie ustawiaé i trzymac
spawane elementy zabezpieczajac je przed przesunigciem. Oprzyrzadowanie ustalajace nalezy wykonaé ze stali
spetniajacej wymagania PN-EN 10025-1 [7].

Spawanie przyrzadow montazowych powinni wykonywaé spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak
dla wykonywania konstrukcji  obiektu. Spawanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i zasadami
obowigzujacymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych spawania. Nalezy
stosowac podgrzewanie wstgpne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcigé w odlegtosci co najmniej 2 mm od konstrukc;ji.
Naddatki usunaé¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usunigtych przyrzadach montazowych nalezy poddaé¢ badaniom
penetracyjnym pod katem wystapienia ewentualnych peknigé.

5.2.8. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawaniem
nalezy podgrzewac do temperatury 150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstepne elementéw spawanych moze by¢ wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub
palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢ wykonywane palnikami
liniowymi z ciagglym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury miedzysciegowej. Pomiary temperatury
moga by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury podgrzewania i miedzysciegowej
powinny by¢ rejestrowane w dzienniku spawania.
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5.2.9. Spawanie
5.2.9.1. Projekt technologii spawania

Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementéow taczonych w konstrukcji mostowej w
,~Programie wytwarzania konstrukcji w wytworni” i w ,,Projekcie montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy”
Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inzyniera. Projekt powinien zawieraé:

1) metodg¢ spawania, sprzet i materiaty, kolejnos¢ wykonywania spoin,
2) pozycje laczonych elementdw przy spawaniu,
3) przygotowanie brzegéw elementdéw i rowkow do spawania,
4) rodzaje obrobki spoin,
5) metody kontroli i badan.
Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacj¢ naprezen spawalniczych i odksztatcen.

5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyktej
wytrzymatosci i niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania muszg by¢ zabezpieczone
przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wicksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej
niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujace
otrzymanie spoin nalezytej jakos$ci (w przypadku wystapienia wilgotnosci wzglednej powietrza wigkszej od 80% nalezy
stosowac ostony stanowiska spawania) lub zaniecha¢ spawania.

5.2.9.3. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6]. Przed przystapieniem do
spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonaé
zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i
montazu konstrukcji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN
ISO 6947 [52].

Wszystkie spoiny czolowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologig (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byla jednolita i gtadka. Dla spoin czotowych w zlaczach specjalnej jakosci
wielko$¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie ogranicza si¢ klasa wadliwosci wg PN-EN:970 [16] lub
poziomem jakosci wg PN-EN ISO 17635 [8], a w ztaczach normalnej klasy jakosci — klasa wadliwosci wg PN-EN:970
[16].

W spoinach czolowych pasow rozcigganych nalezy zastosowac ptytki wybiegowe, a spoing konczy¢ poza
przekrojem samego pasa. Po wykonaniu spoin ptytke nalezy usunac.

Obrobke spoin mozna wykonaé recznie szlifierka lub frezarka albo zastosowaé inng obrobke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubo$ci. Spoiny powinny
by¢ oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach kroétkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od
brzegu i w odstgpach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dazy¢, by jak najwicksza cze¢§¢ spoin byla wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny laczace
gtéwne elementy nosne konstrukcji (np. pasy ze srodnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiada¢ poziom jakoSci
(klas¢) zgodny z dokumentacja projektowa i projektem technologicznym spawania.

Wady spoin czolowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace
badania okresla si¢ wg PN-M-69703:1975 [40]. Dla ztacz wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN:970
[16].

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego
zmniejszenia grubo$ci przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla,
pasm zuzlowych lub zakles$niec.

Jezeli ST tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potaczen montazowych,
badz statych konstrukeji nalezy wykona¢ spoiny probne oraz przeprowadzi¢ ich kontrole.

5.2.10. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysyltka zabezpieczone wedtug ST M-14.02.01 [2] i M-14.02.02
[3]. Wykonanie czynno$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok
ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.11. Odbidr konstrukcji u wytworcy

W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa
montujgcego most.

Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:
1) rysunki warsztatowe,
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2) dziennik wytwarzania,

3) atesty uzytych materiatow,

4) $wiadectwa kontroli laboratoryjne;j,

5) protokoty odbioréw czesciowych,

6) protokol z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukeji,

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

8) masgelementow,

9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajacej wszystkie zmiany wynikle w czasie wytwarzania
konstrukceji stalowe;.

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytworni powinny mie¢ wykonane oznakowanie,
ktore powinno by¢ zgodne z planem montazu.

5.3. Skladanie konstrukcji
5.3.1. Przemieszczanie elementow konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy skladowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:
— roboty powinna wykonywac odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,
— elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,
— nalezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu
podnoszenia,
— jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez Wykonawce.
Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytow montazowych do podnoszenia lub
zamocowania elementéw wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki
zmiany lokalizacji uchwytow montazowych.

5.3.2. Potaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego plan
spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie
technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonigciu od wiatrow.
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny by¢ przewidziane w dokumentacji projektowej. Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera
wpisem do dziennika budowy. Inzynier w takim przypadku moze zazada¢ dodatkowych obliczen ilustrujacych wptyw
dodatkowego spawania na prac¢ konstrukcji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6] i punktem 5.2.9 niniejszej ST.

5.4. Mocowanie lacznikéw do konstrukcji zespolonych

Przyjeta technologia spawania tacznikéw (lub zgrzewania sworzni) do konstrukcji stalowej mostu powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST i PN-S-10050:1989 [6].

Spawanie tacznikow powinno by¢ poprzedzone odpowiednimi probami sprawnosci sprzetu spawalniczego,
jakosci uzytych materiatow i doboru wlasciwych parametrow spawania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi przed spawaniem (zgrzewaniem) tacznikOw nastgpujace
informacje:

— nazwge producenta i nazwe urzadzenia spawalniczego,
— okreslenie rodzaju zrodta pradu,
— opis tacznika i atest materiatu, z ktorego wykonano taczniki oraz atesty materialtdw pomocniczych.

W przypadku stosowania lacznikow sworzniowych zalecana jest automatyzacja procesow spawalniczych.
Warunkiem prawidlowego przyspawania (zgrzewania) tacznikow jest dobdr natgzenia pradu i czas spawania
(zgrzewania), okreslony dla danego urzadzenia. Inzynier moze zazagda¢ wykonania probnych lacznikéw w celu oceny
jakosci ztacza. Laczniki musza by¢ oczyszczone z rdzy, zendry, wzerdow korozyjnych, pozbawione smarow, zwtaszcza
W czasie zgrzewania i tuz przed potaczeniem z mieszankg betonowa.

5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspolpracy z plyta zelbetowa

Powierzchnie elementéw, do ktérych spawane (zgrzewane) sg taczniki zespalajace musza by¢ pozbawione
zendry, luznej rdzy, brudu, farby, smaréw. Zalecane jest wykonanie mocowania tgcznikow zespalajacych do belek
stalowych w wytworni, zwracajac szczegdlng uwagge, aby taczniki nie ulegly uszkodzeniu w trakcie transportu.

5.6. Osadzenie przesel na podporach

Konstrukcj¢ nalezy osadza¢ na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji zaakceptowanym przez
Inzyniera. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokonaé ostatecznego odbioru
tozysk 1 podpor zachowujac warunki okreslone w PN-S-10050:1989 [6] pkt 2.6.3 i pkt 3.3.1 oraz w ST M-17.01.01 [4].
Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowaé deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej nawet w
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przypadku awarii podnos$nikow. W czasie osadzania elementow przgsta glowne elementy musza zachowywaé swoje
ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i klinow
debowych. Osadzanie przeset na podporach powinno odbywac si¢ w obecnos$ci Inzyniera. Nalezy takze skontrolowaé
potozenie osi obiektu, osi wszystkich dzwigarow gltownych (ze sprawdzeniem ich réwnolegtosci), osi tozysk na
wszystkich podporach (z kontrola ich prostopadtosci wzgledem osi podiuznej obiektu) oraz rzgdne gornych
powierzchni taw podtozyskowych.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje
si¢ wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po
ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z ST M-14.02.01 [2].

5.8. Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu
konstrukeji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze byé bez jego zgody
zmieniany. Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-48090:1996 [41]. Rusztowania drewniane powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10050:1989 [6].

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewni¢ prawidtowy dostep do kazdego styku konstrukcji
wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny by¢ tak zmontowane, aby uwzgledni¢ mozliwo$¢ ich jednoczesnego
wykorzystania do montazu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac zwiazanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi
obiektu.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw rusztowan drewnianych:

— odchylki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekracza¢ +5% (nie wigcej niz 15 cm),

— wychylenie jarzm z ptaszczyzny pionowej nie powinno by¢ wigksze od +0,5% ich wysokosci (max.3 cm),

— odchylki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podtuznic) nie powinny przekracza¢ +£2 cm,

— dopuszczalne odchytki rzednych oczepdw i przekrojow elementéw powinny by¢ nie wigksze niz, odpowiednio +1
cm i 4%, a dla dtugos$ci wspornikéw -1 cm i +10 cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw rusztowan stalowych:

— odchylenia w rozstawie wiez z klatek w planie nie powinny przekraczaé 5 cm,
— maksymalne odchytki rzednych gérnych belek wienczacych nie powinny przekraczac¢ +2 cm,
— tolerancje odchytek wychylenia rusztowan stalowych — jak dla rusztowan drewnianych,
— strzatka pomigdzy naciagnigta struna, a poszczegdlnymi elementami nie powinna by¢ wigksza:
a) dla czgsci pionowych (w tym slupow) — 0,1% ich dtugosci (nie wigksza niz 1,5 mm),
b) dla czgsci elementow poziomych — 0,1% (nie wigksza niz 2 mm),
c) dla sciagéw — 0,2% dlugosci (nie wigksza niz 3 mm),
— dopuszczalne ugigcia belek wienczacych gornych i belek pomostu rusztowania nie powinny przekraczaé wartosci,
odpowiednio 1/400 1 oraz 1/200 1,
— dopuszczalne odchytki w montazu rusztowan w zaleznosci od posadowienia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki dla rusztowac w zaleznos$ci od typu posadowienia

Lp. Rodzaj odchytek Wartosci dopuszczalne
w zalezno$ci od posadowienia rusztowania [mm]

Rusztowania na klatkach z podktadéw

1 Rozstaw poszczego6lnych podktadow +50

2 Potozenie srodka podstawy klatki + 100

Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych

3 Rozstaw poszczegolnych belek rusztu + 100
4 Potozenie $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do + 100
polozenia wypadkowe;j

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1], pkt 6. Kontrola
robot obejmuje badania przeprowadzane w wytwoérni i na placu budowy. Badania materiatow, elektrod, potaczen
powinny by¢ przeprowadzane w wytworni. Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w wytworni lub
na budowie w zalezno$ci, gdzie s3 wykonywane dane roboty. Jako$¢ robdt wykonywanych na placu budowy powinna
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by¢ taka sama, jak jako$§¢ robot wykonywanych w wytworni. Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci
prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich
badan.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbiorow
czgsciowych na czas, na ktory nalezy przerwac roboty. W zalezno$ci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o
kontynuowaniu robot.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialow

W badaniach kontrolnych stali i wyroboéw stalowych nalezy sprawdzi¢ spelnienie wymagan podanych w
punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ich
ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i porownac¢ je z wymaganiami dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji techniczne;.

6.3. Tolerancje wykonania elementow stalowych

Sprawdzenie wymiaréow elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dtugosci i szerokosci powinno
by¢ dokonywane z doktadnosciag do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z dokladnosciag do 0,1 mm. Jezeli
doktadnos¢ wymiaréw liniowych elementéw konstrukcyjnych nie zostata okre§lona w dokumentacji projektowej ani ST
powinna znajdowaé si¢ w granicach podanych ponizej:

a) dopuszczalne odchyltki prostosci elementéw (paséw $ciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do wezta
stezen wynosza 1/1000 dhugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw rozciaganych odchylki mogg by¢
dwukrotnie wicksze,

b) dopuszczalne skrgcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesuni¢ciem odpowiadajacych sobie punktow
przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm,

¢) dopuszczalne odchytki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych podano w PN-S-
10050:1989 [6], pkt 2.4.2.4,

d) styki spawane nalezy wykona¢ z takg doktadnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych si¢ elementow nie
przekraczaty 1 mm,

e) wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktorych doktadno$¢ nie zostata podana w dokumentacji projektowej
lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.1,

f) dopuszczalne zatamanie przy $ciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.6,

g) dopuszczalne odchylki konstrukeji uzebrowanej zostaty okreslone w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.7.

6.4. Sprawdzenie wymiaréw konstrukeji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:
— zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpigtos¢, wysokos¢, rozstaw dzwigarow, siatke kratownicy z uwzglgdnieniem
podniesienia wykonawczego, dtugosci przedziatow i rozpigtosci belek pomostu,
— przekroje wszystkich belek i wszystkich pretow w dzwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewigzek, rozstaw
stezen poprzecznych i zeber stezajacych $srodniki blachownic, rozstaw katownikoéw do przymocowania mostownic.
Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i rysunkami warsztatowymi.

6.5. Sprawdzenie robot spawalniczych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca zobowigzany jest
wykona¢ badania spoin zlecajgc ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO 14731 [54], a nastgpnie
udostepni¢ ich wyniki Inzynierowi. Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe badania spoiwa i ztaczy spawanych w kazdej
fazie wytwarzania konstrukcji. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci
radiogramow 1 protokotéw oraz przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy
podda¢ zaréwno spoiny wykonane w wytworni, jak i spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrolg spoin
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan nieniszczacych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwigkowe
UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT) i niszczacych w ograniczonym zakresie.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej mozna przyja¢ badania dla robdt spawalniczych i
wymagania dla spoin podane w dalszym ciagu:

1) wymagania dotyczace tolerancji ogolnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 13920 [53],

2) osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni posiadaé certyfikat 3
stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 473 [47]. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji
spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujacymi wykonanie przez nich
spoin. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowe;j
i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i
przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny Wykonawca,
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3) badania materiatéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-10050:1989 [6]. Badania te polegaja na
sprawdzeniu, czy materialy spawalnicze maja atesty wydane przez producenta, gwarantujace zgodnos¢ z
przedmiotowymi normami oraz czy nie zostal przekroczony okres waznosci gwarancji. Atest producenta materialow
spawalniczych powinien zawiera¢ informacj¢ o sktadzie chemicznym spoiwa (zawartos¢ C, P i S) oraz jego
wlasciwosci mechanicznych (wytrzymato$é na rozcigganie, granica plastycznos$ci, wydtuzenie i przewezenie),
niedopuszczalne sa rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sasiedztwie. Szczelno$¢ spoin w przekrojach
zamknietych nalezy sprawdzaé sprezonym powietrzem. Za wykonanie badan jest odpowiedzialny Wykonawca,
ktory jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi. Koncowe badania spoin powinny by¢
przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:

4)

5)

a)

b)

badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970 [9]. Badaniu wizualnemu podlega 100% dlugosci
wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnosci zewnegtrznych nalezy stosowac
spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodno$ci spawalniczych i jej wielko$é,
anastgpnic na podstawie PN-EN ISO 5817 [14] okresli¢ rzeczywisty poziom jako$ci ztaczy spawanych.
Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole. Protoko6t powinien zawieraé:

— nazwe wykonawcy elementu,

— nazwg firmy przeprowadzajacej badania,

— identyfikacj¢ badanego materiatu,

— material,

— rodzaj zlacza,

— grubo$¢ materiatu,

— metode spawania,

— kryteria odbioru,

— niezgodnos$ci spawalnicze przekraczajgce kryteria odbioru i ich lokalizacja,

— zakres badan,

— przyrzady stosowane podczas badan,

— wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,

— wykazy szczegdtow, ktore zostaty objete uzgodnieniami,

— nazwisko osoby przeprowadzajacej badanie i date badania,

badania radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjna podczas przewodu kwalifikujacego wytworni¢ dysponujace odpowiednio uprawnionym
personelem i sprzgtem. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelna dokumentacj¢ badan w postaci
radiogramoéw 1 protokotdw i przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania
radiograficzne lub ultradzwickowe obejmuja wszystkie ztagcza doczotowe lub teowe o pelnym przetopie na calej
dtugosci. Wybor konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera.
Przy wyborze metody badania nalezy kierowac si¢ zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635
[8]. Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435 [21]. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego
numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN 462-1 [25]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢
wg PN-EN 12517-1 [11]. Badania ultradzwickowe nalezy wykonywaé¢ wg PN-EN 583-1 [24] oraz PN-EN ISO
23279 [23], PN-EN 1714 [22], PN-M-70055.01:1989 [17]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1712
[12]. Na konstrukcji, obok kazdej spoiny, powinno by¢ odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie
przeswietlen (RT) lub badan ultradzwigkowych (UT), a na okres przeswietlania spoiny nalezy umie$ci¢ na
konstrukcji oznaczenie spoiny z podziatem spoin dlugich.

Zdjecie spoiny powinno znajdowaé si¢ w srodku radiogramu tak, aby przeswietlenie obj¢to rowniez materiat
laczonych elementow z obu stron spoiny na szerokosci réwnej co najmniej szerokosci lica spoiny. Na
radiogramie powinny by¢ podane: numer radiogramu, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu (IQI),
badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 100% spoin doczolowych i teowych o niepelnym
przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin pachwinowych wykonanych na
montazu. Wybor konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera.
Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17638 [26]. Poziom akceptacji nalezy
okreslic wg PN-EN ISO 23278 [27]. Badania penetracyjne nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 571 [10]. Poziom
akceptacji nalezy okreslic wg PN-EN ISO 23277 [28],

plyty probne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametrow takich samych jak przy
wykonywaniu ztaczy spawanych konstrukcji. Nalezy wykona¢ badania:

sktadu chemicznego stopiwa (zawarto$¢ C, P i S),

badania mechaniczne wilasnosci stopiwa,

proba statyczna rozciggania doczotowych zlaczy spawanych,
préba zginania zlaczy,

badanie udarnosci ztaczy z karbem w ksztalcie litery V,
badanie plastycznosci ztaczy spawanych,

badanie rozktadu twardosci w ztaczu spawanym,

badania metalograficzne.

Badania niszczace nalezy wykona¢ wg punktu 3.2.8 PN-S-10050:1989 [6],
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6) jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna okresli¢ wymagane poziomy jakosci zlacz

spawanych jak ponizej:

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817 [14] i wg PN-EN ISO 10042 [42],

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztacza 1 wg PN-EN 12517-1 [11] (poziom jako$ci wg PN
EN ISO 5817 [14]),

¢) badanie ultradzwickowe: wymagany poziom akceptacji ztagcza 2 wg PN-EN 1712 [12] (poziom jakosci wg PN
EN ISO 5817 [14]),

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817 [14],

e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 [27] (poziom jako$ci wg
PN-EN ISO 5817 [14]),

7) spoiny lub ich czgéci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajagce wymaganiom nalezy usunaé w sposob
niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdérnie wykonane spoiny w
miejscu usunigtych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie. Wykonawca powinien zbieraé
wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacj¢ zawierajaca protokoty w celu przedstawienia ich
Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wlaczenia ich do dokumentacji odbioru konstrukcji.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz
z projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchyltki wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier
podejmuje decyzj¢ o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub
jakosciowe) stanowi jednocze$nie podstawe do obnizenia uméwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od
usuni¢gcia wad. Usuwanie odchylek powinno byé¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez
Wykonawce zgodnie z PN-S-10050 [6]. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja
Inzyniera stanowia czg¢$¢ dokumentacji odbioru obiektu.

6.7. Kontrola rusztowan
6.7.1. Kontrola rusztowania bezposrednio po ich wykonaniu

Badanie rusztowan nalezy przeprowadza¢ dwuetapowo, tj. bezposrednio po ich wykonaniu oraz w czasie
eksploatacji.

Podstawowy przeglad rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ przed
odbiorem w zakresie:

— sprawdzenia stanu podtoza (zaswiadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badan podtoza),

— sprawdzenia materialow, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestow),

— sprawdzenia posadowienia (oglgdziny zewngetrzne),

— sprawdzenia geometrii — kontrola wymiardw zmontowanych rusztowan z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylek,

— sprawdzenia poprawnosci wykonania stezen i $ciggéow (ogledziny zewnetrze),

— sprawdzenia potaczen (kontrola tgcznikéw elementoéw rusztowania),

— sprawdzenia odksztatcen i uszkodzen elementéw rusztowan oraz oznakowania miejsc niebezpiecznych — nalezy
zwroci¢ szczegodlng uwage na prostoliniowo$¢ czesci pionowych, przenoszacych obcigzenie pionowe (ogledziny
zewnetrzne),

— sprawdzenia wyposazenia, np. pomostow roboczych (ogledziny zewnetrze),

— sprawdzenia lokalizacji wzgledem linii energetycznych (oglgdziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci),

— sprawdzenia uziemienia (pomiar opornosci).

Poza powyzszymi wymogami, konstrukcje rusztowan i pomostow roboczych powinny by¢ sprawdzone na sity
wywotane obcigzeniami od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od pracujacych na niej ludzi i od ci¢zaru
narzgdzi, materialdbw pomocniczych i urzadzen. Badania odbiorcze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z
elementéw skladanych polegaja na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowa¢ z wymaganiami technicznymi
podanymi w normie przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zaméwieniu dla danego
obiektu inzynierskiego. Rusztowanie nie moze by¢ dopuszczone do eksploatacji przed dokonaniem odbioru.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen uzyskanych z
badan i ogledzin w formie protokotu. Protokot z badan odbiorczych rusztowan powinien zawiera¢ sktad komisji, date,
zakres wykonanych badan, ich wyniki, stwierdzone dopuszczalne odchylki od dokumentacji projektowej oraz
stwierdzenie o dopuszczalno$ci rusztowan do eksploatacji.

6.7.2. Kontrola rusztowan w trakcie eksploatacji

W trakcie ecksploatacji rusztowania powinny podlegaé kontroli w postaci nastgpujacych przegladow
technicznych:

— przeglad codzienny — dokonywany przez pracownikdw pracujacych na rusztowaniu. Przeglad polega na
sprawdzeniu czy rusztowanie nie doznalo uszkodzen lub odksztatcen, czy instalacja elektryczna jest dobrze
zaizolowana i nie ma styczno$ci z konstrukcja rusztowania, czy wlasciwy jest stan wyposazenia rusztowania oraz
czy nie pojawily si¢ zjawiska majace ujemny wplyw na bezpieczenstwo rusztowania,
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— przeglad dekadowy — wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowan lub pracownika inzynieryjno-
technicznego (kierownika budowy); przeglad ma na celu sprawdzenie czy w konstrukcji rusztowania nie zaszly
zmiany mogace spowodowac katastrofe budowlana lub stworzy¢ niebezpieczne warunki eksploatacji rusztowan,

— przeglad dorazny — przeprowadzany po przerwie w eksploatacji rusztowania dtuzszej niz 2 tygodnie i dokonywany
komisyjnie z udzialem majstra, brygadzisty i Inzyniera; czynnosci sprawdzajace sa analogiczne do przegladu
codziennego i dekadowego; przeglad taki moze by¢ zarzadzony w kazdym terminie przez organ nadzoru
budowlanego.

Dostrzezone w trakcie przegladéw usterki powinny by¢ natychmiast usuniete, koniecznie przed przystapieniem
do pracy. Za wykonanie przegladu odpowiedzialny jest Inzynier wraz z Wykonawca. Ocena rusztowan powinna by¢
przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikoéw i ustalen uzyskanych z badan i ogledzin w formie protokotu.
Protoko6t badan okresowych rusztowan powinien zawiera¢ sklad komisji i dat¢ wykonania badan, przyczyne
prowadzenia badan, zakres badan wraz z ich wynikami, a takze wykaz zauwazonych usterek i warunki prowadzenia
prac na rusztowaniach. Wyniki przegladow dekadowych i doraznych powinny by¢ zapisane w dzienniku budowy przez
osoby dokonujace przegladow.

Po zakonczeniu uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokonaé kontroli rusztowania i
sporzadzi¢ protokét przekazania rusztowania do demontazu, ktory powinien by¢ przeprowadzony wedlug zasad
zawartych w instrukcji i uwag wynikajacych z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed demontazem.

6.8. Kontrola w czasie montazu konstrukcji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowigzuje biezaca kontrola, ktoéra ma na celu:

— sprawdzenie potaczen montazowych,

— sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukcji,

— sprawdzenie podniesienia wykonawczego,

— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykonaé po jej opuszczeniu z rusztowan na tozyska.
Sprawdzenie to powinno polega¢ na:

— kontroli potozenia w planie osi mostu, osi dzwigaréow glownych oraz $rodkéw weztow pasa dolnego i gornego
kazdego dzwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na dlugosci blachownicy
(pomiar nalezy wykona¢ za pomoca ta§my stalowej i teodolitu),

— kontroli rzednych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),

— kontroli wygigcia pretow Sciskanych i rozciaganych lub wybrzuszenia $rodnika blachownicy,

— kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowiazujacymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchylek
obowiazujacych przy wykonywaniu konstrukcji w wytworni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy
wykona¢ po zlozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem polaczen montazowych oraz po catkowitym
wykonaniu stykow montazowych i ustawieniu konstrukcji na tozyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno r6zni¢
si¢ o wigcej niz 10% projektowanej strzatki, przy spelnieniu warunku, ze zachowany jest ptynny przebieg linii wygigcia
wstepnego (odchytka réznic rzednych w sasiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej wartosci).

6.9. Badanie sworzni

Sposob zamocowania lacznikdw sworzniowych stuzacych do zespolenia plyty zelbetowej z konstrukcja
stalowa powinien by¢ zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego sposrdd nastgpujacych badan wykonanych na
trzech probkach:

— proba rozciagania,

— proba zginania,

— proba przeciagania,

— proba gigcia uderzeniem mtotka.

Poprawnie wykonany tacznik nie moze ulec zniszczeniu w miejscu potaczenia. Tylko po takich badaniach
zaleca si¢ spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie nalezy bada¢ zgodnie z PN-S-10050 [6].
Badaniu nalezy podda¢ 1/5 ogoélnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego konca mlotkiem i co najmniej 1/20
liczby sworzni przez odgiecie sworznia pod katem 30° do plaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzen miotkiem.
Prawidtowo wykonane sworznie zachowuja si¢ podczas ostukiwania mtotkiem (o masie 0,3kg) jak prety sprezyste, a
po odgigciu sworzni w miejscu potaczenia nie powinny wystapi¢ zarysowania. Odgigte sworznie nie wykazujace
uszkodzen mozna pozostawi¢ bez prostowania o ile nie kolidujg ze zbrojeniem. Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby
sworzni przewidzianych do kontroli okaze si¢ niewlasciwa, nalezy liczbe¢ badanych sworzni zwickszy¢é dwukrotnie.
Jesli wynik badan jest nadal niewlasciwy, badaniom nalezy poddaé wszystkie sworznie i usungé sworznie wadliwe,
zastepujac je nowymi.

Rozmieszczenie tacznikéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, przy czym odleglo$¢ brzegu
facznika od krawedzi blachy pasowej nie moze by¢ mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku stosowania skosow — co
najmniej 5,0 cm od jego dolnej krawedzi. Wolna przestrzen pomigdzy tacznikami, w celu zapewnienia odpowiedniego
zageszczenia betonu nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno by¢ umieszczone co
najmniej 3,0 cm ponizej gornej krawedzi tacznika (4,0 cm w przypadku plyty ze skosami).
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest tona (Mg) stali elementéw ustroju niosacego.

Do platnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z dokumentacja projektowa, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci
wynikajace z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak i
Wykonawca mogg zadaé¢ koficowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zadanie Wykonawcy musi by¢
zgloszone na pismie.

Ciezar wlasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wedlug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania przez
Wykonawce elementéw zamiennych o wickszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do tonazu. Nie wlicza si¢ do
tonazu powtok ochronnych. Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potraca si¢
z tonazu otwordw i weieé o powierzchni mniejszej od 0,01m?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegélnych etapach jej wykonania zgodnie z PN-S-
10050 [6].

8.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw cze¢sciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania
konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng cze$¢ akceptacji programéw. Odbiory
czgsciowe nastepuja na podstawie wynikow testow opisanych w pkcie 6 niniejszej specyfikacji.

8.3. Odbiér koncowy

Konficowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone maja by¢
roboty zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnia, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie
z zachowaniem warunkéw okreslonych w pkcie 2.8 PN-S-10050:1989 [6]. Do odbioru koncowego Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ uaktualniona dokumentacj¢ projektowa zawierajaca wszystkie zmiany wprowadzone w czasie
budowy oraz inwentaryzacj¢ powykonawczg obiektu mostowego. Probne obcigzenie mostu nalezy wykonac na zlecenie
Inzyniera, zgodnie z ST M-20.01.07 [5].

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokot
odbioru koncowego zawierajacy:

1) datg, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;
2) nazwiska przedstawicieli:
- Inzyniera,
- jednostki przejmujacej most w administracjg,
- wykonawcy montazu,
- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;
3) oswiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji
budowy w sktad ktorej wehodza:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,
- dziennik wytwarzania w wytworni,
- dziennik budowy,
- atesty materialow uzytych w wytworni i podczas montazu,
- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,
- protokoly odbioréw czesciowych,
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;
4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji;
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majacych wplywu na
nos$nos$¢, walory uzytkowe i trwato$¢ obiektu (mogg mie¢ wptyw na nalezno$¢ za wykonane roboty);
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji;
7) podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:

a) w zakresie wytworzenia konstrukcji:

—  przygotowanie rysunkéw warsztatowych,

—  przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,

—  dostarczenie materialow i wszystkich pozostatych srodkow produkc;ji,

—  badanie materiatow,

—  wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,

—  prowadzenie badan robdt spawalniczych,

—  zapewnienie lacznikow do montazu na budowie,

—  probny montaz oraz oznakowanie elementow konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
b) w zakresie montazu na budowie:

—  dostarczenie programu montazu i scalania konstrukcji,

—  odbior konstrukceji w wytworni i transport na budowe,

—  przygotowanie placu montazowego,

—  wykonanie rusztowan i pomostow roboczych,

—  wykonanie montazu wstepnego i koncowego,

—  badanie polaczen w tym nieniszczacych,

—  rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

—  usuni¢cie materialdéw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuja rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
2. M-14.02.01 Pokrywanie powlokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowane;j
3. M-14.02.02 Natryskiwanie cieplne powtok cynkowych
4. M-17.01.01 Lozyska garnkowe
5. M-20.01.07 Prébne obcigzenie obiektu mostowego
10.2. Normy
6. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i
badania
7.  PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych —
i Cze$¢ 1: Ogodlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych —
Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych

niestopowych
8. PN-ENISO Badania nieniszczace spoin - Zasady ogdlne dotyczace metali
17635:2010 (oryg.)
9.  PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczace zlaczy spawanych -
Badania wizualne
10.  PN-EN 571:1999 Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady ogdlne

11.  PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczace spoin — Czg¢é¢ 1: Ocena zlgczy
spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopoéw na podstawie
radiografii — Poziomy akceptacji

12.  PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszczace zlaczy spawanych — Badanie
ultradzwickowe zlaczy spawanych - Poziomy akceptacji.

13.  PN-EN ISO 9692- Spawanie 1 procesy pokrewne - Zalecenia dotyczace

1:2008 przygotowania ztaczy — Cze$¢ 1: Reczne spawanie tukowe,
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PN-EN ISO
23279:2010
PN-EN 583-1:2001

PN-EN 462-1:1998

PN-EN ISO
17638:2010
PN-EN ISO
23278:2010
PN-EN ISO
23277:2010
PN-EN ISO
14175:2009
PN-EN 760:1998

PN-EN ISO

17632:2008

PN-EN 757:2005

PN-EN ISO
14341:2008

PN-EN ISO 636:2008

PN-EN ISO
18276:2008

PN-EN ISO
3580:2008

PN-EN ISO
13918:2010

PN-EN 15273-3:2010

spawanie tukowe elektroda metalowa w ostonie gazow,
spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wigzka
stali

Spawanie — Zlacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopow (z wyjatkiem spawanych wiazka) — Poziomy jakosci
wedhug niezgodnos$ci spawalniczych

Cigcie termiczne — Klasyfikacja cigcia termicznego -
Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci
Spawalnictwo — Badania nieniszczace zlaczy spawanych —
Badania wizualne

Spawalnictwo. Badania ultradzwickowe zlaczy spawanych.
Postanowienia ogolne.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentoéw kontroli

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania
Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub
mieszanek gazowych stali weglowych 1 niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

Badania  nieniszczace  zlagczy  spawanych.  Badania
radiograficzne zlaczy spawanych
Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badanie

ultradzwickowe zlgczy spawanych

Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwigkowe —
Charakterystyka wskazan w spoinach (oryg.)

Badania nieniszczace - Badania ultradzwigkowe — Czg$¢ 1:
Zasady ogdlne

Badania nieniszczace - Jakos¢ obrazow radiograméw -
Wskazniki jako$ci obrazu (typu precikowego) - Liczbowe
wyznaczanie jako$ci obrazu

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-
proszkowe (oryg.)
Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-

proszkowe spoin - Poziomy akceptacji (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -
Poziomy akceptacji (oryg.)

Materialy dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny
gazow do spawania i procesow pokrewnych

Materialy dodatkowe do spawania. Topniki do spawania
tukiem krytym. Oznaczenie.

Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe
proszkowe do spawania tukowego elektroda metalowg w
ostonie gazu i bez ostony gazu stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do
recznego spawania lukowego stali o wysokiej wytrzymatosci
- Oznaczenie

Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i
stopiwo do spawania lukowego elektrodg metalowa w ostonie
gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja
(oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do
spawania elektroda wolframowa w oslonie gazu obojetnego
stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)
Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do
spawania tukowego elektroda metalowa w ostonie gazu i bez
ostony gazu stali o wysokiej wytrzymatos$ci - Klasyfikacja.
Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego elektroda metalowa stali
odpornych na petzanie - Klasyfikacja

Spawanie — Kotki i pierScienie ceramiczne do zgrzewania
hukowego kotkow (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Cz¢$¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 15273-2:2010 Kolejnictwo — Skrajnie — Cze¢§¢ 2: Skrajnia pojazdoéw

PN-M-69703:1975

PN-M-48090:1996

PN-EN ISO
10042:2008
PN-M-69430:1991

PN-EN 760:1998

PN-M-69356:1967
PN-EN ISO
2560:2010

PN-EN 473:2008

PN-EN ISO
9692-2:2002
PN-M-69013:1965

PN-M-69017:1965

PN-M-69018:1988

PN-EN ISO
6947:1999
PN-EN ISO
13920:2000
PN-EN ISO
14731:2008
PN-EN 1994-1-
1:2008

PN-EN 756:2007

szynowych (oryg.)
Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy
mostéw. Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych
rusztowan

Spawanie - Zlgcza spawane tukowo w aluminium i jego
stopach - Poziomy jakosci dla niezgodno$ci spawalniczych
Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania

Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania
tukiem krytym - Oznaczenie

Topniki do spawania zuzlowego

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego elektroda metalowa stali
niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)
Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu
badan nieniszczacych - Zasady ogdlne

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegdéw do
spawania - Czg$¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania

Spawanie argonowe elektroda nietopliwg stali stopowych.
Rowki do spawania

Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania
Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katow
pochylenia i obrotu

Spawalnictwo - Tolerancje ogélne dotyczace konstrukcji
spawanych - Wymiary liniowe i katy - Ksztatt i potozenie
Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialnos¢

Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-
betonowych — Cz¢s$¢ 1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkow
Materialy dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje
drutow litych i proszkowych z topikami do spawania tukiem
krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 14.02.01b

POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI
NOWEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ NIEOCYNKOWANEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego elementow konstrukcji stalowej ustroju niosgcego drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powltokami malarskimi nowych, stalowych elementow obiektow
inzynierskich, uprzednio nie ocynkowanych.

Ponizsza ST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwalosci powyzej 15 lat w srodowisku korozyjnym w klasie
C4 - C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu sktadnikow nadaje
si¢ do nanoszenia na podioze.

1.4.2. Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetia przede wszystkim funkcje
ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktoérej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje wykraplanie si¢ wody zawartej w
powietrzu.

1.4.4. Podklad gruntujacy — warstwy nalozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powlok¢ migdzywarstwowa, majaca réozne funkcje, np. izolacyjna,
wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nierdéwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powtoka malarska.

1.4.7. Obrobka strumieniowo-Scierna — uderzanie strumienia §cierniwa, charakteryzujacego si¢ wysoka energia
kinetyczna, w powierzchnie, ktéra ma by¢ przygotowana.

1.4.8. Scierniwo do obrobki strumieniowo-$ciernej — material staly przeznaczony do stosowania w obrobce
strumieniowo-§ciernej.

1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezposrednio po
jej przygotowaniu.

1.4.10. Zgorzelina walcownicza — gruba warstwa tlenkéw utworzona na stali podczas przetworstwa na goraco lub
obrobki na goraco.

1.4.11. Rdza — widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali zelaznych, glownie z uwodnionych
tlenkow zelaza.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0géIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng
IBDiM lub europejska aprobata techniczng, a takze kart technicznych poszczegdlnych materiatdow. Za sprawdzenie
przydatnosci materialow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
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2.2. Wlasciwosci ogélne materialow malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza ST dotyczy zastosowan powlok malarskich o pigtnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy PN-EN
ISO 12944-1:2001 [2], nadajacych si¢ na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie,
nalezace do jednego systemu. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST. Wykonawca
powinien zastosowaé system powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wplywy warunkow
atmosferycznych, okresowy wpltyw soli zimowego utrzymania drég i eksploatowanych w $rodowisku o kategorii
korozyjno$ci zgodnej z dokumentacja projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwroéci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych
si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki $rodowiskowe, ksztatt konstrukcji,
przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatdow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.4). Miejsca do prob wskazuje Inzynier
wybierajac miejsca o ré6znym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewngtrzne i dostepie do czyszczenia i
malowania.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do wykonania robot mozna stosowaé materiaty o
wlasciwos$ciach podanych ponize;.

2.3. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
2.3.1. Systemy malarskie nadajace si¢ na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” [38].

Zgodnie z zaleceniami [38] na nie ocynkowang powierzchni¢ nalezy zastosowac jeden z systemdéw podanych
w tablicy 1.

Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

. . Grubos¢ catkowita
System Przyg.()towan}e Podktad gruntujacy Micdzy- War stw?. powtok malarskich
powierzchni warstwa | nawierzchniowa (um)
1 2 3 3 5 6
W2a Sa2' EPZn, EP PUR 280 - 400
EP Misc.HB, Misc.H AY
EP/PUR lub AY EP (R) B PS
lub PS PS
W2b Sa2 EPZn - PS 240 - 320
EP/PS
W3a*) Sa2'’ ESIZn i powloka EP, PUR 240 - 320
ESIZn uszczelniajaca bazu- | EPMisc, AY
EP/PUR jaca na zywicach EP (R)
lub niskoczasteczkowych
AY
ESIZn/PS uszczelniajaca
W4**) Sa2's EP HB EP HB AY 320 - 400
Wodny lub PUR HB PUR PUR
mieszany. HB
W wersji wodnej
moga by¢ powtoki
epoksydowe, poliu-
retanowe, akrylowe
W3 Sa2 % PUR lub PUR mod. | PUR PUR 280 - 400
PUR HB
WoEH**) Sa2'’ Proszkowy epoksydowy Poliestrowa do 120 - 140
Proszkowy do Powtoka wysokocynkowy zastosowan (powtoka prosz-
elementow konwersyjna zewngtrznych kowa epoksydowa
drobnowymia- wysokocynkowa o
rowych gr. 60-70 um i
powtoka poliestro-
wa do zastosowan
zewngtrznych o gr.
60-70 pm)
1 2 3 | 3 5 6
Powtoka
cynkowo- Poliestrowa o cechach antygazowania 120 - 140
zanurzeniowa
Powtoka
konwersyjna
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W7a
Do przestrzeni Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powloki nawierzchniowej, grubo$¢ uzupetniona
zamknietych pozostatymi powtokami do grubosci podanej dla tych systemow
W7b
Do przestrzeni Sa2'’ EPZn EP lqb 280 - 400
zamknietych PUR/bitum

*) Trwalo$¢ systemu powinna wynosi¢ co najmniej 25 lat; miejsca uszkodzen powlok
etylokrzemianowych nalezy zabezpiecza¢ ta samg technologiag lub stosowac farby, ktdore sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej
powloce) lub jednosktadnikowej modyfikowane farby etylokrzemianowe. Powtoka uszczelniajaca jest
specjalng farbg do tego celu bazujaca na zywicach niskoczasteczkowych. Nalezy ja naktada¢ nie
p6zniej niz przed wystawieniem na dziatanie zanieczyszczen.

**) Rozcienczenie powyzej dopuszczalnej ilosci niszczy farbg. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza
przy aplikacji nie powinna by¢ wyzsza niz 70%.

**%) Nadajg si¢ do aplikacji w wytworniach badz zakladach posiadajacych specjalistyczne
urzadzenia aplikacyjne do nanoszenia powltok konwersyjnych i proszkowych.

Oznaczenie farb w tablicy 1:

EP - farby epoksydowe

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe (zawarto$¢ cynku w suchej powloce > 85% wag.)
EP/bitum - farby eposydowo-bitumiczne

Misc - wypetniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

PUR - farby poliuretanowe

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne

AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB-farby o wysokiej zawarto$ci czesci statych

(R) - pigmenty aktywne (np.fosforany cynku)

2.3.2. Warunki stosowania systemow malarskich

Niezaleznie od zalecanych w tablicy 1 grubosci, grubos¢ powloki powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej produktu.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowana
powierzchnie, na wilgotng powierzchni¢, w niskich temperaturach) farby musza mie¢ adnotacje w aprobacie
technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.

2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
2.4.1. Materiaty do odtluszczania powierzchni

Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne.
Zaleca si¢ stosowanie $rodkow myjacych nie zawierajacych fosforanow. Z wodnych $rodkow myjacych zaleca si¢
$rednio alkaliczne fosforanowe Srodki myjace z wysoka zawartoscig srodkow powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu
na wlasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy unikaé¢ stosowania srodkéw zawierajacych chlorofluorowgglowodory.

2.4.2. Materialy do obrobki strumieniowo-$cierne;j

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujacych materiatdéw Sciernych:

— $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [27],
— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [28],

— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [29],

— elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001 [30].

Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy §cierne uzywane w obiegu
zamknigtym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celow, gdyz moga zawiera¢ zanieczyszczenia
wprowadzone wskutek np. obrébki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obrobki powierzchni
zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposdb. Odpowiednig chropowato$¢ mozna uzyskac tylko przez stosowanie
ostrokatnego materiatu $ciernego. Wielko$¢ ziarna materiatu $ciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do
konkretnego przypadku. Wielkos¢ ta na ogét zawiera si¢ migdzy 0,5 mm i 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-§ciernej rowniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i
suche, aby unikna¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni cz¢sci przeznaczonej do natryskiwania.

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’[1], pkt 3.
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Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.
3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukceji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki $rubowe o wydajnosci minimum 5+7 m3/minute
sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie
wymaganych parametrow przygotowania podloza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy
czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno
by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W tym
celu nalezy stosowaé sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie
inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka iglowego. Przy projektowaniu ilosci sprzetu mozna
zalozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczy$ci¢ 2080 m? powierzchni, a w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej ok. 20 000 m2, przy dwumiesiecznym terminie wykonania robot, potrzebne sa trzy piaskarki
jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-$cierng nalezy stosowaé
urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania $cierniwa iodspojonych
zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do
wybierania §cierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowa¢ urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powietrza
jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie
podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos$¢ instalacji
wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznos¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwyktg pompe wirnikows.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowaé mieszadlo zasilane spr¢zonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowac¢ siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub
sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cis$nieniu ipod katem
zalecanym przez producenta materiatow. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawarto$ci czesci statych,
niezbg¢dna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna
byé¢ proporcjonalna do wielkoéci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m? i
dwumiesigcznym terminie wykonania robot potrzebne sg 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnosé
instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie
malowania nie dochodzitlo do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikéw (nie przekraczania dopuszczalnych
NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czg¢sto wymieniaé powietrze; czesto$¢ wymian
warunkuje wielko$¢ wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzgtem do testowania przygotowania powierzchni,
wlasciwosci powtok 1 warunkoéw atmosferycznych:

— wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002[31] w przypadku obrobki strumieniowo-
Sciernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [32] w przypadku czyszczenia wodg i wg standardéw International
LHlurryblasting Standards” w przypadku obrébki hydroscierne;,

— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004 [33],

— wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999 [34] lub inny przyrzad do pomiaru
chropowatosci powierzchni,

— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN EN ISO
8502-5:2005 [21], PN EN ISO 8502-9:2002 [22]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubo$ciomierz do pomiaru grubo$ci powlok,

— przyrzad do pomiaru przyczepnosci powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow
malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materialy malarskie nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczgcym magazyndow materiatow tatwo palnych zgodne z
norma PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C.
Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i
warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwg farby,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,

— warunki przechowywania,

— klase bezpieczenstwa pozarowego,

— opis srodkéw ostroznosci i wymagan BHP,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng.

4.3. Transport materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem obowigzujacych
przepisd6w o przewozie materialdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989

[4].
4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane, ale bez mi¢dzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie
transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkladkami przed obtarciami.
Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm
przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby.
Zabrania si¢ transportu zabezpieczonych elementow konstrukcji przed calkowitym utwardzeniem powtok. Grozi to
uszkodzeniami mechanicznymi, nieodwracalnym wbudowaniem si¢ brudu w struktur¢ powtoki, a dla niektorych typow
powlok nieodwracalnym zahamowaniem procesu utwardzania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypeli odpowiednie protokoty, ktérych wzory
zostaly przedstawione w zatgcznikach do niniejszej ST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
przedstawic:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krotszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

— deklaracj¢ rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zamdowienia,

— zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktorej powstaja odpady, zgodnie z Ustawa
o odpadach [37] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zaméwienia,

— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamdwienia data zakonczenia robot wypada pdzniej niz 15 wrze$nia, Wykonawca
powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach, pozwalajacych
utrzymywac korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie
na kazdym etapie pracy zapewni¢ jakos¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.
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W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w
ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepna z konkretna firma specjalizujaca si¢ w tej dziedzinie wraz z
wyzej podanymi danymi o tej firmie.
Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:
— sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,
— organizacje brygad roboczych,
— wyposazenie w sprzet robdt podstawowych,
— sposob zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,
— organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewngtrznej,
— technologi¢ i organizacje usuwania odpadow,
— organizacj¢ dostaw materiatow i metodyke kontroli ich jakosci,
— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych i
umiejscowienia czasowego w 0golnym harmonogramie wznoszenia obiektu,
— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbioréw czastkowych we
wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.
Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:
— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,
— sprawdzenia czy dane podane przez producentdw i innych kontrahentow sa zgodne z karta wyrobu i
technologiami,
—  okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprzeé¢ na normie PN-EN ISO 12944-7:2001
[5] zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] zalacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje
Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela materialdéw. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac¢ si¢ na
kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac rdznice zagrozen korozyjnych na ré6znych elementach. Powinny
one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowang liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukeji podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

. . . Proponowana catkowita
Powierzchnia Proponowana liczba : . . .
zabezpieczenia [m?] powierzchni referencyjnych powierzchnia powierzchni
referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2 000 + 5 000 5 25
5001 + 10 000 7 50
10 001 =25 000 7 75
25001 =50 000 9 100
9 200
> 50,000 na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania
5.4.1. Odtluszczanie

Przed obrobka strumieniowo-$cierng nalezy bardzo starannie usung¢ z powierzchni wszelkie $lady
zanieczyszczen z oleju i thuszczow. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na otwory 1 kanaly. Powinien by¢ umozliwiony
odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie, zanurzenie lub
spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwigkow, szczotek
wzglednie strumieniem pary. Do odtluszczania mozna stosowaé $rodki myjace wg pktu 2.4.1. Po odtluszczeniu
powierzchnie nalezy sptukaé czysta, §wieza woda i wysuszy¢.

5.4.2. Obrobka strumieniowo-Scierna
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Rdza i zgorzeliny powinny by¢ usunigte metoda obrobki strumieniowo-$ciernej na sucho lub na mokro. W
trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypeli protokol. Wzoér protokotu zostat przedstawiony w
zataczniku 2B.

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowa¢ krawegdzie cigte na goraco. Nastgpnie przy pomocy obrobki
strumieniowo-$ciernej nalezy usuna¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkow),
zadziorow, nier6wnos$ci po spawaniu. Obrobke strumieniowo-$cierng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 8504-
2:2002 [35]. Parametry obrobki strumieniowo-§ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci wg PN-
ISO 8503-4:1999 [19], zgodnego z karta techniczna produktu. Nalezy wygladzi¢ spoiny oraz usunaé topnik po
spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe bylo gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrgbie spoin.
Wszystkie krawgdzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r = 2 mm.

W procesie obrobki strumieniowo-§ciernej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

1. obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest o 3°C wyzsza od

temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %. Na

wolnym powietrzu wykonywac czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie
czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

nalezy stosowaé suche i pozbawione zanieczyszczen Scierniwo,

nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci $wiezo pomalowanych powierzchni,

odleglos¢ migdzy narzgdziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:

nie nalezy dotykaé powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawia¢ na niej §ladow pytow po obrobce

strumieniowo-§ciernej,

7. jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczgte zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej wilgotnosci
powietrza pojawi si¢ rdza nalotowa. Wowczas przed malowaniem wymagane jest ponowne oczyszczenie
powierzchni lub zastosowanie farb tolerujacych powstaty stopien rdzy nalotowe;j,

8. osoby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy,
chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki $Scierniwa badz
oczyszczonego materiatu.

A

5.4.3. Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materiatu $ciernego i
pylu nalezy przeprowadzi¢ za pomocag odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem
sprezonego powietrza.

5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem (podktadem gruntujacym)
ochrony czasowej. Miejsca, w ktorych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed naktadaniem powtlok.

Mozna nie stosowaé gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z kontrolowang
wilgotnos$cig ponizej 50%.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot
malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dla
niektorych rodzajow farb wymagana jest minimalna wilgotno$¢ powietrza przy aplikacji. Temperatura podtoza powinna
wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie
kurzu i1 deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji
temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkoéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatow malarskich w
kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkéw klimatycznych
panujacych w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.6. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodno$ci materiatu z Polska Normg Iub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata
techniczna.

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$é
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatlow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisaé
w protokole:
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— stan opakowania,

— oceng kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),
— rozdziat faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.

Z kontroli jakoséci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Wzoér protokotu z kontroli jakosci farb
podano w zatgczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieraé:

— sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
— dozowanie sktadnikow,
— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatow dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywaé sig
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczego6lno$ci w zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swoja
zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Nakladanie warstw farby
5.7.1. Warunki og6lne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentualne
usunigcie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejnag powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie,
nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stgzen nalezy
powierzchni¢ konstrukcji umy¢ wodg pod ci$nieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz
1 miesigc dla powltok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej
warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 + 0,8 mm z przewaga frakcji drobnej;
kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajagcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie
powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na
budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby
mozna byto dokonywaé poprawek na budowie.

5.7.2. Naktadanie kolejnych powlok

Warstwe gruntujaca nalezy nakladaé na powierzchni¢ przygotowang wg pktu 5.4 — sucha, pozbawiona
produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i krawedzie powinny by¢ dokladnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
poOzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szeroko$ci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowa ochrone¢ na okres
przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien
mie¢ postac:

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),
— papieru.

Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktadac¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w zaleznosci
od temperatury otoczenia, wilgotnos$ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed
ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna
by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent
zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwg nawierzchniowa
mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po
przetransportowaniu konstrukeji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwa nalezy
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pokry¢ warstwa nawierzchniowa. Jezeli uplynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem
miedzywarstwy 1 warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez producenta
systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i
dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zlecié
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy uzupehi¢ tym samym, jak w wytworni,
systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej
nastepujaco:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunaé zabrudzenia, zathuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepla woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukac czysta woda),

— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

— w przypadku duzych zabrudzen powlok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metod¢ przygotowania powierzchni i
ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
thuszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta okresie
utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokét wg zalacznika 2C. Po wykonaniu catego
systemu powtokowego Wykonawca wypehni protokoét wg zatgcznika 2D.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
5.8.1. Czynnosci wstgpne

Przed przystgpieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udzial w procesie
muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniaja wymagania szczegétowo podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” [36],

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o
substancjach i preparatach chemicznych [39], karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, czy sa wymagane
specyficzne $rodki ochrony i zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— zapozna¢ pracownikow ze szczegdtami procesu technologicznego,

— sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne $rodki ochrony i
zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie oslony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.8.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:
— sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadajg odpowiednie uprawnienia,
— skontrolowa¢, czy pracownicy posiadaja odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czastek Scierniwa,
— przetestowaé weze doprowadzajace powietrze i §cierniwo wraz ze ztaczkami ci$nieniem wyzszym niz robocze,
— sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace i zabezpieczenia przeciwdziatajace uszkodzeniu ciata,
— sprawdzi¢, czy obrobka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,
— w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysze nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposéb komunikacji migdzy
nimi,
— sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do hetmow jest odpowiedniej czystosci i czy jest podlgczona sygnalizacja
wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,
— sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji sg czyszczone
w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi komorami Srutowniczymi.
Dopuszczalne stgzenie pylow okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika
2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i nat¢zen czynnikow szkodliwych
dla zdrowia w §rodowisku pracy [40].

5.8.3. Malowanie

Przy malowaniu nalezy:
— sprawdzi¢, jezeli proces nakladania powlok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja,
czy odciagi wywiewne s3 w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie oparéw rozpuszczalnika w powietrzu, ktore
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przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknigtych
(np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikow sg cigzsze od powietrza stad gromadza si¢ w najnizszych
partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupetniane §wiezym,

— przed przystapieniem do naktadania farb zlokalizowa¢ i usungé mozliwe zrodta ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bgdace w wersji przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie s3
nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktadaé¢ si¢ na powierzchnie, ktorych
temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzgt do aplikacji, weze powietrzne i ztaczki przetestowac ci§nieniem wyzszym od roboczego,

— Scisle przestrzega¢ wszystkich zapisow rozporzadzenia [36].

5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajagcy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okreslic
kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w
warunkach kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru koncowego,
b) ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok, w ktérym oceniane beda:
— stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-3:2005

[11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],

— przyczepno$¢ powlok metoda nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16] i metoda
odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktorym bedzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powloki na tych elementach konstrukcji, na ktéorych wystepuje
skorodowanie wigksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pgkanie powlok, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez
uzytkownikoéw drog; adhezja do podioza i adhezja migdzywarstwowa powtok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO
2409:1999 [15] (dla powlok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i warto$¢ powyzej 4
MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05%
powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci materialdow malarskich i materialéw do czyszczenia powierzchni

Mozna stosowa¢ jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [41].

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci materiatu z Polska Norma Iub aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata
techniczng. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej ST. Materiaty nie spelniajace wymogoéw nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca
musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegélnych materialow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy
doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za
pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé
lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Materialy do czyszczenia powierzchni nalezy kontrolowaé¢ na
podstawie atestu producenta na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w ktorych beda wykonywane
roboty, na zgodno$¢ z pktem 5.4.

Wizualng oceng przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-ISO 8501-1:2002
[31]. Powierzchni¢ stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym s$wietle dziennym lub w sztucznym z zaréwka o mocy co
najmniej 100 W i poréwnac¢ z fotografiami wzorcoOw zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok
ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyja¢ najgorszy stwierdzony stopien czystosci
powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowe;.

Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale nie nizszy niz
Sa 2 ', chyba ze producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej.

6.3.2. Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zatluszczenia.
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Oceng ilo$ciowa przeprowadza si¢ poprzez zdj¢cie z powierzchni zattuszczen metoda Bresle’a wg PN-EN ISO
8502-6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetryczne tluszczow w
reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jako$ciowej zaleca si¢ stosowaé metode¢ fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktore Swieca w
swietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni §wiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380 + 430 nm.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemno$ci, wickszo§¢ zanieczyszczen thuszczowych $wieci w ciemnosci pod
wpltywem os$wietlenia $wiattem UV. Oceng¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktore nie §wieca w swietle UV oceng przeprowadza si¢ wg normy PN-
H-97052:1970 [18]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane
miejsce przyklada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje si¢ 2+3 krople tej
samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porownuje si¢ krazki przy $wietle dziennym.

Réznica wygladu krazkoéw (obecnos¢ lub brak plamy thuszczowej) swiadczy o zatluszczeniu powierzchni.
Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Ocena chropowatosci powierzchni

Oceng nalezy przeprowadza¢ wg PN-ISO 8503-4:1999 [19].

Chropowato$¢ powierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. dla systemu W2
wymagana jest chropowato$¢ Rys = 30+50 um, dla systemu W3 Rys = 50+70 um).

Podczas badania chropowatos$ci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych czesci. Nalezy
zwrdci¢ uwage, czy nie nastgpil niepozadany ubytek materiatu, spowodowany zbyt intensywng obrébka strumieniowo-
scierna.

6.3.4. Badanie skuteczno$ci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [8]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ pasek
taSmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez cala dlugosé tasmy. Tasme po
zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopien zapylenia
powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.5. Skuteczno$¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metod¢ zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-
5:2005 [21].

W  miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomocg trzech tamponéw z
waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5 pscm™. Tampony moczy si¢ w
pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza si¢ w
suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i
umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszt¢ niewykorzystanej wody destylowanej i
intensywnie miesza.

Liczbe punktow zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowacé wg tablicy 3.

Tablica 3. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktow pomiarowych
1 Do 100 5
2 101 +~ 1000 10
3 1001 + 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [22].

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjgtymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z
kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania
zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.

6.3.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [23] i PN-EN
ISO 8502-8:2006 [24].

6.3.7. Wady powierzchni
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Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania nalezy przyjmowac jak dla ,,P3”, wg PN-ISO
8501-3:2004 [33].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok. Rozpoczynajac nanoszenie
powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialdw, nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej
warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25] metoda 7B.
Wykonywanie i kontrole robdt utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powloki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej
powloki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, §rubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farbe
w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok
6.5.1. Zgodno$¢ wykonania powtok malarskich z przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowa i specyfikacja projektowa:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu mi¢gdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Oceng jako$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania z pgkajacymi pgcherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnos$ci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powtok,

— przyczepnos$¢ powtok,

— twardo$¢ powloki.

6.5.2. Wyglad zewngetrzny powtoki (ocena staranno$ci wykonania powtok)
6.5.2.1. Sposob oceny i liczba miejsc obserwacji

Ocen¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10
cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 +1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na
czesci roznigce si¢ migdzy soba i kazda z nich traktowac jako oddzielng czgs¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w
rownomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowaé wg
tablicy 4.

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 12
2 od 51 do 100 2+4
3 od 101 do 1000 5
4 na kazde nastgpne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
— liczbg wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w cyfrach bezwzglednych,
— procentowe obliczanie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegélnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.

6.5.2.2. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosSci farb lub zastosowania w zestawie
farb niewspotpracujacych ze soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogoét
podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:
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— grube zacieki w formie firanek z wystgpujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
— skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
— kratery przebijajace powtoke do podtoza,
— duze spgcherzenia,
— zmarszczenia, spekania wglebne,
— spekania deseniowe.
Wystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.2.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowe;j

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powtoki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. | Wady powloki Klasa IT Klasa I1I
1 | Zmiana kolorui |Kolor zgodny z karta koloréw; | Kolor zgodny z karta kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zacickach
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktorych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace si¢
uwidaczniajace si¢ jedynie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
4 | Uklucia igla, Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igla,
kratery pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, niez-
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | naczna skorka pomaranczowa,
skérka pomaran- | spekania, skorka pomaranczo- | niedopuszczalne spekania i
czowa, spgkania | wa i specherzenia specherzenia
powierzchniowe
6.5.3. Grubo$¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25]. Zaleca si¢ metod¢ nieniszczaca (metodg

6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiardéw przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiarow wykazywato nie
nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartoSci nominalne;.
Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 um. Liczbe
punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25].

6.5.4. Przyczepnos¢ powlok

Przyczepno$¢ powlok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i jedna z
metod nacigciowych: metoda siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM
D 3359:1997 [16] .

Przyczepno$¢ powinna wynosié:

— nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacigc,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupehli¢ zniszczona powloke malarska tym
samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczb¢ punktow pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktow pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101+1000 5
3 1001+10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?
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6.5.5. Twardos¢ powloki
Twardos$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [26] powinna >1H.
6.6. Protokol z kontroli

Wzor protokotu z kontroli catego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaly
przedstawione w zalacznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakoSci i ilosci robodt przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie jakosci, iloSci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych robot objetych
odbiorem cze$ciowym. Przedmiotem odbioru cze$ciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np.
przesto).

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jako$ci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

Do robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, nalozenie
warstw gruntujacej 1 migdzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie 6.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST 1 przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powloki malarskiej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikoéw produkeji,

— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

— wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

— wykonanie niezbgdnych rusztowan i ich przektadanie,

— wykonanie prac zabezpieczajacych,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,

— dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),

— naprawa uszkodzonej powloki antykorozyjnej,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem roboét,

— zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikoéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,

— demontaz rusztowan ,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania dostarczonych z
wytworni elementow konstrukeji,
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— zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
— wykonanie probnych powtok malarskich,

— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportow ,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN EN ISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Czgs¢ 1: Ogolne wprowadzenie

3. PN-EN ISO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie,
transport

5. PN-EN ISO 12944-7:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca systemoéw malarskich. Czgs¢ 7:
Wykonywanie i nadzor prac malarskich

6. PN-EN ISO 12944-8:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg systemow malarskich. Czgs¢ 8:
Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowacji

7. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek
do badan

8. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb 1 podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto§ci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania
niezabepieczonych podlozy stalowych oraz podlozy
stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powlok

9. PN-ISO 8501-2:2002 Przygotowywanie  podlozy  stalowych  przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto§ci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powlokami
podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych
powtok (kolorowe wzorce)

10. PN-EN ISO 4628-2:2005  Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie iloSci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢
2: Ocena stopnia specherzenia

11.  PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby 1 Ilakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie iloSci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢é
3: Ocena stopnia zardzewienia

12.  PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby 1 Ilakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie iloSci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢
4: Ocena stopnia spgkania

13. PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okre$lanie iloSci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢
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5: Ocena stopnia zluszczenia

14.  PN-ENISO 4628-6:2001 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie  intensywnosci, ilosci i  rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metoda tasmy

15. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

16. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza
metodg taSmy (metoda krzyza Andrzeja)

17. PN-EN ISO 4624:2004 Farby 1 lakiery. Préoba odrywania do oceny
przyczepnosci

18.  PN-H-97052:1970 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania

19.  PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb 1 podobnych produktow.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy
stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Czg$¢
4: Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu
powierzchni do okreslania profilu powierzchni.
Sposéb  postepowania z uzyciem przyrzadu
stykowego

20. PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
sluzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czgé¢ 6:
Ekstrakcja  rozpuszczalnych zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a

21.  PN-ENISO 8502-5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni.
Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkow na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki wskaznikowej)

22.  PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie

23.  PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
stluzace do oceny czystosSci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji
pary wodnej przed naktadaniem farby

24.  PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Czes$é 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania

wilgoci

25.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

26. PN-ISO 15184:2001 Faby 1 lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda
otowkowa

27.  PN-ENISO 11124-2:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb 1 podobnych  produktow.
Wymagania techniczne dotyczace metalowych
Scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
Sciernej. Ostrokatny §rut z zeliwa utwardzonego

28.  PN-ENISO 11126-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
Scierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
$ciernej. Zuzel pomiedziowy

29.  PN-ENISO 11126-4:2002  Przygotowanie podiozy stalowych przed

Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne — czesé mostowa M.14.02.01b — str. 120



Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym

pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

naktadaniem farb 1 podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
Scierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
$ciernej. Cze$¢ 4: Zuzel pomiedziowy
Przygotowanie podiozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
Scierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
sciernej. Cze$¢ 7: Elektrokorund

Przygotowanie podtozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto§ci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usuni¢gciu wcze$niej
nalozonych powlok

Przygotowanie podtozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Czes$¢ 4:
Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie
przygotowania 1 stopnie rdzy nalotowej Ww
powiazaniu z oczyszczeniem strumieniem wody pod

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb 1 podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes$¢ 3:
Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i
innych obszarow z wadami powierzchni
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych  produktow.
Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podiozy
stalowych po obrébce strumieniowo-§ciernej. Czes$¢
2: Metoda stopniowania profilu powierzchni
stalowych po obrdbce strumieniowo-$ciernej. Sposdb
postepowania z uzyciem wzorca

Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow. Metody
przygotowania powierzchni. Czg$¢ 2: Obrobka
strumieniowo-§cierna

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spolecznej z dnia 14 stycznia
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628)
Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zatacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog

2004 r. w sprawie

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy

30. PN-ENISO 11126-7:2001
31.  PN-ISO 8501-1:2002
32.  PN-EN ISO 8501-4:2008
cisnieniem

33.  PN-ISO 8501-3:2004
34.  PN-ENISO 8503-2:1999
35.  PN-EN ISO 8504-2:2002
10.2. Inne dokumenty
36.

cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)
37.
38.

Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.
39.

z p6zniejszymi zmianami)
40.

(Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)
41.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne — czgs¢ mostowa

M.14.02.01b — str. 121



Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym

pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

11. ZALACZNIKI
POMIARY KLIMATYCZNE
Data Godzina | Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy Uwagi
wzgledna powietrza podtoza punktu rosy pomiar
% °C °C °
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary

Podpis Inzyniera

Zalacznik 1
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PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2A. Farby
Obiekt
Al | Producent
A2 | Nazwa
A3 | Nr partii
A4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr
A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone
A6 | Kozuszenie
A7 | Osad:
Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania
A8 | Wtracenia
A9 | Rozdzial faz
A10 | Konsystencja (np. zelowanie)
All | Kolor
A12 | Uwagi

*) nalezy wypehic¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*

Bl | Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)
B3 | Informacje dotyczace mycia konstrukcji
(ci$nienie detergentu, jego stezenie itp.)
B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania
B4.1 | Data i godziny czyszczenia
B4.2 | Rodzaj i parametry $cierniwa (granulacja, czysto$¢ jonowa
itd)
B4.3 | Stopien przygotowania powierzchni
B4.4 | Stopien odpylenia
B4.5 | Profil powierzchni
B4.6 | Zanieczyszczenie jonowe
B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu
gruntu (stan powloki, zastosowane operacje, itd.)
B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)
B7 |Zakres czwartego przygotowania powierzchni  po
naniesieniu mi¢dzywarstwy (stan powloki, zastosowane
operacje itd.)
B8 | Data przeprowadzenia oceny
B9 | Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2C. Nakladanie powlok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)”

Cl | Obiekt
C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem
C4 | Rodzaj farby
C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)
C6 | Czas malowania
C7 | Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powloke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

Zalacznik 2
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C8 | Grubo$¢ [um] ( liczba wykonanych pomiarow, zakres
wynikéw, czy spelnia zasadg, ze max. 10% pomiaréow jest
ponizej 0,9 wartoéci nominalnej, a grubo$¢ max. nie
przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)

C9 | Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

Cl1 | Uwagi

* nalezy wypehia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2D. Kontrola calego systemu powlokowego

Powloki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubo$¢ [um) (liczba wykonanych pomiardw, zakres
wynikéw, czy spelnia zasadg, ze max. 10% pomiaréw jest
ponizej 0,9 wartosci nominalnej , a grubos¢ max. nie
przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)

D7 | Przyczepnos$é calego systemu do podloza (w przypadkach
watpliwych)

D8 | Przyczepnos$é migdzywarstwowa ( w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:
Wykonawca Inzynier Nadzér producenta farb
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KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt
2 Przygotowanie podtoza
2.1 | Terminy: roZpoCzgCia......cceevuerereverurireriranaannas ZaKONCZENIA. .....ecvverveeereireieneas
2.2 | Metoda
2.3 | Rodzaj $cierniwa
2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1
2.5 | Stopien odpylenia wg PN-EN ISO 8502-3
2.6 | Profil powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2
2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN ISO 8502-9
2.8 | Uwagi o stanie podtoza
3 Malowanie:
3.1 |Producent farb
3.2 | Nazwa farby
3.3 | Kolor
3.4 | Swiadectwo
3.5 | Nr partii
3.6 | Data produkcji
3.7 | Data kontroli jakosci
3.8 | Termin aplikacji:

rozpoczegcia

zakonczenia
4 System powlokowy
4.1 | Grubo$¢ powtoki pierwszej
4.2 | Grubo$¢ powtoki drugiej
4.3 | Grubo$¢ powloki trzeciej
4.4 | Grubo$¢ powtoki czwartej
4.5 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubo$é, wyglad, przyczepnos¢ itd.)
Podpisy:
Wykonawca Inzynier

Zalacznik 3
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 15.01.02

IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA
UKLADANA ,,NA ZIMNO”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiaza-
nych z wykonaniem izolacji powtokowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktore stykaja si¢ z gruntem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodnos$¢é materialéw z dokumentacjg projektows

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi aktualng Polskag Norme, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
lub europejska aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material
izolacyjny wymaganych wilasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowaé
nastgpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pylow
oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza
zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegodlne
srodki ostroznosci, poniewaz §rodki te sa fatwopalne i nie sa odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien
tworzyé po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna
wykazywaé odporno$é na dzialanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;j.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprz¢tem malarskim, jak pedzle, walki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodoréw aromatycznych oraz
sprze¢tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bgbny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowiazujacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczona dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunig¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  date produkg;ji,

—  numer partii wyrobu,

—  masg netto,

—  termin przydatnos$ci do uzycia,

—  numer PN lub informacje¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;j,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy skladowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zZrodla ciepta 1 $wiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
—  naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materialu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
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bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych roboét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢
czy wilgotno$¢ podloza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych
wymagan, wilgotno$¢ podloza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest
spelniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robodt powinien zastosowaé system osuszania podloza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chlodow
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $ciSle przestrzegal przepisdw bezpieczenstwa, poniewaz materialy
stosowane do wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unikaé otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca
pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pylu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje
mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres
oczekiwania przed rozpoczgciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzalosci betonu mozna
ocenia¢ zgodnie z ,.Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem
w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow
oraz innych zanieczyszczen, ktore mogtyby obnizaé przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypehic¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego
@ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

—  podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci plyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdow o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku
konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych szybkorozpadajacych, np.
asfaltowej emulsji kationowe] speiniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegélny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w iloci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru).
Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczaé
6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.
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Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstwg roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢
zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtonac¢ tak, aby na powierzchni
nie pozostala powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostana resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnosé¢ kolejnych warstw izolacji do podioza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zattuszczong lub zakurzong),
gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materialu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. L.gczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

¢) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokoét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono w
zatgczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zatgczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobragzowa i matowa. Po
dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
iloéci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikdéw, czasu aplikacji.

Z ultozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokolu zostal zamieszczony w
zataczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej
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Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,
—  calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i1 innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podioze betonowe,
—  ulozona izolacja wlasciwa.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze 1 pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbgdnych srodkéw produkcji,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
—  ulozenie poszczegblnych warstw z zapewnieniem szczelnos$ci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne — czesé mostowa M.15.01.02 — str. 131



Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéow mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZAL.ACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIKNR 1

Kontraktnr ..........ccooeeunnnes
Nazwa kontraktu.............

Umowanr....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGOV

10053 15) <
ElOmMCNt: ..ttt e
77:) < (T (oo
Termin WYKONANIA PIaC: ....u.eetteet it etee ettt et et et et e e et et et e e et e et eneaeeeens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

[lo$¢ materialdow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ur, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania?;

—  uszkodzone (szt.) [

—  nieuszkodzone (szt.) [

[N T—

Wyglad zewnetrzny?):

—  barwa

—  zawiesina [ ]tak

[ Inie

— osad [ ]tak

[ Inie

—  zanieczyszczenia [ ]tak

[ Inie

Konsystencja

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetniaé¢ dla kazdej partii materiatéw
2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne — czgs¢ mostowa

M.15.01.02 — str. 133



Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

(0] 01 1<) PPN
Eloment: ..o e
ZaKres TODOL: ..ouviniit i [m?] rysunek zalgcznik nr: .......

ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

Termin WYKONANIA PIaC: ......euteeet ittt ettt ettt e et e e e e et e eeeneees

Sposob czyszczenia

Wytrzymato$¢ na
odrywanie" (MPa)

wyniki zawiera zatagcznik nr .............

warto$¢ érednia .............
[ ] w normie

warto$¢ minimalna ............
[ ]pozanorma

Czystos$¢ podlozal)

[ 1spelnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Gtadko$¢ podiozal

[ 1spetnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Rownosé podtozal

[ 1spetnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Wilgotno$¢ podloza!

[ 1spetnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia Data Godzina
prac przygotowania podtoza | = ... e,
Inne

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego [ ]spelnia wymagania

podtoza: [ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

) — wlaéciwg odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI
10003 1)«
Eloment: ..ot
ZaKres TODOL: ..o.vieiieiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PIaC: ......euteent ettt et et e et e e e et e neaeeneees
Nazwa materialu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny!
—  barwa czarna [ ]tak [ ]nie
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]Inie
Brudzenie skory przy dotyku! [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

D — wladciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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(0003 1)« P
Eloment: ..ot
ZaKres TODOL: ...viniiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIAC: . ...urieteeit et ettt et ettt et et e e et e et e e e e e eneneeaas

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

Nr
dziatki
(m?)

Data
i
godzina

Silne
promie-
niowanie
stoneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnos¢
wzgledna
(7]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podtoza
[°C]

1

2

3

5

6

7

8

1
zatgcznik
ar -

1
zatgcznik
ar -

1
zatacznik
a2

) — protokot nalezy stosowa¢ do calo$ci zabezpieczanej powierzchni
.. zawiera szkic dziatki

2) _

zalacznik nr ...

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -15.02.03

IZOLACJA PLYTY POMSTU OBIEKTU MSTOWEGO
Z. PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacji plyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych nowobudowanych
obiektow inzynierskich.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z witdkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w
rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowe;j ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed natozeniem
wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepno$¢ izolacji do podioza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie
zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajagce wymagania
podane ponize;j.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
—  pap¢ termozgrzewalna,
— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowaé pape  zgrzewalnag na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajagcymi adhezj¢. Mozna stosowaé pape, do produkcji ktorej
zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktdrej grubos$¢ nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
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inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej
uktadanej w jednej warstwie.
Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymag,a na Metoda wg
wartos¢
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad? PN-90/B-04615 [2]
2 | Dhugo$¢ arkusza cm L+1%L? | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szeroko$é¢ arkusza cm S+£2%S» | PN-90/B-04615 [2]
4 Grubos$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0Snowa nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gietkos¢ na waltku @ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesigkliwo$é?
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasigkliwo$¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N > 800 Iub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu®) lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajgca przy rozdzieraniu®
- wzdluz arkusza N >150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdluz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnoéé do podtoza #-> Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,$cinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rbwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg
zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugosc¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapiaé z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien
przekroczy¢ 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltdw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagft na Metoda badania wg
wartosc
1 | Temperatura migknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura famliwosci
wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 | Analiza w podezerwieni!) Badanie PN-EN 1767:2002
zawpodez - identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych
Zgodnie z opracowaniem ,,Okre$lenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych
przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostalych, mniej
odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i
polimeroasfaltow wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne
obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach
autostradowych
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymag,a na Metoda badania
wartosc wg

1 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm ~25 Procedura IBDiM
0SNowa -7 nr PB/TM-1/2 [16]

2 | Gigtkos¢, -20°C / 9 30 mm - spetnia PI\E%?Q?(;O; 215

3 | Sifa zrywajgca przy rozcigganiu? PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N >900 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800

4 | Wydluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu? [2], pkt 2.14
- wzdtuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40

5 | Sila zrywajaca przy rozdzieraniu? Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N >200

6 | Przyczepno$¢ do podtoza'? Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N >500 Procedura IBDiM

nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod, wyniki obu metod sg rOwnowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych sg
takie, jak dla innych obiektow inzynierskich (wg tablicy 1).
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Tablica4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na obiekty

autostradowe
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag’a na Metgda
warto$é badania wg
1 | Temperatura migknienia wedhug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 gfézgsearatura famliwosci wedhug PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C <25 1259[35:]2004
- plastomeroasfalt (APP)
3 | Analiza w podczerwieni" Badanic PN-EN
p identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac¢ asfaltowy lub zywiczny
$rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana warto$¢ Metod:vzadama
1 | Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
fatwo rozprowadza sig
1 tworzy cienka rowna
btonke bez pecherzy
Procedura IBDiM
2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawarto$¢ wody" % <05 PN'83§]' 04523
. Procedura IBDiM
1) 0
4 | Sedymentacja % <L0 nr PB/TM-1/8[22]
PN-EN ISO
‘s 0, 2)
5 | Lepkos¢, czas wyptywu s n£5%n 2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwos$cia podstawowa
jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow asfaltowych, dla
ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) m - lepkos$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i
jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Wymagana

Lp. Wtasciwosé Jednostka o
wartosc

Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skladnikéw: zywicy podstawowej i
utwardzacza

1| Anali d . Badanie PN-EN 1767:2002
naliza w podczerwieni - identyfikacyjne 6]
2 | Gesto$é g/cm’ p +£5%p" PN_87/([:1_§]9 085.03
3 | Lepko$¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s N +5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU n£5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepko$¢, czas wyplywu 8 n +5%n? PN-EN ISO

2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

. S Procedura IBDiM

4 | Czas zachowania wiasmwosm min >0 nr PB/TWm-24/97

roboczych w temp. 20°C

[26]
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujacej

5 | Przyczepnos¢ do podtoza

betonowego® .

- po utwardzeniu zywicy MPa >15 Iirggilﬁa_ {]/36])[121\(/)1]

- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2

1 odmrazania

1) p — gestosé okreslona przez producenta

2) 1 — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podloza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do
ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢
stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowg¢ w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie
na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé
gorgcym piaskiem.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni plyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wada piaskowania jest konieczno§¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
—  $rutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze byé uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lanc¢ wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowa¢ wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usungé zbyt duzo materialu z
czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu plyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.
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3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spre¢zarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos$¢ zanieczyszczonej odpylone;j
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sasiednich cze$ci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego srodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowacé:
— odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
—  miotle ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowacé:
— palniki gazowe wieloplomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace stata odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejgtnose
utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego
przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem
wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego
palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac
butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja
wigksze i stale ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnos$ci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza,
podtoza, wilgotnos$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owini¢te wstgga papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60
cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiac
W pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa
folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki
papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowiazujacych przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze §rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skladniki zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-
81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajacg nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— date¢ produkc;ji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podloza betonowego,
3. zagruntowanie podloza betonowego,
4. ulozenie izolacji termozgrzewalne;j,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno§¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C dla
materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne
mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na
jakos$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢
sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejsciem osob oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszac si¢
po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktore ze wzgledéw technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej plyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatow ani
parkowac¢ samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchnie obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym,
przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty be¢da wykonywane w temperaturze 5-10°C, material
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujace oraz
niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czgsci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu,
ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego
roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo
sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca
si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacje uklada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektoéw mostowych” [29].

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtaé o
doktadnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usunaé zbyt grubej
warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczys$ci¢ z mleczka cementowego. Nastgpnie oczyszczona
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprgzonym powietrzem.
Spr¢zarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego
o 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy
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przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnos$ci plyty nalezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdbw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,
— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
— podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:
— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zagtebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
— szorstko$¢ podloza badana metoda wypeltienia piaskiem nie powinna przekraczaé 1,0 mm,
— podloze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnia podtoza, a tatg o dlugosci 4 m ultozona na betonie
nie powinny przekraczac:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowsg tata dtugosci
4 m, utozona na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna by¢ poddana
obrobce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po proézniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej
powierzchnie nalezy zatrze¢ na gltadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej
fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz tylko
jednym rodzajem S$rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem gruntujacym nie nalezy
ponownie gruntowaé asfaltowym s$rodkiem gruntujacym i na odwrédt. Utozenie dwodch $rodkow gruntujacych:
asfaltowego 1 zywicznego jednego na drugim jest powaznym btgdem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji
do podtoza.

Nalezy unikaé chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonana warstwe gruntujaca nalezy chronic¢
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢
powtloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych $rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujagcym mozna przystapié¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkéw malarskich
lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas
schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajag w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka
warstweg roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych $ladow na
skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktdra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore
W sposob istotny ostabia przyczepnos¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po calkowitym wyschnigciu srodka gruntujacego.
5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,
—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,
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— sposobu nanoszenia zywicy,
— czasu przydatnosci Zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robot moga spowodowaé
konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykonaé¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszac¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w
catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zZywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na Sciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostal materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze Scianek oraz z dna pojemnika z
zywicg bazowa. Mieszanie obu skladnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
ukladanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki
piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wilosiu, zdmuchnaé
sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé plyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej plyty, jak i wykonanie
napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie
osiagnat jeszcze pelnej wytrzymalosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami,
ktore moga zwiaza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okre§lonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okres$lenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej blonki wody. Nie wolno gruntowac
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢
warstwa wody, nalezy ja usunaé przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna
gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktére wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego
betonu nie wigza w §rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wigzag w §rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej plyty z betonu zywicznym S$rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku
gruntowania §wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych
obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemoéw dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw
okresla projekt techniczny izolacji, ktory powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczynaé¢ od najnizszego punktu
konstrukeji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).
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5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu.
Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego s$rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka
gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia
powierzchnie arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza.
Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podloza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednocze$nie na calej szerokos$ci arkusza. Bardzo
waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowg. Asfalt
ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe plynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego
asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywala si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej
wyzej szerokosci. Pltynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowa ,.laska”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy si¢ ze sobag na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podhuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podluzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos$¢ przyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic
izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i sagczkow wymagaja wykonania robot ze
szczegblng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowsg cze$é arkusza, a po
przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
splywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawic¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce
na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a
pozniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zostac
zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej wklei¢ pod
nig inny arkusz i zachowac ,,zasade¢ dachowki” jest powaznym bledem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego
arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie
arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostgp palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu
robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm.
Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrza¢ od goéry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia
asfaltu od gory arkusza i §cig¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktora znajduje
si¢ ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy
arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
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materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloéci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanej izolacji. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

¢) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkc;ji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatéw podano w zatacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.
7 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokolu z kontroli przygotowania
podloza podano w zatgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podfoza stan powtloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych §rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko blyszczaca. Po dotknieciu rgka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
iloéci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkow gruntujacych).

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokolu zostal zamieszczony w
zatacznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalne;j

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— réwno$¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwg. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidlowos$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wypltywy
masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podioza,

—  przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji
do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze
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powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m? Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach

pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach

wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowa¢ jedna z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podioza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm od podioza i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewngtrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem
krazka izolacj¢ nalezy nacig¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy
wykonac przez calg grubosc¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkoéw, oderwac je aparatem ,,pull-off”
i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej
niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podtoza nie powinna byé mniejsza od warto$ci wymagane;j,
podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w  r1éznych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C li\;lérll;g?gls géfii]gzzj,plr\l/?sz
1 6-10 0,7
2 10— 14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 —22 0,4
5 22 -26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkow klimatycznych wg
wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposob naprawy
powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykoéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz
arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokol pecherza i usunigciu go w caloéci. Pape nalezy odcina¢ od podloza ostrym
narzgdziem. Jezeli pod papa byta woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy
rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podlozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane
podtoze nalezy nakleié tat¢ z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podloza nalezy usuwaé jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robadt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikéw produkc;ji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST 1 dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw ulozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie
wlasciwo$ci mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
famliwosci metodg Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna

9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypltywu za pomoca
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kubkéw wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie

gestosci (masy wlasciwej)

11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie

lepkosci

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i

transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie.

Konstrukcje betonowe i1 zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod

0snowa papy

16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza

przez odrywanie (metoda ,,pull-off™)

19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza

przez $cinanie

21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych

22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymato$ci na S$cinanie stykow

arkuszy papy

23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie = czasu  wysychania  roztworu

asfaltowego

24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

25. Procedura IBDIM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci
24/97 roboczych dla  materialow z  zywic

epoksydowych

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27. Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM,
Warszawa, 2000

28. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposoboéw  deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na

drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1
Kontraktnr ..........ccoeeueeee.
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOK(')L, KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"Y

(00 15 H U
Bl oment: .o e
ZAKTES TODOL: .\ttt e
Termin WYKONANIA PIaAC: ....u.eetteet ettt ettt ettt et et et e et e e et et e et e e neaeeneens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

[lo$¢ materialdow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ur, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania?;

—  uszkodzone (szt.) [
—  nieuszkodzone (szt.) [
Wyglad zewnetrzny?):
—  barwa

—  zawiesina [ Jtak [ ]nie
—  osad [ Jtak [ ]nie
—  zanieczyszczenia [ Ttak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetniaé¢ dla kazdej partii materiatow

2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

[N T—

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ....................
Nazwa kontraktu .............
Umowanr.....................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOK('); KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

O DIEKEL ettt e
Eloment: ..ot
ZaKres TODOL: ....viviiniie e [m?] rysunek zalgcznik nr: ............
Termin WYKONANIA PIaAC: . ...uuineieit ettt et et e et e et e e et e e e e neeneneeaas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialdow z partii (ilo§¢ i pojemnos¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko§¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania?:

—  uszkodzone (szt.) [ ]
—  nieuszkodzone (szt.) [
Konsystencja
Witracenia® [ Jtak [ ]nie
Kolor?

Inne

Uwagi

D — nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materialow

2 — wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne — czesé mostowa M.15.02.03 — str. 154



Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH?

O DIEKEL ettt e
Eloment: ..ot
ZaKres TODOL: ..ouvieiiei i [m?] rysunek zalgcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PIaAC: ......eutteet ettt et et et e e et e et et et e e et e e e ee e eeens

2) _

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii

Ilo§¢ materialu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Wyglad zewnetrzny?:
—  dziury [ Ttak [ ]nie
—  zalamania [ Jtak [ ]nie
—  krawedzie [ Jréowne [ ]nieréwne
— __ stan roztozenia posypki [ ]réwnomierne [ ]nierdwnomierne
—  inne
Sklejenie papy w rolce? [ ]tak [ ]nie
D — nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materialow
wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

Obiekt: ..o
Element: .......oooiiiiiiiiiiiiii i,
Zakres robot: ...
Termin wykonania prac: .....................

................ [m?] rysunek zalgcznik nr: .......

Sposdb czyszczenia

Wytrzymalos¢ na  odrywanie!

(MPa)

wyniki zawiera zalacznik nr .............

wartos¢ srednia .......... warto$¢ minimalna .........

[ ]w normie [ ]poza norma

Czysto$¢ podtoza!

[ ] spehia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Gladko$¢ podtoza"

[ ] spehia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Szorstkoéé podtoza (mm)

wyniki zawiera zalacznik nr .............

warto$¢ $rednia ....... warto$¢ maksymalna .........

[ ] w normie [ ]pozanormag

Rownosé podtoza®

[ ] spehia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Wilgotnoéé podtoza®

[ ] spehia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza:

[ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODELOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI
O DIBKEL ettt
ELoment: ..ot
ZaKres TODOL: ..o.veiieii i [m?] rysunek zalgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PIaC: ......ouieint ettt et et e e e et e e e e et e et aeeneees
Nazwa materialu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny!
—  barwa czarna [ ]Jtak [ ]nie
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku? [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ Jtak [ Inie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

) — wlaéciwg odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

Kontraktnr .......

Nazwa kontraktu ............

Umowanr.........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODELOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ZYWICZNYMI
O DIBKE ettt
ELoment: ..ot
ZaKres TODOL: ....viuiiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIaC: ......uieieitet ettt et et e et et et e te et e te e e eae e enenees
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny!
—  powierzchnia lekko blyszczaca [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku? [ ]tak [ ]nie
Posypka piaskiem"
—  rozlozenie [ ]réwnomierne [ ]nieréwnomierne
—  wklejenie [ ]mocne [ ] stabe

Jako$¢ zagruntowanego podtoza:

[ 1spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

D — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA I1ZOLACJI ARKUSZOWYCH
(1003 Y« 5
0 3551 Lt
ZaKres TODOL: ....vieiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PIaAC: ....uueitiettet ettt et et ettt e e e et et et e e ne e enenens

Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepno$é! wyniki wg zafgcznikanr ...
—  metoda pull-off [MPa] warto$¢ $rednia ... warto$¢ minimalna .....
- [ ]przy temp. 8°C [ ]przy temp. 22°C
— [ ]speinia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
—  metoda odrywania paska [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny!
—  barwa [ ]jednolita [ ] niejednolita
— _ niedoklejenia [ ]tak [ ]nie
— _ pecherze [ ]tak [ ]nie
— _ peckniecia [ ]tak [ ]nie
—  faldy [ ]tak [ ]nie
—  inne
Szeroko$¢ zaktadéw wynosi!
—  poprzeczny (réwnolegle [ ]tak [ ]nie
do dtugosci arkusza) 8 cm
—  podtuzny (réwnolegle do [ ]tak [ ]nie
szerokosci arkusza) 15 cm
Pomiar szeroko$ci wyptywu z [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
zaktadu?
Jako$¢ natozonej powtoki: [ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

) — wlaéciwg odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr.............ooo...

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0003 1)« P
Eloment: ..ot
ZaKres TODOL: ...viniiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIAC: . ....uineeeit ettt et ettt et et et et e et et et e e e e eneneaaas

Nr dziatki Data Silne Zachmu- [ Opad | Wilgotno$¢ | Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina | promie- rzenie | atmosfe- | wzgledna podtoza punktu
niowanie ryczny [%] powietrza [°C] rosy
stoneczn [°C] [°C]
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalacznik
ar) -
1
zalgcznik
)
1
zalacznik
ar) -
Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

1 — protokot nalezy stosowa¢ do calo$ci zabezpieczanej powierzchni
2 — zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -15.03.01

IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU
OBIEKTU MOSTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacjonawierzchni na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych na stalowych lub betonowych powierzchniach jezdni i chodnikéw
mostowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikow
mostowych, pelnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla
wszystkich zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi Polska Norme¢ lub aktualng aprobate techniczna
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material
izolacjonawierzchni wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac materialy spelniajagce wymagania
podane dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchni¢ o grubo$ci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubos¢ ta
Wynosi:
— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostow, na ktorych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na
pomostach ktadek dla pieszych,
— od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych statych i prowizorycznych.
W kazdym przypadku grubo$¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju
stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:
— epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami) - na podtozach stalowych i betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
ST.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o r6znych spoiwach.
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Tablica 1. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmigkczone bitumami)
Lp Whasciwosci Jed- Wymagania | Metoda badan wedtug
) nostka

1 | Przyczepnos$é powltoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM
- wartos¢ $rednia MPa >25 PB-TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0

2 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza MPa > 4.0 Procedura IBDiM
stalowego ’ PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- o ~ 90 Procedura IBDiM
nosci wody - PB-TM-X5 [15]

4 | Stan p9W1.0k.1 po 159 cyklacho powtloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnos¢ do podigza Procedura IBDIiM
betonowego po badaniu MPa >2,0

. PB-TM-X3 [13]
mrozoodpornosci F 150

6 ]S;_leralnosc badana na tarczy mm <2.0 PN-84/B-04111 [2]

ohmego

7 | Wskaznik szorstkos$ci SRT >65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
Lp. Wtasciwosci nf)es(glla Wymagania | Metoda badan wedtug

1 | Przyczepno$é powltoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza MPa > 4.0 Procedura IBDiM
stalowego ’ PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- % > 90 Procedura IBDiM
no$ci wody - PB-TM-X5 [15]

4 | Stan pf)Wl.Ok.l po 159 cyklacho powloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnosé d.0 podtoza betono- Procedura IBDIiM
wego po badaniu mrozoodpor- MPa >1,8

pl PB-TM-X3 [13]
nosci F 150

6 S(ileralnosc badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 | Wskaznik szorstko$ci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 3. Wlasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym

Lp. Wiasciwosci nf)es(tillla Wymagania Me;o/ggl‘zzdan

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0
-po 28 dniach MPa > 45,0 PN-85/B-04500[4]
-po 90 dniach MPa >45,0

2 Wytrzymato$¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0
-po 28 dniach MPa >9.0 PN-85/B-04500[4]
-po 90 dniach MPa >9,0

3 Przyczepnos$¢ powtoki do
podtoza betonowego Procedura IBDiM
- warto$¢ srednia MPa > 1,5 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2
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Procedura IBDiM-
o

4 Skurcz po 90 d %00 <1,2 TW-31/97 [17]

5 Wskaznik ograniczenia chton- o > 90 Procedura IBDiM
nosci wody ’ = PB-TM-X5 [15]

6 Stan powtoki po 150 cyklach .
zamrazania i odmrazania w 2% - é) OWh)l?a Proclfgu;a IllleM
roztworze soli (NaCl) ©z zmian -2 [16]

7 Przyczepnos¢ do podtoza .
betonowego po badaniu MPa >1,3 PEOBC%(;\T;I?)BB 131}4
mrozoodpornoséci F 150 e

8 Egﬁ;?lz‘(’fc badana na tarczy mm <3,0 PN-84/B-04111 [2]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy
ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilos¢, rodzaj i
granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione
od grubo$ci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowa¢ piasku, ale kruszywa ze skat
famanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé¢ Y4 grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w
szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spelnia¢ wymagania
klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]

2 Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]

3 | Zawartos¢ zanieczyszezeft | o0 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
obcych

4 Mrozoodpornosé¢ wg
zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996(8]
bezposredniej

> i“eralnosc w bebnie Los | o my <25 PN-B-06714.42:1979[9]

ngeles
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownicg,

—  $rutownice
(Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemyslowy, ktéry zbiera $rut i pyl powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze byé uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowa z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza
przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spre¢zarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sgsiednich cz¢éci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni
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Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
— pedzle,
—  walki malarskie,
— szpachle zgbate,
— gumowe grace,
—  packi tynkarskie,
— sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podloza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
—  termometr do pomiaru temperatury powietrza,
—  termometr do pomiaru temperatura podtoza,
—  termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,
—  aparat ,,pull-off”,
—  wilgotnos$ciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

—  oznaczenie,

— date produkc;ji,

— mas¢ netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje¢ o proporcji mieszania,

—  sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezb¢dnych $rodkéw ostroznoscei, bhp i
ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposob,
aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie” [18] oraz, jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z ,,Katalogiem
zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST okreslajaca rodzaj
podloza, rodzaj materialdbw, wymagang jako$¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podioza betonowego lub stalowego,
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3. ulozenie izolacjonawierzchni,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokdt z ustalen
technologicznych. Wzér protokétu zostat zamieszczony w zataczniku 1.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera oraz dostawcy materialow,
powinien wykonac¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
—  okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien migdzy

Wykonawca i Inzynierem,

— oceng przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,
—  ocen¢ efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktoérego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych etapow wykonania
izolacjonacjonawierzchni:
—  przygotowanie podtoza,
—  zagruntowanie podtoza,
—  wykonanie, grubos¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych
i zgodnie z zalozong technologia. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podloza oraz wykonanie poszczegdlnych
warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzié
kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robot zostat
przedstawiony w pkcie 6. Wielko§¢ powierzchni referencyjnej okre§la Inzynier, o ile nie zostalo to okreslone w
dokumentacji projektowej lub ST. Pole referencyjne powinno zostaé¢ zabezpieczone przez Wykonawcg pod nadzorem
Inzyniera 1 przedstawiciela producenta materiatbw. Kazdy etap przygotowania podloza i wykonania
izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan,
bedacych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokdt ten moze stanowi¢ dokument w
ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury 1 wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkoéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukladaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszo$ci stosowanych
zywic temperatura otoczenia powinna by¢é wyzsza od +8°C (wigkszos¢ zywic epoksydowych i poliuretandw przestaje
sieciowa¢ W nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢é +30°C (czas przydatnosci do uzycia Zzywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwaltownie maleje w podwyzszonej
temperaturze i zywice mogg si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ ptyty pomostu). W przypadku
wykonywania robot z materiatow na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od
+5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robot podczas opaddow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania rob6t powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i
podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg cz¢sto substancje lotne,
ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzié si¢ w
stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano
w zaltaczniku 4. W zalaczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podioza, w zaleznosci od wilgotnosci
wzglednej powietrza.
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5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod izolacjonawierzhnig
nalezy przygotowaé w sposob podany w dalszym ciagu.

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podloza betonowego nalezy
doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki srubowe.

Podloze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
—  wytrzymato$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymalo$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu
przyjetej w dokumentacji projektowe;j,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: > 25

MPa,

—  wytrzymalo$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach,
kraweznikach,

—  suchos$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy
wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdw o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

—  czysto$¢ podioza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejow, smaréow i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  gladkos¢ podtoza: lokalne nierdéwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé + 1 mm,

—  szorstko$¢ podtoza: badana metodg wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstko$ci metoda wypelnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslone;j
objetosci wypelni nierownosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstko$ci na powierzchniach poziomych.

Materialy i sprz¢t pomiarowy:

piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

menzurka o pojemnosci 100 cm?,

drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubo$ci 10 mm, z uchwytem,
— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnig betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w iloéci 25 lub 50 cm3 (w zaleznosci
od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypehienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie
nalezy zmierzy¢ $rednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy¢
warto$¢ $rednig.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartosé ,,S”, podawana z doktadnos$cig 0,1
mm, ktdra jest usredniong glgbokoscia nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstkos$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S=
40V/x d* [mm]
gdzie:

— 'V - objeto$¢ piasku w cm?,
— d - $rednica kota w cm.

—  rownos¢ podloza: szczeliny pomigedzy powierzchnia podtoza a tatg o dlugosci 4 m utozona na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa fata o dlugosci 4 m utozona na badanej powierzchni,

—  wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to
przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ ukladanie
izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest ukladanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka
wody,

—  ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach plyt naprawianych, nalezy przestrzegaé¢ zalecen
producentéw materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h, a zapraw
typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),
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—  wyréwnanie podioza: w przypadku drobnych nierownosci (o glebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy
wyrowna¢ zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy wystepujace w podiozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowaé
substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawic¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podloza przekraczajagce 5 mm
nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zaglebienia wypeié zaprawami typu PC
lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrebnej ST,

—  spadek podloza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%. W
przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do
zywicy dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni,
na ktorej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze stalowe
powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powloki metalizacyjne;j,
zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchni¢ nalezy uktadaé bezposrednio
na przygotowane podioze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostow
polega na pomalowaniu tych plyt farbami epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne.
Powloke antykorozyjna (malarska lub metalizacyjno-malarska) nalezy wykonaé¢ zgodnie z odrebng ST. Grubo$é
powloki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchni¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pm.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robo6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okre§lonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatdéw i opracowane przez
ich producentdéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikdéw, okresu czasu jaki musi uptyngé migdzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe, ktorych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornosci na S$cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spelniajace wymagania
pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢
stosowane nastgpujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

—  sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),

—  sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

—  sposob najmniej trwaty: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowsg warstwe barwigca (np. z farby na bazie
epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zebatg lub gumowa graca,
—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pgdzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z
samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materiatéw cementowo-polimerowych wykonywane sa zwykle z dwdch warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten

powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3
lata od daty dokonanego odbioru koncowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki
gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad obiektu, majacy na celu ocene¢ stanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:

—  ocen¢ wizualng stanu izolacjonawierzchni,
—  ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktorym utozona jest izolacjonawierzchnia,
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—  w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezb¢dne badania specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuja:
— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikow drog,
—  niedostateczne przyczepnosci do podloza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych.
W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uplywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: > 2.8 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ $rednia >1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: > 2.8 MPa
3 | Naspoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - warto$¢ $rednia > 1,2 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotow kontroli zostaly podane w zatgcznikach.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

¢) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatdéw podano w zatacznikach 2A i2B.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
—  badanie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robdt nalezy wykonywac na biezaco:
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— kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatow dwu lub
kilkusktadnikowych),

—  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

—  kontrole czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podloze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢é wymagania podane w pkcie 5.5.
Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zalacznikach 3A i 3B. Przyktad protokohu kontroli
jakos$ci wykonanych powlok antykorozyjnych na podtozach stalowych pod izolacjonawierzchni¢ podano w zalaczniku
3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podltoza betonowego

Kontrola grubos$ci ukladanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
iloéci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikoéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkow gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
—  przy stosowaniu asfaltowych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
—  przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko blyszczaca. Po dotknieciu rgka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna byé mocno
przyklejona do zywicy i czg§ciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkoéw gruntujacych prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
lepka.

Przy stosowaniu §rodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

— wyglad zewnetrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢ mocno wklejona w
podtoze oraz roztozona rownomiernie,

—  przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podloza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢é wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno
pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych
krazkow o $rednicy zewnegtrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy nacia¢ koronka
o $rednicy rdzenia rownej Srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cala grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki
sposob aby, naciaé takze beton podtoza na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw,
oderwac¢ aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiardéw. Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepno$ci do
podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartos$ci $redniej okre§lonej w tablicy 5 dla
danego rodzaju materialu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spelniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byly
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokol. Przyktad
protokétu podano w zatgeznikach 5A i1 5B.

Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne — czesé mostowa M.15.03.01 —str. 170



Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. izolacj}(jr?:\i?i czchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartos¢ $rednia 22,5 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 2.0 MPa
Stal: > 3.5 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartos¢ $rednia >2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: >3,5 MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo- - wartos¢ Srednia >1,5MPa
polimerowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe lub stalowe przygotowane do ulozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikéw produkec;ji,
— wykonanie pola referencyjnego,
—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
— ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw ulozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Bohmego
3. PN-EN 1436:2000 Materialy do  poziomego oznakowania  drog.
Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych
5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i
badania
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw-
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles
10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
11.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie narastania
wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw
12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych
oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu
weczesniej natozonych powlok
10.3. Inne dokumenty
13.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do
betonu metodg ,,pull-off”
14.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepnosci powloki ochronnej
do stali metodg ,,pull-off”
15. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia
chtonnosci wody
16. Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania
17.  Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu 1 pgcznienia zapraw
modyfikowanych
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich,

Zalgcznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 wrzeénia 2003 r.

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
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Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dt. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH
UKLADANIA 1ZOLACJONAWIERZCHNI
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Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

ZAYACZNIKNR 1

Kontraktnr ...............
Umowanr.................

PROTOKOL WYKONANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
(0003 1) <«
53747 1<) PO
Projektant: . ...
WYKONAWCA: ...t

) 21 o To ) 10 4 L1 ' 4 L

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy

USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza: odkucia rgczne
betonowego odkucia mechaniczne
stalowego hydrodynamiczne usuwanie betonu

oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  S$rutowanie

—  inne:
Zabezpieczenie izolacjonawierzchnia:
powierzchniowe rodzaj:

materiat gruntujacy:
material nawierzchniowy:
piasek:

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ
TECHNOLOGII

PRODUCENT
MATERIALU

NAZWA
MATERIALU

NUMER
APROBATY

ZUZYCIE
JEDNO-
STKOWE
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Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
. . Temp. Inne:
RODZAJ | Temp- | Temp. Temp. | WilgotnoS¢ | iy [ oo,
powietrza | podloza | materiatow | powietrza rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ
ROBOTY

RODZAJ

BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
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Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materialow

Higrometr

Wilgotno$ciomierz

Aparat ,,pull-oft”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
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Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

ZALACZNIK NR 2A

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROB(’)TINr
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOV

(05315 < S PR

Bl oment: ..o e

Zakres robOt: ...o.oiiiiiii i [m?] rysunek zatgcznik nr: .......................

Termin WyKONania Prac: .........eeuinitiei ittt et e

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialow z partii (ilos¢ 1 pojemnosé
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ur,
z dnia, wielko$¢ dostawy obje¢tej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

— uszkodzone (szt.)

— nieuszkodzone (szt.)

Obecno$¢ kozucha?-

[ ]tak

[ ]nie

Osad?

—  latwy do rozmieszania

—  trudny do rozmieszania

—  niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdzial faz?

[ ]tak

[ ]nie

Wtracenia?

[ ]tak

[ ]nie

Kolor?

[
[

] zgodny z dokumentacja

] niezgodny z dokumentacja

Inne

- piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112

[ ]tak
[ ]tak

[ ]nie

[ ]nie

Uwagi

1) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ 1 data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

ZALACZNIK NR 2B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu .

Umowanr..........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNIY

(00315 < S

Bl ement: .o

[m?] rysunek zalacznik nr: ...............

Termin WyKONnania Prac: ..........ueueuintitii et e e

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialow z partii (ilos¢ 1 pojemnosc

pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z PN lub AT

(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)
Liczba skladnikow / stosunek mieszania
Stan opakowania?
—  uszkodzone (szt.) [ ]
—  nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecno$¢ kozucha?:- [ ]tak [ ]nie
Osad?
- tatwy do rozmieszania [ ]
- trudny do rozmieszania [ ]
—  niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdzial faz? [ ]tak [ ]nie
Wtracenia? [ ]tak [ ]nie
[ ]zgodny z dokumentacja

2)
Kolor [ ]niezgodny z dokumentacja
Inne

Czy posypka spelnia wymagania normy?

Wyniki badan zawiera zatacznik nr .....

- piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ ]nie
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ ]tak [ ]nie
Uwagi
) — nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wladciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |
3 —nie dotyczy materialéw o spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dt. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

ZAYACZNIKNR 3 A

Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu ...............
Umowant...............ooueee.

PROTOKOL WYKONANIA’ROB(')T Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA STALOWEGO POD IZOLACJONAWIERZCHNIE

(0003 1) P
EIOMENL: ..ot
ZaKres robOt: ...ovvviiiiiii i [m?] rysunek zalacznik nr: ....................

Termin WYKONANIA PIacC: .....eiutintitiittet et et ettt e e et e e e et e eae e e aaeaneenaas

Dane dotyczace mycia
konstrukcji (ci$nienie, rodzaj
detergentu, stezenie itp)

Data i godzina zakonczenia
czyszczenia powierzchni

Rodzaj i parametry Scierniwa
(granulacja, czysto$¢ jonowa itd)

Stopien przygotowania
powierzchni

Stopien odpylenia P spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Odluszczenie powierzchni! spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Zanieczyszczenia jonowe spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

[ ]
[ ]
Profil powierzchni! [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
[ ]
[ ]

Zawilgocenie powierzchni” nie wystepuje [ ] wystepuje

Uwagi
Jakos$¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania
podloza: [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

ZALACZNIK NR 3B

Kontraktnr ............cooeuvvnnn.
Nazwa kontraktu .................
Umowanr.............coovvenne.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
(0003 1)
EIOMENL: ..o
ZaKkres robOt: ....ovviiiiiiiiiiia [m?] rysunek zatgeznik nr: ......................

Termin WyKONaNIa Prac: ......iuuie ittt et et et e et e e ae e aeanens

Sposob czyszczenia

Wytrzymalo$¢ na odrywanie!
(MPa)

wyniki zawiera zalgcznik nr .............
warto$¢ $rednia .......... warto$¢ minimalna ...........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Czysto$¢ podloza!

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Gladko$¢ podloza®

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstko$¢ podloza (mm)

wyniki zawiera zatagcznik nr .............
warto$¢ $rednia ......... warto$¢ maksymalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Roéwno$é podlozal

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wilgotnos¢ podloza?

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podloza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego [ ] spelia wymagania
podloza: [ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym

pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

ZALACZNIK NR 3C

Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr.............coeeenenne
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANYCH POWLOK ANTYKOROZYJNYCH
NA PODLOZACH STALOWYCH
O DI e
ElOment: ..ot
Zakres robOt: ...o.vviiiiiiiiiie [m?] rysunek zatgcznik nr: ........................
Termin WyKonania Prac:.........o.ieeeinitie e
Nazwa materialu
Producent
Rodzaj farby
Technika aplikacji
Czas aplikacji
Wyglad powloki®
— cofanie sie wymalowania [ ]tak [ ]nie
— zacieki [ ]tak [ ]nie
— zanieczyszczenia wmalowane w powloke [ ]tak [ ]nie
— kraterowanie iglowe [ ]tak [ ]nie
— kraterowanie z pekajacymi pecherzami [ ]tak [ ]nie
— zmarszczenia [ ]tak [ ]nie
— spekania [ ]tak [ ]nie
— skorka pomaranczowa [ ]tak [ ]nie
— suchy natrysk [ ]tak [ ]nie
— podnoszenie [ ]tak [ ]nie
— niedomalowania [ ]tak [ ]nie
Grubos¢ (um) poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik
1) PP
— grubo$¢ srednia
— liczba wykonanych punktow pomiarowych
— zakres wynikow — czy spetnia zasade, ze maks.
10 % pomiardw jest ponizej 0,9 wartosci [ ]tak [ ]nie
nominalnej,
- grubo?c'.maks.. nie p'rzekracza trzykrotnej [ ]tak [ ]nic
warto$ci nominalnej
Przyczepnos¢ (MPa) poszczegdlne wyniki zawiera zalacznik
Or.....ocoe....
warto$¢ $rednia ...................
warto§¢ minimalna ...............
[ ]spelnia wymaganie
[ ]nie spetnia wymagania
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podloza: [ ] spelia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
1 — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu ......

Umowa nr

) PROTOK()? WYKONANIA QOBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

ODIEK L ..

Bl emment: ..o

Zakres 1obOt: ....oiiiiii e, [m?] rysunek zatgcznik nr: .........................

Termin WYKONANIA PIaC: . ...uuieiettet ettt et et ettt et e e e ae e et e e e ae e enenaes

Nr dziatki
(m?)

Silne
Data i promie- Zachmu-

godzina | niowanie rzenie

stoneczne

Wilgot-
Opad nosé
atmosfe- wzgledna
ey | %)

Temp. Temp.
powietrza podtoza
[°C] [°C]

Temp.
punktu
rosy
[°C]

1

2 3 4

5 6

7 8

9

1
zatgcznik
) -

2
zatgcznik
ar?

3
zatacznik
ar? -

4
zatgcznik
ar?

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej

odczuwalnej zmianie pogody

1 — protokot nalezy stosowa¢ do calo$ci zabezpieczanej powierzchni

D — zalgeznik nr ...... zawiera szkic dziatki
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym
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ZALACZNIK NR 5A

Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu ...............
Umowant.............cvennnen.

PROTOKOL WYKONANIA ROB(')T'Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

ODIEKE: .o e
EIOment: ..ottt
Zakres 1obOt: ....vvviiiiiiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: ...l

Termin WykKOnania Prac: ..........o.iuoeuuei e e e

Nazwa materialu (rodzaj)
Producent
Przyczepno$é [MPa] wyniki wg zatacznikanr .....
warto$¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna .....
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wyglad?
- smugi [ ]tak [ ]nie
—  widoczne szwy [ ]tak [ ]nie
—  przerwy robocze [ ]tak [ ]nie
—  rysy, pekniecia [ ]tak [ ]nie
— sfaldowania [ ]tak [ ]nie
— pecherze [ ]tak [ ]nie
— splyniecia [ ]tak [ ]nie
- kolor [ ]jednolity [ ]niejednolity
[ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacija
Posypka uszorstniajacal
- rozlozenie [ ]roéwnomierne [ ]nierownomierne
- wklejenie [ ]mocne [ ]stabe
s . oszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr ...
Grubos¢ $rednia [mm|" [ ] fpeinia v%ymagzl};ie [ ]nie sgeinia wymagania
Jako$¢ nalozonej powloki [ ]spelia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan  (kwalifikuje si¢ do poprawek)

) — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
ZALACZNIK NR 5B
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
Sprawdzenie o . . Inne
Lp. wygladu Wytrzyma10§ cna Pomiar grul?osm ...................
zewnetrznego odrywanie powloki ) T
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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ZALACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznos$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]
45% | 50% [ 55% | 60% | 65% | 70% | 75 % 80% [85% | 90% | 95%
4 -6,11 | 488 | -3,69 | -2,61 | -1,79 | -0,88 -0,09 +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | 3,07 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 | -1,61 | -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3.,82 +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 +6,79 | +7,65 | +845 | 49,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 | 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 | 8,67 9,70 10,71 11,64 | 12,55 13,36
15 +3,12 | 4,65 | 6,07 | 7,36 | 852 | 9,63 10,70 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 | 559 | 6,98 | 829 | 947 | 10,61 11,68 12,66 | 13,63 14,58 | 15,54
17 500 | 648 | 792 | 9,18 | 10,39 | 11,48 | 12,54 13,57 | 14,50 | 1536 | 16,19
18 590 | 743 | 883 | 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 14,56 | 1541 16,31 17,25
19 6,80 | 833 | 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 1547 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 | 9,30 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 15,48 16,46 | 17,44 | 1836 | 19,18
21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 12,92 | 14,21 | 15,36 | 16,40 17,44 | 1841 19,27 | 20,19
22 9,54 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17,41 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 19,22 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 21,35 | 22,27 | 2330 | 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 22,32 | 2332 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 23,31 | 2432 | 2522 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 2428 | 2525 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 2523 2621 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 3586 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -17.01.02

L.OZYSKA ELASTOMEROWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem lozysk elastomerowych na drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem,
montazem i odbiorem tozysk elastomerowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Lozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przgsta lub belki na podpore, umozliwiajaca
jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przgsta lub belki w
ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. Lozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przgsta w plaszczyznie podparcia.

1.4.3. Lozysko przesuwne - tozysko umozliwiajace przemieszczenia przgsta w plaszezyznie podparcia, w jednym lub
wielu kierunkach.

1.4.4. Lozysko elastomerowe odksztalcalne - tozysko wykonane z r6znych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych
polimeréw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.4.5. Lozysko elastomerowe §lizgowe - tozysko elastomerowe odksztalcalne przesuwne wykonane z bloku elastomeru
pokrytego PTFE, po ktorym moze si¢ $lizga¢ polerowana ptyta stalowa.

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluorowgglowe, o bardzo matym wspoétczynniku tarcia.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla
wszystkich zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi Polska Norme¢ lub aktualng aprobat¢ techniczna
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta, potwierdzajace spetnienie przez zastosowane
lozyska wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i1 dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowaé lozyska spetniajgce wymagania
podane ponize;j.

2.2.2. Materiaty do wykonania tozysk
2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk elastomerowych

Blachy wewnetrzne zbrojenia powinny by¢ wykonane ze stali podwyzszonej wytrzymatosci lub rownowazne;j,
ktorej wydluzenie as >18%. Blachy zewnetrzne zbrojenia moga by¢ wykonane ze stali zwyklej jakos$ci, ktorej
wydluzenie as >18%. Stal powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy lub aprobaty techniczne;.
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Minimalna grubo$¢ blach wewngtrznych zbrojenia powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy wewngtrzne powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi. Nalezy stosowac tylko takie metody wycinania blach, ktore nie daja skaz, zadziorow i
szorstkich krawedzi. Jezeli warstwy wewngtrzne elastomeru majg grubos¢ < 8 mm to minimalna grubos¢ blach
zewnetrznych powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 20 mm.

2.2.2.2. Elastomer

Elastomer stosowany do wyrobu lozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku naturalnego,
chloroprenowego ewentualnie z poliuretanu. Zawarto$¢ kauczuku naturalnego lub chloroprenowego w mieszance
powinna wynosi¢ co najmniej:

—  60% w lozyskach, ktérych G=0,7 MPa,
—  55% w lozyskach, ktérych G=0,9 MPa,
—  50% w tozyskach, ktorych G=1,15 MPa,
gdzie G - modut odksztatcenia postaciowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardo$¢ od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie poliuretanow
twardos$¢ od 60° Sh A do 80° Sh A. Twardos¢ powinna by¢ okre$lona wg metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238
[12].

Zaleca si¢ stosowaé do tozysk elastomer o twardosci (60+£5)°Sh A, zapewniajacy modut odksztalcenia
postaciowego G=(0,9 = 0,15) MPa.

Do produkeji tozysk nie mozna stosowaé zadnych odpadéw gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowaé si¢ dobrg odpornoscia na dziatanie zmiennych warunkéw
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych
temperatur, w ktorych eksploatowane jest tozysko (od -35° C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A powinny spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A
Lp. Cecha Wedlug normy ng)esctll; a | Kauczuk Poliuretan
1 | Modut odksztatcenia
postaciowego PN-93/C-04210[2] | MPa | 0,9+0,15 | 1,2+0,15
2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie: MPa
- probki formowane >16 220
- probki wycinane >14 218
3 | Wydhuzenie przy zerwaniu: PN-93/C-04205 [3] %
- probki formowane 2425 2300
- probki wycinane >375 >250
4 | Odksztatcenie trwate po PN-80/C-04246 [4], . <15
24 h w temp. 70°C PN-54/C-04253 [5] % =300 <10
] PN-80/C-04290 [6] -
5 | Wytrzymato$¢ na rozdzieranie | PN-86/C-04254 [7] | kN/m é?) 20
6 | Odporno$¢ na starzenie:
maksymalna zmiana wartosci
pierwotne;j:
o ‘2 o ]
twardo$¢ N PN-82/C-04216 [8] Sh A | £5(+10) 15
—  wytrzymatos$¢ na
rozciaganie % +15 +15
—  wydluzenie przy
zerwaniu % $25 $25
7 | Odporno$¢ ozonowa:
wydtuzenie 30% przez
96 h w temp. (40£2)°C, PN-85/C-05015 [9] bez rys bez rys
stezenie 100 pphm
(25 pphm)"

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

W przypadku elastomeréw o innych dopuszczalnych twardosciach, wymagania sg te same, z wyjatkiem
minimalnego wydtuzenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymatosci na rozdzieranie. Wymagania wobec tych cech
podano w tablicy 2.

Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne — czesé mostowa M.17.01.02 — str. 188



Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

Tablica 2. Wydtuzenie i wytrzymato$¢ na rozdzieranie elastomerow o twardosci roznej od 60° Sh A

Tednostk Twardo$¢ elastomeru °Sh- A
Lp. Cecha Wedlug normy ednostka 50+5 7045
1 | Wydluzenie przy
zerwaniu: PN-93/C-04205 [3] %
- probki formowane 2450 2300
- probki wycinane >400 =250
2 | Wytrzymato$¢ na >7 212
rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] | kN/m 550 S10D
1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z ktérego sa wykonane arkusze elementéw $lizgowych, powinien by¢ materiatem czystym, bez
wypehiaczy, wczeéniej nie przerabianym. Nie dopuszcza si¢ materialu regenerowanego. PTFE powinien spetnia¢
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE

Lp. Cecha Wymagania normy | Jednostka Warto$é

. ) ) ) od 2,14

1 | Gestosc PN-92/C-89035[10] g/cm d0 2.20
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >29
3 | Wydtuzenie przy zerwaniu PN-81/C-89034(11] % >300
4 | Twardo$é PN-80/C-04238[12] °Sh D >65

2.2.2.4. Kleje

Kleje do taczenia elastomeru ze stalg lub PTFE ze stalg lub elastomerem powinny zapewnia¢ wytrzymatos¢
zlacza nie mniejsza niz stabszego z taczonych materialow.

W przypadku PTFE nalezy stosowac¢ tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania PTFE do plyt
stalowych powinny zapewni¢ przyczepnos¢ o minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie 5 N/mm szerokos$ci skleiny - w
przypadku badan doraznych oraz 4 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku badan dtugotrwatych.

Kleje do elastomeru powinny dawaé¢ wytrzymaltos¢ skleiny migdzy elastomerem a blachg stalowa, réwng co
najmniej 7 N/mm szerokosci skleiny wg PN-86/C-04254 [7].

Kleje powinny by¢ odporne na dzialanie smaroéw, czynnikéw atmosferycznych i biologicznych oraz
temperatury, w ktorej eksploatowane bedzie tozysko.

2.2.3. Lozyska elastomerowe

Nalezy stosowa¢ tozyska elastomerowe, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz
20 lat.

Zastosowane lozyska powinny mie¢ powierzchni¢ gwarantujaca przy obcigzeniu osiowym naprezenia
dociskowe:

- dla powierzchni fozysk nie wigkszych niz 1200 cm? - nie mniejsze niz 3 MPa,
- dla powierzchni tozysk wigkszych niz 1200 cm?- nie mniejsze niz 5 MPa.

Przy naciskach mniejszych niz okreslono powyzej, tozyska powinny by¢ wyposazone w elementy kotwiace,
przy czym nad lozyskami nie dopuszcza si¢ naprezen rozciagajacych od obcigzen przekazanych przez tozysko na
podpore. Bolce lub sruby kotwiagce powinny by¢ typu odpornego na drgania.

Zastosowane tozyska powinny zapewnia¢ poziome przemieszczenia i obroty elementéw podpieranych, przy
dopuszczalnym kacie odksztalcenia postaciowego ¢ = 0,7 dobranych grubosci warstw elastomeru. W przypadku, gdy
odksztatcalnos$¢ tozyska nie spetnia powyzszego wymagania, lozysko powinno by¢ zaopatrzone w urzadzenie §lizgowe,
zapewniajace przemieszczenia w okre$lonych kierunkach, regulowane odpowiednimi prowadnicami.

Wszystkie odstonicte elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone
antykorozyjnie zgodnie z Polska Normga.

Lozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy
handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny, aby umozliwi¢ w
razie potrzeby przesledzenie zapisow kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny powinien by¢ takze
widoczny po ustawieniu tozyska na podporze. Gérna powierzchnia tozyska powinna by¢ wyraznie oznakowana, a na
niej zaznaczone: wielko$¢ i kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie shuzace do ustawienia tozyska na
podporze (nie dotyczy to tozysk elastomerowych bez stalowych ptyt dociskowych).
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2.2.3.1. Ptaskie poduszki lub tasmy niezbrojone

Lozyska w ksztalcie plaskich poduszek powinny by¢ formowane w jednym odcinku lub moga stanowic
pojedynczy element wycigty z wczesniej formowanych tasm lub ptyt. Wycigcie powinno dawac¢ gladka powierzchnie
bez uszkodzen termicznych elastomeru.

2.2.3.2. Lozyska zbrojone

Lozyska zbrojone powinny by¢ formowane w postaci jednego elementu, pod ci$nieniem i w podwyzszonej
temperaturze - w przypadku elastomeré6w chloroprenowych lub elementu odlewanego grawitacyjnie - w przypadku
poliuretanow. Blachy zbrojenia powinny by¢ catkowicie otulone elastomerem. Minimalna odlegto$¢ miedzy stalowymi
blachami uzbrojenia, a krawedzig boczna tozyska powinna wynosi¢ 4 mm.

2.2.3.3. Przektadki dystansowe w formach

W przypadku stosowania przektadek dystansowych zapewniajacych wlasciwy odstep blach stalowych oraz ich
otuliny zewnetrznej, powinny one spetnia¢ nastgpujace warunki:
- $rednica otworu pozostawionego na powierzchni tozyska nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm,
- krawedz otworu nie powinna znajdowac si¢ blizej niz 10 mm od krawedzi blachy uzbrojenia,
- powierzchnia przekroju otworéw powinna by¢ mozliwie minimalna, w zadnym przypadku ich catkowita powierzchnia
nie moze przekracza¢ 3% $ciskanej powierzchni tozyska.

2.2.3.4. Klejenie elastomeru

Plyty stalowe przed klejeniem powinny by¢ pozbawione wszelkich zanieczyszczen, ktore nalezy usunagé
sposobem mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji.

2.2.3.5. Uchwyty montazowe

Lozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do przygotowania i ulozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca powinien
dysponowa¢ szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachla lub innym narzedziem do
naktadania zaprawy ewentualnie aparatura do wlewania lub tloczenia zaprawy samorozlewnej pod tozysko z
odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Przewiduje si¢ rgczne ustawianie tozysk. W przypadku zastosowania lozysk kotwionych konieczne sa
wiertarki do betonu do wywiercenia otwordéw na sworznie kotwiace.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie lozysk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od
uszkodzen mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen i innych szkodliwych
czynnikoéw. Poza tym tozyska gumowe powinny by¢ przechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099 [19].

Lozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrona elementdw lozysk przed wzajemnym
obcieraniem, a takze wstrzasami i uderzeniami. Transport lozysk powinien odbywaé si¢ w krytych wagonach
kolejowych lub pod plandeka w skrzyniach samochodow cig¢zarowych, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Lozyska przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem.

Materialty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami
producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [20] oraz zgodnie z PN-S-10060:1998 [15].

5.2. Montaz lozysk

Lozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podioza betonowego do montazu tozyska,

utozenie podlewki,

montaz tozyska

roboty wykonczeniowe.

LARERAIE I

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét

Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby potozenie neutralne zajmowaty w temperaturze
otoczenia +10°C i w przypadku obcigzenia przesta polowa obcigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji
projektowej. Przed ustawieniem lozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura konstrukcji przesta w czasie montazu
tozyska miesci si¢ w zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury
+10°C.

Lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacja projektowa, z uwzglednieniem
oznaczen na wierzchu tozyska. Pierwsze tozysko powinno zosta¢ ustawione w obecno$ci przedstawiciela producenta
tozysk lub upowaznionego przez niego przedstawiciela.

W celu wymiany tozysk nalezy zapewni¢ mozliwos¢ podniesienia ustroju niosacego mostu, np. za pomoca
niszy podporowych. Ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z lozyska i z niszy podporowej jest
niedozwolone.

5.5. Ustawianie lozysk

Lozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktore shuza jako warstwy
wyrownawcze i poziomujace. Tylko tozyska elastomerowe bez zewnetrznych ptyt stalowych, mozna ustawiad
bezposrednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna by¢ czysta, sucha gladka i pozioma z dopuszczalnymi
odchytkami podanymi w pkcie 6.4.

Podlewke mozna wykonac:

a) przez ulozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig tozyska w ten sposoéb, ze nadmiar

zaprawy bedzie wycisnigty na wszystkich jego bokach,

b) przez wlewanie lub tloczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Sposob b) powinien by¢ stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo spawanymi do dolnej ptyty
tozyska. Przed wykonaniem podlewki, lozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym potozeniu za pomoca klinéw lub
innych podktadek. Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod lozyskiem. Po osiagnigciu przez
zapraw¢ wymaganej wytrzymatosci, sztywne kliny i podktadki powinny by¢ usunigte. Nalezy stosowaé¢ podktadki i
kliny z materialow $cisliwych. Do tego celu nie nadaja si¢ elastomery, gdyz sa materiatlami niescisliwymi.

Lozyska powinny by¢ podsadzane na calej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod nimi
pustek lub twardszych miejsc. Material do wykonania podlewki powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez
uszkodzen. Powierzchnie pod podlewki powinny by¢ przygotowywane odpowiednio do rodzaju stosowanej zaprawy,
zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy. Gérna powierzchnia kazdej podlewki poza tozyskiem powinna mie¢ spadki
na zewnatrz tozyska.

Podlewki powinny by¢ wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub cementowo-
zywicowej. Przed przystagpieniem do wykonania podlewki, beton ciosu podtozyskowego powinien by¢ nasycony woda,
aby unikna¢ potem jej odsaczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty na powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien
by¢ usunigty. Jezeli stosowana jest zaprawa na bazie zywicy, to chemiczne wlasciwosci zywicy oraz stosunek zywicy
do wypelniaczy powinny by¢ dobrane w ten sposdb, aby uzyskaé zadowalajaca konsystencje i czas wigzania,
zapewniajacy prawidtowe ustawienie tozyska w warunkach budowy. Jezeli zaprawa na bazie zywicy ma byé w
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bezposrednim kontakcie z tozyskiem, to nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie jej obojetnos¢ chemiczna wobec materiatu
tozyska oraz wspotczynnik tarcia.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwaé¢ wczesniej nim zwiaze zaprawa. Musi by¢ ono jednak usunigte w
chwili wlaczenia tozyska do wspodlpracy z konstrukcjg niosgca. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest
niedopuszczalne.

W przypadku tozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwiagce powinny by¢ wiercone i rozwiercane. Srednica
otwordw na bolce do kotwienia powinna by¢ o 2 mm wigksza niz nominalna $rednica bolca w przypadku mocowania
tozysk do elementéw stalowych badz prefabrykatow betonowych oraz o 3 mm wigksza, w przypadku betonu
wylewanego na budowie.

5.6. Opuszczanie konstrukcji przesta na lozyska

Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska powinno przebiegaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Moze to
nastgpi¢ dopiero po osiagni¢ciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajace swobodnym ruchom tozyska powinny by¢ usuniete.

Konstrukcje przeset betonowanych na miejscu moga by¢ wylewane bezposrednio nad gérng powierzchnia
lozyska, po jego wilasciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia tozyska oraz przegsta powinny by¢ w
bezposrednim kontakcie, bez zadnych warstw oddzielajacych. Boczne powierzchnie tozysk powinny byé
zabezpieczone przed zalaniem ich masg betonowa. W tym celu tozyska mozna ostoni¢ ptytami styropianowymi lub
mickkimi ptytami pilSniowymi nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem.

W przypadku przesel prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podktadki wyréwnawcze,
zapewniajace rownomierno$¢ docisku migdzy konstrukcja przesta a gorng powierzchnia tozyska.

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona metoda
tloczenia lub podbijania dolnej ptyty tozyska przy uzyciu zaprawy.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoéty z badan lozysk w wytworni itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania materialow na tozyska
6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk

Sprawdzenie materiatow polega na ustaleniu ich zgodnosci z wymaganiami pktu 2.2.2.1 na podstawie analizy
dostarczonych atestow hutniczych.

6.2.1.2. Elastomer

Warunki ogélne badan wlasciwosci elastomeréw obowiazuja wg PN-81/C-04200 [14].
Elastomer powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.2.2, przy czym badanie odpornosci ozonowe;j
wymagane jest tylko w przypadku zastosowania nowego elastomeru. Pozostate badania wyszczegdlnione w tablicach 1
i 2 powinny by¢ wykonywane zaréowno w przypadku zastosowania nowego elastomeru, jak w przypadku kazdej partii
lozysk.
Badania elastomeru powinny by¢ przeprowadzone na specjalnie formowanych probkach. Gdyby wymagane
bylo przeprowadzenie badan na probkach wycietych z gotowych tozysk, to probki te nalezy pobierac nastepujaco:
probki do wyznaczania twardo$ci, wytrzymato$ci na rozcigganie i wydluzenie przy zerwaniu, odpornosci na
starzenie, odpornosci ozonowej, powinny by¢ pobierane w ten sposob, aby jedna z dwdoch wiekszych powierzchni
probki stanowila cze$¢ zewnetrznej powierzchni tozyska,

— probki do wyznaczania odksztatcenia trwatego przy $ciskaniu powinny by¢ pobierane z obszaru potozonego jak
najblizej srodka tozyska,
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— probki wyciete z gotowych tozysk powinny spetnia¢ wszystkie wymagania podane w tablicach 11 2. Z gotowych
tozysk nie mozna uzyskac probek do badania modutu odksztatcenia postaciowego. Modut ten otrzymuje si¢ badajac
kompletne tozyska metodg podang w normie PN-S-10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.

6.2.1.3. PTFE

Probki do badan wycigte z arkusza PTFE powinny by¢ badane w temperaturze (23£2)°C. Ggsto$¢ nalezy
okreslac jako $redniag z 3 probek. Wytrzymato$¢ na rozciaganie i wydtuzenie powinny by¢ okreslone na 5 probkach.
Grubo$¢ probki powinna wynosi¢ (240,2) mm, a szybko$¢ wydluzenia 50 mm/min. Badanie twardosci nalezy
przeprowadzac na co najmniej 3 probkach, dokonujac pomiaru przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej jednak niz w 3
miejscach na jednej probce). Grubos$¢ probki do badan twardosci powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 mm. Pozostale
warunki badan okres$laja normy wymienione w tablicy 3.

6.2.1.4. Kleje

Wytrzymatos¢ klejow powinna by¢ okreslona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 [17] i PN-69/C-89302
[18]. Badanie wytrzymatosci kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-69/C-
89301[17] na co najmniej 6 probkach niestarzonych.

6.2.2. Tolerancje i odchytki wymiaréw lozysk elastomerowych i ich elementéw

Sprawdzenie wymiarow i ksztattu poszczegdlnych czgsci tozysk nalezy wykonywac za pomoca przyrzadow
pomiarowych (przymiaru stalowego, szablonow, cyrkla, promieniomierza, katownikow, linialu, szczelinomierzy,
suwmiarki, §ruby mikrometrycznej itp.), zapewniajacych doktadno$é¢ jak w punktach ponize;j.

6.2.2.1. Odchytki wymiarow zewnetrznych
Wymiary zewnetrzne tozysk kompletnych powinny zachowac odchylenia podane w tablicy 4.

Tablica 4. Odchytki wymiarow zewnetrznych tozysk

Odchytki, mm
Rodzaj tozyska wymiaréw wysokosci
w planie

L +4

Elastomerowe do wysoko$ci 100mm s +2
, . +4

Elastomerowe o wysoko$ci od 100 mm do 150 mm 5 +3
- .. +4

Elastomerowe o wysoko$ci powyzej 150 mm 5 +4

Wysokos¢ catkowita tozyska wyznaczana jest jako $rednia arytmetyczna z pomiarow w 4 jego narozach oraz w

0si.
6.2.2.2. Odchylki grubosci elastomerowych warstw wewngtrznych i zewnetrznych

Grubos$¢ warstw elastomeru jest wyznaczana jako $rednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 punktach najwiekszej
powierzchni lozyska. Punktami tymi sg naroza - w przypadku tozysk prostokatnych, naroza kwadratu wpisanego w
okrag - w przypadku lozysk okragtych.

Odchylki grubosci warstw wewnetrznych powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Odchytki grubosci elastomerowych warstw wewngtrznych

Projektowana Grubos¢ rzeczywista
Lp. | grubo$¢ warstw ,,t”, $rednia ,,tsr”, w dowolnym Uwagi
mm mm punkcie, mm
1 t<6 (1£0,15)t (1£0,15)tsr
, decyduje wartos¢
2 6<t<12 (1£0,12)t lub 0,9 | (1£0,12)t$r lub 0,9 wiJe;ksza
, decyduje wartos¢
3 12<t (1£0,10)t lub 1,5 | (1£0,10)tsr lub 1,5 Wij¢ksza

Grubo$¢ gornej i dolnej warstwy zewnetrznej w lozyskach elastomerowych uzbrojonych powinna wynosié
minimum 2,5 mm. W przypadku warstw grubszych niz 2,5 mm, obowigzuja odchytki jak w tablicy 7.

6.2.2.3. Odchytki wymiarowe blach w planie
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw blach w planie wynosza: +2 mm, -1 mm. Wielkos$¢ szczeliny okreslonej
sposobem podanym w pkcie 6.2.2.4 nie powinna przekracza¢ 1% przekatnej (Srednicy) lub 1,5 mm (decyduje wartos¢
wigksza).

6.2.2.4. Plasko$¢ powierzchni obcigzonej tozyska

Ptaskos¢ okreslana jest przez pomiar szczeliny migdzy spodem poziomnicy, przytozonej wzdtuz przekatnej lub
$rednicy powierzchni obcigzonej tozyska a ta powierzchnig. Szczelina ta nie moze przekraczaé 0,3% przekatnej
($rednicy) lub 1,5 mm (decyduje wigksza warto$¢). W przypadku powierzchni wypuktej nalezy sprawdzié, czy
szczeliny na obu koncach poziomnicy sg rowne i spetniajg powyzsze odchytki.

6.2.3. Badania tozysk kompletnych

Badania tozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytworni i powinny obejmowac:
—  badania prototypéw, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,
—  badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wtasciwe materiaty i procedury technologiczne,
— badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze ltozyska spelniaja wymagania Polskiej Normy lub aprobaty
technicznej; podczas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypéow i badan wykonywanych
podczas produkc;ji.

Nalezy wykona¢ przynajmniej jedng petna seri¢ badan kompletnych na trzech elementach wybranych losowo
z objetosci produkcyjnej okoto 1500 dem?.

Badanie wtasciwosci kompletnych tozysk elastomerowych nalezy prowadzi¢ w temperaturze (23£2)°C, chyba
ze stanowig inaczej warunki poszczegdlnych rodzajéw badan. Na powierzchniach zewnetrznych tozysk
elastomerowych nie powinno by¢ widocznych statych uszkodzen w wyniku jednokrotnego ich obcigzenia obcigzeniem
odpowiadajacym stanowi granicznemu uzytkowania lub stanowi granicznemu nosnosci.

Wymagane badania elastomerowych lozysk kompletnych zostaly wyszczegolnione i opisane w PN-S-10060:1998 [15],
pkt 3.2.5.3.

6.2.4. Protokot z badan

Z badan tozysk powinien by¢ sporzadzony protokot, ktéry powinien zawierac:
—  opis tozyska i jego numer identyfikacyjny
—  wymiary tozyska poddanego badaniom,
—  atesty materialowe,
—  daty i czas trwania badan,
—  uwagi o stanie tozyska po badaniu,
—  fotografie z badan,
—  wyniki pomiaru wszystkich odksztatcen, przemieszczen i obcigzen,
—  wymiary elementéw sktadowych tozyska po badaniu,
—  powotanie na odpowiednie normy.

6.2.5. Kontrola po dostarczeniu tozysk na budowe

Na budowie, przed wbudowaniem tozyska nalezy skontrolowac i opisaé¢ stan tozyska, szczegdlng uwage
Zwracajac na:
—  widoczne uszkodzenia,
—  czysto$¢ powierzchni zewnetrznych,
— zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
— oznakowanie na gornej powierzchni fozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkow x iy )
— opakowanie.

6.3. Kontrola usytuowania otworow do kotwienia plyt lozyskowych
Potozenie osi otworéw do kotwienia powinno spelia¢ odchytki wg PN-88/M-85030 [13].
6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod lozyskiem

Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich tozysk elastomerowych, na plaskiej
powierzchni zajgtej przez tozysko, nie powinny odbiega¢ od plaszczyzny poziomej o wigcej niz 0,3% - w przypadku
oparcia na tozysku belek prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku przgset betonowanych bezposrednio
na tozysku.

Tolerancje poziomu osadzenia dwoch lub wigcej tozysk na tej samej podporze powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola ustawienia tozysk

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji niosacych
betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w przypadku pozostatych konstrukcji 2 mm w stosunku do
rzeczywistego potozenia konstrukcji po zmontowaniu.
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Lozyska powinny by¢ ustawione w ten sposob, ze polozenie ich osi nie powinno odbiega¢ wigcej niz £ 3 mm
od projektowanego potozenia. Poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze
powinny miesci¢ si¢ w odchylce = 0,0001 sumy dlugosci sasiednich przgset belki ciaglej, ale nie powinny przekraczaé¢
+ 5 mm.

Dopuszczalne odchylenie od ptaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) lozyska elastomerowego danej no$nosci i rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do ustawienia tozyska,
— ewentualne osadzenie sworzni kotwigcych.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] , pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatdw do wykonania robot,

—  wykonanie rusztowan pomocniczych do wykonania robot,

—  przygotowanie podtoza do osadzenia tozyska,

—  montaz tozyska na podporze, w tym ewentualne wykonanie zakotwienia tozyska,

—  regulacje tozyska,

—  rozbidrke rusztowan,

—  usunigcie materialdw pomocniczych poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w specyfikacji.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji

techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Normy

2.

PN-93/C-04210

Guma 1 elastomery plastyczne - Oznaczanie modutu przy
$ciskaniu oraz wytrzymatosci polaczenia z plytkami z
materialow  sztywnych - Metoda $cinania czterech
powierzchni

3. PN-93/C-04205 Guma - Oznaczanie wlasciwosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu
4. PN-80/C-04246 Guma - Oznaczanie relaksacji naprezenia przy $ciskaniu w
podwyzszonej temperaturze
5. PN-54/C-04253 Guma - Oznaczanie odksztalcenia przy Sciskaniu.
6. PN-80/C-04290 Guma - Oznaczanie trwatego odksztatcenia przy $ciskaniu
7. PN-86/C-04254 Guma - Oznaczanie wytrzymato$ci na rozdzieranie
8. PN-82/C-04216 Guma - Oznaczanie odpornos$ci na przyspieszone starzenie w
powietrzu o podwyzszonej temperaturze za pomoca zmian
wlasciwosci fizycznych
9. PN-85/C-05015 Guma - Oznaczanie odpornosci na dzialanie ozonu w
warunkach wydtuzen statycznych
10. PN-92/C-89035 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gestosci i gestosci
wzglednej tworzyw nieporowatych
11. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymalosciowych
przy statycznym rozcigganiu.
12.  PN-80/C-04238 Guma - Oznaczanie twardosci metoda Shore’a.
13.  PN-88/M-85030 Koftki - Wymagania i badania.
14. PN-81/C-04200 Guma - Ogdlne wytyczne wykonywania badan wlasciwosci
fizycznych.
15. PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.
16. PN-69/C-89300 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymalos$ci na $cinanie.
17.  PN-69/C-89301 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na odrywanie.
18. PN-69/C-89302 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymato$ci na oddzieranie.
19. PN-75/C-94099 Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania
10.3. Inne dokumenty

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

ZALACZNIK

PRZYKEAD LOZYSKA ELASTOMEROWEGO
(wg materiatu producenta)

1. Widok konstrukcji tozyska elastomerowego

PLYTA GORNA

BLACHA SLIZGOWA

PTFE (TARFLEN)

PLYTA DOLNA

ELASTOMER

2. Rodzaje produkowanych tozysk
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Lozyska tego typu realizuja poziome przemieszczenia konstrukcji przez odksztatcalnos¢ postaciowa neoprenu
(tozyska gumowe odksztalcalne), albo — w przypadku wymaganych duzych przemieszczen — przez poslizg stalowej,
gornej czesei tozyska wzgledem dolnej po warstwie PTFE (tozyska gumowe §lizgowe).

Wykonywane sa zarowno tozyska gumowe odksztatcalne jak i $lizgowe o no$nosciach od 0,3 MN do 2,0 MN.

Wymiary tozysk:

- ozysko 0,3 MN
150 x 200 x 40 mm

- ozysko 0,6 MN
190 x 320 x 70 mm

- ozysko 1,2 MN
300 x 400 x 70 mm
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -18.01.01a

MODULOWE URZADZENIA DYLATACYJNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem urzadzen dylatacyjnych szczelnych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu urzadzen dylatacyjnych szczelnych i obejmuja montaz dylatacji modutowej na krawedzi nasypu
drogowego 1 ustroju niosacego obiektu inzynierskiego. Niniejsza ST dotyczy urzadzen dylatacyjnych mocowanych w
konstrukcji nosnej mostowego obiektu zelbetowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji plyty pomostu przeznaczona na zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego.

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajaca swobodne odksztatcenia
przesel mostu oraz niezaktocony przejazd pojazdéw mechanicznych.

1.4.3. Modulowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, zawierajace stalowe prowadnice usytuowane
réwnolegle do osi przerwy dylatacyjnej, potaczone w spos6b umozliwiajacy réwnomierny przesuw w szczelinach
miedzy prowadnicami. Szczelno$¢ dylatacji zapewniona jest dzigki wktadkom uszczelniajacym zamocowanym w
szczelinach miedzy prowadnicami.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogdlne

Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ urzadzenia dylatacyjne, dla ktorych okres
trwatosci jest nie krotszy niz 20 lat. Dla obiektow odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych
powinien by¢ okreslony skorygowany okres uzytkowania, uwzgledniajacy zakres wykorzystania elementow starej
konstrukcji oraz ich stan techniczny i wiek.

Nalezy stosowaé urzadzenie dylatacyjne, dla ktoérego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang
przez IBDiM.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [8].

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoca urzadzenia dylatacyjnego
powinno zapewnic:

— szczelnos$¢ potaczenia,

— rownos$¢ nawierzchni,

— swobodg¢ odksztatcenia ustroju no$nego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla kot pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,
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— swobod¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednia ostong szczelin w obrebie
chodnikow.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szerokos$ci pomostu w obrebie
jezdni, pasow awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikow.
Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunigciach wigkszych niz 25 mm nalezy stosowa¢ urzadzenia
dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego. Urzadzenia te powinny:
przebiega¢ w sposob ciagly na calej szerokosci pomostu,
—  by¢ zamocowane za pomoca $rub lub kotew we wnekach uformowanych w konstrukcji obiektu, zapewniajacych
przenoszenie sit od dynamicznych oddziatywan kot pojazdow,
— mie¢ odpowiednio uksztattowane krawezniki stanowiace integralng cze$¢ urzadzenia,
— charakteryzowac si¢ tatwos$cia napraw wykonywanych z gory i wymagajacych zamknigcia jezdni tylko na polowie
szerokoSci.

2.2.3. Stosowane materialy

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modulowych w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego mozna
stosowac nastgpujgce materiaty:
— urzadzenie dylatacyjne,
— elementy kotwigce,
— materialy wypelniajace wneke dylatacyjna.

2.2.4. Urzadzenie dylatacyjne i elementy kotwigce

Przedmiotem niniejszej ST sa modutowe (jednomodulowe lub wielomodutowe) urzadzenia dylatacyjne
szczelne mocowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia jednomodutowe powinny sktadaé si¢ z dwoch skrajnych stalowych beleczek (prowadnic)
zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowej utrzymujacych jeden elastomerowy profil uszczelniajacy.
Elastomerowy profil powinien by¢ szczelnie zamocowany we wngkach stalowych beleczek, tak aby woda sptywajaca
po nawierzchni nie mogla wplyna¢ w glab szczeliny dylatacyjne;.

Urzadzenia wielomodutowe powinny by¢ zlozone z dwoch skrajnych beleczek jezdni zakotwionych na
krawedziach konstrukeji mostowej, kilku (co najmniej jednej) posrednich beleczek jezdni oraz odpowiedniej liczby (co
najmniej dwoch) elastomerowych profili uszczelniajacych. Posrednie beleczki powinny by¢ odpowiednio podparte (np.
na belkach trawersowych lub innych elementach stalowych) i tworzy¢é mechanizm geometrycznie zmienny,
odksztatcajacy si¢ swobodnie pod wplywem przemieszczen krawedzi przgsta mostowego i zachowujacy jednoczesnie
wymagana sztywnos¢ pod wptywem obcigzen wywotywanych przejazdem pojazdéw mechanicznych.

Elementy uszczelniajace powinny by¢ odporne na dzialanie czynnikéw chemicznych (oleje, smary),
temperatury i na starzenie.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomoca kotew w postaci petli, srub,
blach itp. stanowiacych integralne cz¢$ci urzadzenia.

W skiad urzadzenia dylatacyjnego powinny wchodzi¢ roéwniez blachy zabezpieczajace szczeliny dylatacyjne
na chodniku i w gzymsach.

Jezeli tak wymaga ST lub dokumentacja projektowa, urzadzenie dylatacyjne powinno by¢é wyposazone w
elementy tlumigce hatas.

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierajace, profile uszczelniajace, elementy
kotwiace, blachy zabezpieczajace i inne) powinny by¢ przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla urzadzenia
dylatacyjnego, ktora powinna okresla¢ wymagania materiatowe dla poszczegolnych elementéw urzadzenia.

Wielomodulowe urzadzenia dylatacyjne powinny spetnia¢ warunek odpornoSci na powtarzalne obcigzenie
dynamiczne wg procedury IBDiM Nr PB-TM-07/96 [9].

2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementéw zakotwien stykajacych si¢ z betonem,
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozje, np. stali nierdzewnej lub powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przy pomocy zwyklych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostéw stalowych, np. przez
metalizacj¢ ogniowa cynkiem wykonang zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [5] oraz pomalowanie
farbami antykorozyjnymi. Elementy stalowe, na ktore nalezy nanie$¢ powtoke antykorozyjng powinny by¢ oczyszczone
do stopnia czystosci S.A.2 /2 wg PN-ISO 8501-1:1996 [6]. Jezeli ST lub dokumentacja projektowa nie podajg inaczej,
catkowita grubos$¢ powtoki antykorozyjnej okreslona wg PN-EN ISO 2808:2000 [7] powinna wynosi¢ od 170 um do
320 um. Rodzaj zastosowanej powloki, liczba i grubo$¢ naniesionych warstw powinny by¢ okre§lone w aprobacie
technicznej urzadzenia dylatacyjnego lub w projekcie technicznym urzadzenia dostarczonym przez Wykonawceg. W
takim przypadku materiaty, z ktérych wykonana zostanie powloka antykorozyjna powinny miec¢ aprobate techniczna
IBDiM.

2.2.6. Wypehienie szczeliny dylatacyjnej
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Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, beton stosowany do wypehienia strefy zakotwienia
urzadzenia dylatacyjnego powinien odpowiada¢ wymogom podanym w ST M-13.01.00 [2]. Klasa betonu uzywanego
do wypetnienia stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu plyty pomostu.

Zbrojenie przerwy dylatacyjnej powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania ST M-12.01.00 [3].
Klasa stali powinna by¢ zgodna z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Srednica, klasa stali, dlugosci i rozstawy pretow
wychodzacych z plyty ustroju niosacego w rejonie wneki dylatacyjnej powinny by¢ okreslone przez producenta
urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia, natomiast powinny by¢ one montowane razem ze zbrojeniem plyty i
objete odrebng specyfikacja dotyczaca robot zbrojeniowych.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:
—  spawarki,

— pily do cigcia metalu,

— szlifierki reczne,

—  lekki zuraw samochodowy,

—  sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym,

—  sprzet do wykonania mieszanki betonowej wg ST M-13.01.00 [2],
—  sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez
Wykonawce robot zwigzanych z montazem. Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta.

Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu powinno
odbywac si¢ za pomoca odpowiedniej belki trawersowej o dlugosci rownej co najmniej dlugosci dylatacji.

Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,
— oznaczenie urzadzenia dylatacyjnego,
— nazwg obiektu, na ktorym ma by¢ zamontowane urzadzenie dylatacyjne,
— informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczng IBDiM.
Oznaczenie typu urzadzenia dylatacyjnego powinno zawieraé:
—  nazwe,
— typ i liczb¢ modutéw, liczbg oznaczajaca nominalne przemieszczenie urzadzenia,
— numer aprobaty techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 5.
5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu
5.2.1. Zasady og6lne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla $cisle okreslonego obiektu mostowego. Zamontowanie
urzadzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktérego zostalo ono zaprojektowane oraz wprowadzenie do
niego zmian konstrukcyjnych i przerébek bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne.
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Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem obiektu mostowego,
na koszt Wykonawcy. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, projekt montazu urzadzenia
dylatacyjnego wykonuje Wykonawca na wlasny koszt, w uzgodnieniu z producentem urzadzenia dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla $cisle okreslonego obiektu mostowego.
Projekt urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkow konstrukcyjnych
obiektu dostarczonych przez Wykonawce i obejmujacych:
—  przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
— rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
— dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie dylatacji,
—  w pelni zwymiarowane przekroje przez jezdnig.
Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowaé calg szeroko$¢ obiecktu mostowego: jezdni¢ i plyty
chodnikowe. Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien zawieraé:
— opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,
—  przekrdj podtuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,
— rysunki szczegotowe elementow (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy w strefie jezdni i chodnikow,
blachy ostonowe, blachy fartuchowe itp.),
—  ksztalt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjnej,
— klase betonu we wnece dylatacyjne;,
— plan rzednych stabilizacji profili,
— rozmieszczenie, ksztalt i $rednice, klase stali pretow kotwigcych, w tym pretow wyprowadzonych z ustroju
niosgcego oraz szczegdly mocowania do ustroju niosacego,
—  sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw stalowych urzadzenia dylatacyjnego,
— szczegbOly zakonczenia izolacji przeciwwodne] plyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy urzadzeniu
dylatacyjnym,
— sposob odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,
—  szczegbly urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojow jezdni i chodnikow.

5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:
— sposob mocowania urzadzenia w ptycie ustroju niosacego i §ciance przyczotka,
— wymagania odnosnie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcja producenta,
— kolejnos¢ robot montazowych,
— sposob wykonania potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnia — uszczelnienie styku.

5.3. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie wneki dylatacyjnej,
3. montaz urzadzenia dylatacyjnego,
4. zabetonowanie wngki dylatacyjnej,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Wneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny mie¢ ksztatt i wymiary
zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego.

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny by¢ zgodne z
projektem urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystapienie ewentualnej kolizji montowanego urzadzenia z
istniejagcym zbrojeniem.

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastepujace czynnosci:
— deskowanie wneki na urzadzenie dylatacyjne,

— uloZenie zbrojenia, w tym pretow kotwiacych urzadzenie dylatacyjne do plyty pomostu. Srednice pretow
kotwigcych i ich rozstaw okresli producent urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia dylatacyjnego,
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— zabetonowanie koncowych odcinkow plyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyska¢ przerwe dylatacyjng o
szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia,
— oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystapieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego
5.6.1. Zakres i warunki wykonania robot

Montaz urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktéra jest producentem urzadzenia dylatacyjnego
lub autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybor firmy montujacej urzadzenie dylatacyjne podlega akceptacji
Inzyniera. Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.

Roboty zwigzane z montazem obejmuja:

— ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacj¢ urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury montazu,

—  zabetonowanie stref zakotwien,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

— odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego,

— ulozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezposrednim sgsiedztwie urzadzenia dylatacyjnego,

— uszczelnienie stykow.

Uwaga: Regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu nalezy
wykona¢ w wytworni, przewidujagc warto$¢ temperatury w harmonogramowym terminie roboét. Jesli temperatura
montazu jest inna niz przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome ustawienie rozwartosci urzadzenia nalezy
dostosowa¢ do pomierzonej lub prognozowanej krétkoterminowo temperatury montazu.

5.6.2. Sposob wykonania robot

Jezeli projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, roboty montazowe nalezy wykonaé jak
ponizej:

a) bezposrednio przed montazem nalezy usuna¢ elementy zabezpieczajace,

b) przy uzyciu dzwigu urzadzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wngka dylatacyjng w celu kontroli mozliwos$ci
ulozenia dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z istniejacym zbrojeniem obiektu. W przypadku
wystapienia kolizji konieczne jest usunigcie przez Wykonawce kolidujgcego zbrojenia, w porozumieniu z
projektantem,

c) gdy nie wystepuja kolizje, nalezy umiesci¢ urzadzenie dylatacyjne we wnece dylatacyjnej na odpowiedniej liczbie
(wskazanej przez producenta urzadzenia) podnosnikéw hydraulicznych,

d) po ustawieniu dylatacji na podnosnikach nalezy przystapi¢ do jej regulacji geodezyjnej na wysokos¢, w planie (na
dhugos¢ 1 szerokosc) oraz wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej. O$ dylatacji musi pokrywac si¢ z osig szczeliny
dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowa¢ doktadnos¢ pionowego polozenia urzadzenia dylatacyjnego w
stosunku do projektowanej niwelety w oparciu o rzedne w punktach charakterystycznych naniesione w
dokumentacji projektowej (projekcie urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia dylatacyjnego powinno
zakonczy¢ si¢ spisaniem przez geodete operatu geodezyjnego bedacym potwierdzeniem prawidlowosci ustawienia
urzadzenia,

e) przed wbudowaniem urzadzenia nalezy skontrolowa¢ doktadno$¢ poziomego ustawienia rozwartosci dylatacji,

f) po dokladnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystapi¢ do jej zastabilizowania poprzez
przyspawanie jej kotew do istniejacego zbrojenia we wngce dylatacyjnej. Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego
nie podaje inaczej, nalezy przyspawac 80% kotew spoina amin =4 mm do istniejacego zbrojenia. W przypadku, gdy
istniejace zbrojenie nie jest wyksztalcone w ilosci zapewniajgcej przyspawanie odpowiedniej ilosci kotew, nalezy
zastosowa¢ dodatkowe taczniki zbrojenia o §rednicy i ze stali gatunku uzgodnionych z producentem urzadzenia,

g) po przyspawaniu kotew do istniejacego zbrojenia nalezy odcigé elementy stuzace do rozsunigcia/zsunigcia
urzadzenia dylatacyjnego,

h) nalezy sporzadzi¢ protokot montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowang temperatura montazu urzadzenia.

5.7. Zabetonowanie wneki dylatacyjnej

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien wnegke nalezy oczysci¢ za pomoca spr¢zonego powietrza z
pytow, luznych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen. Roboty betoniarskie nalezy wykonaé
zgodnie z ST M-13.01.00 [2].

Blokady utrzymujace urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢ bezposrednio po
zabetonowaniu zakotwien, chyba ze projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego przewiduje inacze;j.

5.8. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji

Po zwigzaniu betonu we wnegce dylatacyjnej, w strefie przydylatacyjnej nalezy ulozy¢ izolacje. Warunki
uktadania izolacji nalezy przyjac¢ zgodnie z ST M-15.02.03 [4]. Nastgpnie nalezy wykonaé nawierzchni¢ wg odrgbnej
specyfikacji. Uszczelnienie i odwodnienie strefy przydylatacyjnej nalezy wykonaé $cisle wg wymagan producenta,
zgodnie z projektem urzadzenia dylatacyjnego.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkoéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zamontowania.
Kontrola wykonania warsztatowego w wytwérni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow i calego
urzadzenia oraz odbioru w wytworni powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z urzadzeniem dylatacyjnym.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

c) sprawdzi¢ cechy zewnegtrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu zewnetrznego urzadzenia nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz
kompletnosci urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Kontrola w czasie robot obejmuje:

— wykonanie wnek dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ ksztalt i wymiary wneki, czy
powierzchnia wneki jest nalezycie oczyszczona, rozstaw, srednice i oczyszczenie pretow kotwiacych,

— sprawdzenie jako$ci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urzadzenia, aprobaty technicznej
IBDiM i certyfikatu jakoSci producenta, nalezy zanotowaé temperatur¢ powietrza zmierzong w czasie
wbudowywania urzadzenia dylatacyjnego,

— wykonanie regulacji ustawienia wysokos$ciowego urzadzenia dylatacyjnego — nalezy sprawdzi¢ dokladnosé
pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety ptyty. Pomiary pionowego
polozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 6 punktach pomiarowych, usytuowanych
rowniez w liniach kraweznikow na skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urzadzenia dylatacyjnego. Btad
wysokosciowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze przekroczy¢ wartosci = 5 mm,

— wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury montazu
nalezy wykona¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien. Pomiary poziomego potozenia urzadzenia
dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 3 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i linii
kraweznikéw. Maksymalna odlegto$¢ osi, w ktérych usytuowane sa punkty pomiarowe nie powinna by¢ wigksza
niz 6 m. Blad poziomego ustawienia rozwarto$ci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie
powinien przekroczy¢ wartosci = 5 mm,

— jakos$¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposéb wypetnienia strefy zakotwien wg pktow 2 i 5
niniejszej ST,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpozniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze
producent podaje inaczej),

— wykonanie izolacji wg ST M-15.02.03 [4] oraz nawierzchni w sasiedztwie dylatacji wg odrgbnej specyfikacji,

— sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na zgodnos$¢ z projektem urzadzenia
dylatacyjnego,

— sprawdzenie szczelnosci strefy dylatacyjnej.

Badanie szczelnosci strefy dylatacyjnej nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

a) w strefie dylatacyjnej umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podtoza otwarte naczynie o wysokosci 0,12 m
i 0 szerokosci wiekszej niz szeroko$¢ dylatacji o 0,30 m po kazdej stronie dylatacji,

b) naczynie wypeti¢ woda do wysokosci 0,10 m,

¢) wode utrzymac przez 24 h.

Za pozytywny wynik proby nalezy uzna¢ nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku
wystapienia przeciekdw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usungé usterki i ponownie wykonac probe.

Urzadzenie dylatacyjne powinno spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie dynamiczne wg
procedury badawczej IBDiM nr PB-TM-07 [9].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego o danym przesuwie i danej
dhugosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie wneki dylatacyjnej,
— ulozenie pretow kotwigcych,
— wykonanie wypehienia z betonu,
— ulozenie izolacji,
— wykonanie uszczelnienia i odwodnienia w rejonie dylatacji.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne* [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 szt. urzadzenia dylatacyjnego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie projektu urzadzenia dylatacyjnego,
— wykonanie projektu montazu urzadzenia dylatacyjnego,
— wykonanie wngki dylatacyjnej w konstrukcji ptyty pomostu,
— ulozenie zbrojenia we wnece dylatacyjnej,
— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw urzadzenia dylatacyjnego,
— montaz urzadzenia dylatacyjnego,
— dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow,
— zabetonowanie stref zakotwien,
— ulozenie izolacji i nawierzchni w bezposrednim sgsiedztwie dylatacji,
— wyregulowanie rozstawu elementéw przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury,
— wykonanie odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,
— wykonanie badan i pomiardw.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00

2. M-13.01.00

3. M-12.01.00

4. M-15.02.03
10.2. Normy

5. PN-ENISO 1461:2000

6.  PN-ISO 8501-1:1996

7. PN-ENISO 2808:2002
10.3. Inne dokumenty

Wymagania og6lne

Beton konstrukcyjny

Stal zbrojeniowa

Izolacja plyty pomostu obiektu mostowego z papy
termozgrzewalne;j

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow — Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni — Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powlok

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie  warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
9.  Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-07/96 — Badanie odpornosci konstrukcji
modutowego urzadzenia dylatacyjnego na powtarzalne obciazenia dynamiczne.

IBDiM, Warszawa 1996
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -19.01.04a

BALUSTRADY Z PEASKOWNIKOW

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne — czgs¢é mostowa M.19.01.04a — str. 207



Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych, zwigzanych z montazem stalowych balustrad mostowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z ptaskownikéw na ustrojach niosacych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukeja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikéw wykonana wg Katalogu detali mostowych,
GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysoko$¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosic:
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy Sciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:
—  porecz: plaskownik 100x12 mm,
—  shupki: ptaskownik 100x12 mm (wysokos¢ zalezna od wysokosci balustrady),
—  szczeblinki: ptaskownik 50x10%958 mm,
— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg PN-EN 10025-2
[3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wngkach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych.
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku zastosowania rozwigzan
konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie shupka sktada si¢ z elementéw podanych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wnece chodnika

Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg PN-
EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytworni i dostarczana na budowe w
postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa
powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektows.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowac zaprawe
spetniajaca wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Whasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa 29 (8]

2 | Wytrzymato§¢ na S$ciskanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa =z 45 (8]

3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podioza IBDiM nr PB-TM-
- warto$¢ srednia MPa >2,0 X3 [17]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 Sggﬁf po okresie twardnienia %o <10 P&?B?K;i??&i;ﬁ_za
31/97 [18]

5 | Pecznienie po okresie Procedura badawcza

twardnienia 90 dni %o <03 IBDIM nr TWm-
31/97 [18]

6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach [19]

- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20

7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podioza po badaniu mrozo- MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
odpornosci X3 [17]

¢) rurka odsaczajaca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycja epoksydowa.
Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%)
0 uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowaé dwusktadnikowa zywicg epoksydowa,

modyfikowana, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
) N ocena
1 | Wyglad zewnetrzny wg *) organoleptyczna
2 | Wytrzymatos$¢ na rozciaganie MPa >5,5 PI\12—.1?I;19188[01 05]27_
. PN-EN ISO 527-
5 o

3 | Wydtuzenie % >30 2:1998 [10]

4 | Twardo$é wg Shore’a D - 6080 | PINS 3[1510]5 2000

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po upltywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladoéw zywicy.

e) spirala & 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50 mm, wysoko$¢ 225 mm).

2.3.2.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych

Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg PN-EN 10025-2:2007 [3],
—  prety & 12 mm ze stali A-II lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wiasciwosciach wg tablicy 1.
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaklada, elementy
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balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy

stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubos¢ catkowita
systemu | gruntowa | miedzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powlok (um)
Cl PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac r¢cznie.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementow balustrady, sprzgtem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy
niskoskurczowej nalezy stosowaé mieszadlo wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 4.
4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywac¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem ogo6lnych
warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu
nalezy stgzy¢ np. za pomoca pretow & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt §rodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwagg,
aby nie zostala uszkodzona powloka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione
przed wplywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ skladowane na drewnianych, betonowych lub
stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,

—  montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wngkach

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach obejmuje czynnosci:

1) w plycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowaé wnegki pod shupki balustrady. Wymiary wnek
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie formowania wneki nalezy wokot niej zamontowac i
zastabilizowac¢ spiralg (tak, aby nie przesuneta si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke odsaczajaca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawdw balustrady we wnekach i wyregulowaé balustrade wysokosciowo. Stupki, w
swojej dolnej czesci muszg byé zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy dociskowe. Stupki musza
by¢ osadzone na gleboko$¢ nie mniejsza niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesaczajaca, na wysokosé okoto 3,5 cm,

4) reszte wngeki nalezy wypetié zaprawa niskoskurczows i uformowac ja u gory wneki tak, aby odptyw wody odbywat
si¢ na zewnatrz.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejno$¢ montazu balustrad ze shupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnoSci:
1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowaé, aby nie
przesunety si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,
2) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,
3) przyspawac stupki do blach z kotwami,
4) uzupelni¢ powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,
5) wngki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowa.
Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do
spawania nalezy usunaé¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu
spawow uzupehni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania
0 30 pm wiecej niz grubos¢ pierwotnej powloki. Nalezy rowniez uzupeti¢ ubytki powloki cynkowej powstale w czasie
transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powlokami
malarskimi. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak
stosowane specjalne systemy malarskie, ktoére majg dobrg przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sa zawiesing zmikronizowanego
cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwato$ci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchni¢ w wytworni po usuni¢ciu zanieczyszczen powstalych w czasie jej wytwarzania, nalezy
nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50 ~ 80 um,

2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powloki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnig.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
warto$ci pH i splukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wigzacej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej, jako metod¢ przygotowania powierzchni zaleca si¢
metod¢ umycia powierzchni woda pod cisnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 +~ 0,6 mm z przewaga
drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtloki
cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposOb powierzchni tworza si¢ szybko tlenki cynku, nalezy
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przeprowadzaé te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotno$¢ ponizej 70%) i
mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.
b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powlok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami

technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dluzsza niz
1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej
warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat
czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie
powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na
budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo§é farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby
mozna byto dokonywaé poprawek na budowie.

¢) Nakladanie kolejnych powlok
Kolejne powloki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1) warstwe¢ gruntujaca nalezy naktadaé na odpowiednio przygotowana ocynkowana powierzchni¢ — sucha, pozbawiona
produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbg natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pozniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrone na okres
przynajmniej 12 miesigcy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy
nalezy chroni¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,
— papieru.

2) drugg warstwe¢ (mi¢dzywarstwe) mozna naktada¢ po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnoséci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naklada¢ natryskiem bezpowietrznym.
Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe¢ nawierzchniowa mozna
naktadaé po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa
powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynal dopuszczalny, przez producenta farb,
okres miedzy nalozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé obrdbce
zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien
odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza
nalezy uzupeti¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb
muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy
przygotowac¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunaé zabrudzenia, zatluszczenia izanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta woda),
— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na sucha powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
thuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3

-+ 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow balustrady
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegolnych elementow
oraz kompletnos$ci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzac na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z wymaganiami
ST.

6.3.2. Kontrola materialdw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng. Materialy, na podstawie
powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materialy nie spetniajace
wymogow nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty
techniczne poszczegdlnych materialdow. Przed rozpoczgciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepko§¢ materialu malarskiego
kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, mozna przyjacé nastepujace dopuszczalne odchytki
montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu £ 0,5%,
- odchylka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 0,5 cm,
- odchylka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowaé styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2].
6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i
smarami.
b) Kontrola odtluszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywac brak zatluszczenia.
¢) Badanie skuteczno$ci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12]
powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powlok malarskich
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Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materialdow nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowaé tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschni¢ciu naniesionej
powloki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowaé farb¢ w innym kolorze niz kolor
danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jako$ci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegodlne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowa i ST:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Oceng jako$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania z pgkajacymi pegcherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnos$ci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powlok,

— przyczepno$é powlok,

— twardo$¢ powloki.

a) Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym Iub sztucznym o mocy 100 W z
odleglosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm

(lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjac 5
miejsc obserwacji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywac¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
— grubych zaciekow w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powloki,
— grubych zaciekow konczacych si¢ kroplami farby,
— skorki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,
— kraterow przebijajacych powtoke do podloza,
— duzych specherzen,
— zmarszczen, spgkan wglebnych,
— spekan deseniowych.
Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa
III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa IT Klasa III
Zmiana kolorui | Kolor zgodny z karta kolorow; Kolor zgodny z karta kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zacickach
Zanieczyszczenia | Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktorych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cm?
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce | Mate, ptaskie niekonczace si¢
si¢ jedynie zmiang odcienia kroplami farby
powtoki
Uktucia igta, Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igla,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne nieznaczna skorka
skorka pomaran- | spekania, skorka pomaranczowa i | pomaranczowa, niedopuszczalne
czowa, spekania | specherzenia spekania i specherzenia
powierzchniowe

b) Sprawdzenie grubosci powloki
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Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej
grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiarow wykazywato nie nizsza od wartoSci
nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubosé
nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe punktow pomiarowych
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].
¢) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepno$¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna wynosi¢
nie mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupeié¢ zniszczong powloke
malarska tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktow
pomiarowych.

d) Twardos$¢ powtoki
Twardo$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikoéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie
badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawié je do
ponownego odbioru.

8.2. Odbidr robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i
miedzywarstwy.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne* [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkcji,
— wykonanie i zazbrojenie wnegk na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsaczajacej lub montaz
kotwy stalowej w betonie chodnika,
— montaz stupkow balustrady do kotew lub osadzenie stupkow we wngkach,
— wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i1 ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 1461:2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Czgé¢ 2: Warunki techniczne  dostawy  stali
konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem

farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania
olejow i smarow

7. PN-ENISO 8502-3:2000  Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem
farb 1 podobnych produktow. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Ocena pozostalosci kurzu na
powierzchniach stalowych  przygotowanych  do
malowania (metoda z ta§ma samoprzylepna)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN

12620:2004)

10. PN-ENISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Warunki
badan  tworzyw  sztucznych  przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

11. DIN 53505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hértepriifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerow.
Badanie twardo$ci metoda Shore A i D)

12.  PN-ENISO 8502-9:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stluzagce do oceny
czystosci powierzchni. Czg§¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

13.  PN-ENISO 2808:2000  Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

14.  PN-ENISO 4624:2004  Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

15.  PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda olowkowa

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004
17. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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11. ZALACZNIK

PRZYKELAD BALUSTRADY Z PEASKOWNIKOW (wg [16])
(wymiary w mm)

<140** <140** WIDOK Z BOKU 1:50 WARIANTOWE ZAKONCZENIE
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*) Wysoko$¢ zalezna od rodzaju obiektu i uzytkowania chodnika: = -
1100 mm - przy chodnikach dla pieszych; 1200 mm - przy Sciezkach rowerowych;

1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie;

**} Wymiar dotyczy przeswitu;
***) dotyczy potaczenia przeciagow ze stupkiem;

Przyklady zamocowania shupkow balustrady do plyt chodnika przy cienkowarstwowej nawierzchni z zywic
epoksydowych

Zamocowanie we wnekach plyt chodnika
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2

(1) element dociskowy = 50x10x130
przyspawany obustronnie do stupka

180
/

(3) rurka odsaczajaca ( rura PVC 20x1,5)

@ warstwa przesaczajgca z grysu bazaltowego
4+ 8 mm otoczonego kompozycjg epoksydowa,
wykonywana po ustawieniu stupkow balustrady.
Dno wneki na stupek i boczne jej ptaszczyzny
do wysokosci warstwy odsaczajgcej pokryte
Zywicq dostosowang do stopnia zawilgocenia
betonu piyty chodnika

spirala @10, stal St3SX-b ($rednica 250 mm, skok 50 mm,

»
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Szczegot "A” 025 wysoko$¢ 225 mm)
12 19,9212 /19 () nawierzchnia cienkowarstwowa, stanowigca uszczelnienie
- | ] goérnej powierzchni betonu chodnika i zaprawy wypelniajacej
pierscien stabilizyjacy * : o wneki stupkéw, wprowadzona na dolne odcinki stupkéw
? o powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne
-7
| 15
0y}

020 |

=

Zamocowanie do blach zakotwionych w ptycie chodnika
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stupek balustrady

- ﬂ/
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2011601, 20 (2 7
o HA

— | @zalewka z zaprawy niskoskurczowej

@nawierzchnia cienkowarstwowa
stanowigca uszczelnienie
goérnej powierzchni betonu chodnika

212 L

o
600 440 |35

i zalewki stupkéw, wprowadzona
na dolne odcinki stupkow

powierzchniowe zabezpieczenie
antykorozyjne

@ = 120x14x160 z przyspawanymi
kotwiami 212
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 20.01.07

PROBNE OBCIAZENIE NOWYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH
- ODBIORCZE OBCIAZENIE PROBNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z probnym obcigzeniem odbiorczym obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robdt objetych niniejsza ST obejmuje badania odbiorcze majace na celu weryfikacje modelu
obliczeniowego konstrukcji i potwierdzenie projektowanych zapasow bezpieczenstwa.

Prébnemu obciagzeniu odbiorczemu podlegaja nastepujace nowe lub przebudowywane albo wzmacniane obiekty
mostowe (jesli przebudowa lub wzmocnienie dotyczyly konstrukcji nosnej lub nastapita zmiana warunkéw pracy,
mogaca mie¢ wplyw na no$nos$¢ i trwatos¢ obiektu):

—  wszystkie o rozpigtosci przegsta L > 20,0 m (poza obiektami katalogowymi),
—  wszystkie prototypowe,

—  wykonane tak, ze budzg zastrzezenia dotyczace jakosci wykonania,

—  wskazane przez Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Badanie pod probnym obcigzeniem — prowadzenie badan wielkosci (jednej lub wigcej) przez laboratorium
podczas prébnego obcigzenia obiektu mostowego wraz z interpretacja wynikéw badan wielkosci, analiza pracy
konstrukcji mostowej i wnioskami na temat konstrukcji mostowe;.

1.4.2. Laboratorium — laboratorium badawcze, jednostka prawna i techniczna wykonujaca badania pod probnym
obcigzeniem.

1.4.3. Badanie wielkos$ci — przygotowanie i prowadzenie procesu pomiarowego dla poszczegdlnych wielkosci zgodnie z
procedurg badawcza.

1.4.4. Procedura badawcza — sposdb postepowanie w celu okreslenia wielkoSci.
1.4.5. Wielkos$¢ — fizyczna wlasciwo$é, ktorg mozna okreslic¢ iloSciowo na drodze procesu pomiarowego.
1.4.6. Proces pomiarowy — zbior operacji do okreslania wartos$ci wielkosci.

1.4.7. Wyposazenie pomiarowe — przyrzad pomiarowy, oprogramowanie, wzorzec jednostki miary materiat odniesienia
lub aparatura pomocnicza lub ich kombinacja, niezbedne do przeprowadzenia procesu pomiarowego.

1.4.8. Nosno$¢ obiektu — okreslona, normowa klasa obcigzenia, ktére moze przenosi¢ konstrukcja z normowym
zapasem bezpieczenstwa (z prawdopodobienstwem 95%, ze obcigzenie nie spowoduje uszkodzen).

1.4.9. Niepewno$¢ pomiaru — wynik oceny majacy na celu okreslenie przedziatu wewnatrz ktdrego, jak si¢ szacuje,
znajduje si¢ rzeczywista warto§¢ wielkosci mierzonej, zazwyczaj z danym prawdopodobienstwem.

1.4.10. Obciazenie uzytkowe — rzeczywiste obcigzenie wystgpujace podczas uzytkowania obiektu.

1.4.11. Obiekty katalogowe — powtarzalne, typowe obiekty mostowe, projektowane i budowane wedlug opisow
katalogowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do prébnego obciazenia mostu

Piasek Iub inny material balastujacy powinien by¢ zgodny z projektem obcigzenia i zaakceptowany przez
Inzyniera.
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3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania préobnego obciazenia

Prébne obcigzenie obiektu nalezy wykona¢ obcigzajac obiekt samochodami cigzarowymi (wywrotkami)
zatadowanymi piaskiem lub innym materiatem balastowym o masie inaciskach na o$ okreslonymi w projekcie
prébnego obcigzenia.

Pomiary ugie¢ wykonuje si¢ przy pomocy zestawow skladajacych si¢ z czujnikow tensometrycznych lub
czujnikow elektrycznych z elektronicznymi urzadzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne nalezy wykonaé
niwelatorami precyzyjnymi o doktadnos$ci do 0,1 mm. Wykonawca - przed przystapieniem do préobnego obcigzenia -
przedstawi Inzynierowi dane techniczne stosowanych przyrzadéw pomiarowych.

Aparatura powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i pracowac niezawodnie. Powinna by¢ tatwa do
zamontowania i obstugi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" [1], pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Srodki transportu uzyte do prébnego obciazenia wymagaja zainstalowania na nich odpowiednich tadunkéw, by
uzyska¢ wymagane naciski na osie pojazdow, co wymaga odpowiedniego skontrolowania na wagach w obecnoS$ci
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologii i
organizacji robot oraz Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) uwzgledniajacy wszystkie warunki , w jakich beda
wykonywane roboty.

Badania pod probnym obcigzeniem powinny by¢é wykonywane zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi
wykonywania badan pod prébnym obcigzeniem drogowych obiektoéw mostowych”, Warszawa 2008, zwanymi dalej
,Zaleceniami” oraz Zarzadzeniem nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 10.VIIL.2011 r.
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczacych badan pod proébnym obcigzeniem
drogowych obiektow mostowych.

5.2. Zakres robét objetych prébnym obcigzeniem

Zakres robot objetych probnym obcigzeniem obejmuje:

a) wykonanie projektu probnego obciazenia i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

b) ogledziny konstrukeji przed probnym obcigzeniem,

¢) montaz tensometréw i przyrzadow pomiarowych na konstrukcji ustroju niosacego i podporach,

d) przygotowanie taboru samochodowego 1 kolejowego obcigzajagcego oraz ustawienie na obiekcie wg
projektowanych schematow,

e) wykonanie probnego obcigzenia statycznego i dynamicznego wraz z pomiarami (ugi¢¢, osiadan, odksztatcen)
zgodnie z projektem oraz PN-S-10040:1977 [2] i PN-S-10050:1989 [4], przez odpowiednig jednostk¢ naukowo-
badawcza,

f)  ogledziny konstrukcji ustrojow niosacych, tozysk, podpor,

g) analize i opracowanie wynikow oraz wnioskoéw z badan.

5.3. Projekt prébnego obciazenia

Prébne obciagzenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999 [2] i PN-S-10050:1989 [4].
Przed rozpoczeciem probnego obcigzenia Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt probnego
obcigzenia statycznego i dynamicznego.

Projekt probnego obcigzenia powinien obejmowac:
—  schemat obcigzenia ustroju niosacego z okresleniem kolejnosci obcigzania przesel i usytuowaniem obcigzenia

(samochodow, balastu np. ptyt betonowych),

—  rodzaje wielko$ci mierzonych (przemieszczenia, odksztatcenia) i miejsca pomiaru (ustrdj niosacy, podpory),
—  procedur¢ pomiardw ugigé wraz z opisem stosowanego sprzetu i czasu trwania pomiarow,
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—  procedurg pomiarow charakterystyk dynamicznych,

—  okreslenie miejsc, w ktorych maja by¢ wykonane pomiary ugie¢, osiadan i charakterystyk dynamicznych,

—  obliczenie ugi¢¢ od rzeczywistych obciazen uzytych w badaniach, wykonane dla wszystkich punktow
pomiarowych,

—  organizacj¢ obcigzen.

Przy opracowywaniu projekt probnego obcigzenia Wykonawca powinien opiera¢ si¢ na zatozeniach:

—  prdbne obcigzenie wywola w konstrukcji naprezenia i sity wewnetrzne o warto$ciach zblizonych do wartosci
ekstremalnych dla obcigzenia normatywnego,
—  obcigzenie normatywne konstrukcji jest zgodne z klasg obciazenia podang w dokumentacji projektowe;.
Projekt prébnego obcigzenia powinien zawiera¢ program badan obejmujacy:
—  statyczng analiz¢ wytrzymatosci konstrukcji,
—  plan realizacji badan,
— ocen¢ ckonomiczng przeprowadzonych badan,
—  warunki prowadzenia badan.

Program badan powinien uwzglednia¢ ewentualne stany awaryjne lub anormalne zachowania si¢ konstrukcji w
czasie jej budowy, przebudowy lub wzmocnienia. Nadzor budowlany jest zobowiazany do przekazania informacji o
takich wydarzeniach wykonawcy probnego obcigzenia.

a) Statyczna analiza wytrzymatosci konstrukcji

Statyczna analiza wytrzymatosciowa konstrukcji powinna by¢ wykonywana na podstawie dokumentacji
powykonawczej z uwzglednieniem rzeczywistych statych materiatlowych, okreslonych w wyniku atestow
materiatlowych (stal) lub w wyniku badan laboratoryjnych (beton). W wyniku analizy powinny by¢ okreslone te
wielkosci, ktore beda przedmiotem pomiaréw. Zatozenia przyjete dla modelu globalnego obiektu musza by¢ zgodne z
przewidywanym zachowaniem si¢ przekrojow poprzecznych, elementéw sktadowych i tozysk. Nalezy uwzglednié
wpltyw deformacji, gdy ich efekty sg powyzej 5%. W wypadku udzialu gruntu w obcigzeniu konstrukcji powyzej 5%
nalezy uwzgledni¢ wlasciwosci gruntu i podpar¢. Sily wewngtrzne powinny by¢é okreslone przy stosowaniu ogdlnej
analizy spr¢zystej lub tam gdzie jest to konieczne, analizy nieliniowej. W analizie nieliniowej powinna by¢ sprawdzona
poprzeczna i skretna stateczno$é stalowych elementéw Sciskanych.

W ogodlnej analizie nieliniowej powinny by¢ rozwazane nastepujace efekty:

— nieliniowe zachowania, spowodowane uplastycznieniem stali konstrukcyjnej, zbrojeniowej lub sprezajacej;

— nieliniowy efekt wywotany pelzaniem, skurczem lub zarysowaniem betonu wiaczajac sztywnos$¢ betonu na
rozcigganie pomig¢dzy rysami;

—  podatnos$¢ zespolenia w konstrukcjach zespolonych;

—  efekty wywotane wyboczeniem;

—  niektore fazy budowy.

W analizie obliczeniowe] obiektow, ich elementow i przekrojoéw poprzecznych nalezy przyjmowac
odpowiednio cechy betonu, stali zbrojeniowej, sprezajacej i konstrukcyjnej, uwzgledniajac strate wytrzymatosci lub
wydhuzalno$ci, zwigzanych z wyboczeniem stali oraz z zarysowaniem, miazdzeniem lub luszczeniem betonu. W
obliczeniach konstrukcji zespolonych nalezy stosowa¢ poprawke dla podatnosci zespolenia betonu z dzwigarami
stalowymi. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ drugorzedne momenty zginajace, wywolane np. przez skurcz i pelzanie
betonu. W obliczeniach efektow wtéornych w obszarach, gdzie beton moze by¢ spekany, mozna pomina¢ efekty
zasadnicze spowodowane skurczem. W analizie powinno si¢ uwzglgdnia¢ zarysowanie betonu. Zastosowana metoda
dla uwzgledniania wptywow zarysowania powinna by¢ uzywana konsekwentnie dla calej konstrukeji. Jezeli w analizie
sprezystej zastosowana zostata metoda uwzgledniajaca wpltywy zarysowania, to powinna by¢ ona stosowana nie tylko
dla elementu rozcigganego, ale dla calej konstrukcji.

b) Plan realizacji badan pod probnym obciazeniem

W planie realizacji badan nalezy okresli¢ sposob i kolejnos¢ przeprowadzenia obcigzenia i badan wielkosci,
metodyke badan i lokalizacj¢ punkéw pomiarowych. Nalezy rowniez okresli¢ czestotliwosé odezytow. W czasie proby
statycznej nalezy dazy¢ do okresu probkowania:

—  w przypadku rejestracji automatycznej — od 1 do 60 sekund,
—  wprzypadku odczytdéw recznych — od 5 do 10 minut.

W czasie proby dynamicznej okres probkowania powinien by¢ tak ustawiony, by zapewnial mozliwos$¢ pelnej
analizy dynamicznej konstrukcji.
¢) Aspekt ekonomiczny przeprowadzenia badan pod probnym obcigzeniem

Przed przygotowaniem ostatecznego programu badan nalezy przeprowadzi¢ analize kosztow jego realizacji
poprzez ograniczenie liczby obcigzanych przeset i punktdw pomiarowych. Ograniczenie to moze mie¢ miejsce jedynie
w przypadku wystgpienia w obiekcie co najmniej dwoch identycznych pod wzgledem konstrukeji i sposobu wykonania,
przeset oraz zapewnionego wywotlania reprezentatywnych sit wewnetrznych przestowych i podporowych w zakresie
okreslonym w planie probnego obciazenia.

d) Warunki prowadzenia badan

W ramach programu badan nalezy przeprowadzi¢ badanie wystapienia ryzyka uszkodzenia konstrukcji
podczas probnego obciazenia i konsekwencji takiej szkody. Dopuszcza si¢ jedynie takie uszkodzenie, ktore nie wplywa
na no$nos$¢ konstrukcji lub moze by¢ tatwo usunigte w celu zapewnienia nie zanizonej trwatosci konstrukcji. Nalezy
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rowniez okresli¢ warunki $rodowiskowe, ktore powinny by¢ takie aby umozliwi¢ prawidlowe przeprowadzenia
pomiardéw zgodnie z niniejszg ST.

5.4. Prébne obciazenie — wymagania ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z ,,Projektem probnego obcigzenia”. Badanie powinno by¢
przeprowadzone po uzyskaniu petnej wytrzymatosci projektowanej betonu, a wigc po 28 dniach.

Probne obciazenie powinno by¢ przeprowadzane w takiej porze dnia, aby mozliwie wyeliminowa¢ wplyw
temperatury i nastonecznienia na stan naprezenia i odksztalcenia konstrukcji. Najkorzystniej jest przeprowadzaé te
badania noca (nie wezesniej niz 2 godziny po zachodzie stofica i nie pdzniej niz 2 godziny przed wschodem stonica) lub
w dni bezstoneczne.

5.4.1. Jednostka wykonujaca badanie

Dopuszcza si¢ wykonywanie badan pod probnym obcigzeniem tylko przez jednostki spetniajace dwa kryteria:

1) laboratorium wykonujace badania lub organizacja, ktorej czgscia jest laboratorium, zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17025
[6], powinno by¢ jednostka, ktora moze ponosi¢ odpowiedzialno$¢ prawng. Powinno by¢ roéwniez jednostka
naukowa w rozumieniu Ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. ,,Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace system
nauki” (Dz.U. nr 96 poz. 620) oraz ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. ,,0 zasadach finansowania nauki” (Dz.U. nr
96 poz. 615) prowadzaca w sposob ciagly badania lub prace rozwojowe w dziedzinie dotyczacej konstrukcji
mostowych i posiadajacg kategori¢ jednostki naukowej A+, A lub B (nie nizszg niz B),

2) ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia wysokiej metrologicznej jakosci wykonywanych badan, konieczne jest
dysponowanie przez jednostke wykonujaca badania systemu jakosci zgodnym z normg PN-EN ISO/IEC 17025 [6].
System jako$ci musi by¢ akredytowany przez jednostka akredytujaca, upowazniong na terenie Polski do akredytacji
laboratoriow badawczych.

5.4.2. System jakoSci

Systemem jako$ci powinny by¢ objete badania najbardziej istotnych wielkosci. Obowigzkowe jest

wykonywanie w systemie jako$ci badan wielkosci:

—  ugig¢ konstrukeji,

—  osiadania podpor,

—  odksztalcen jednostkowych lub naprezen elementéw konstrukcji.

Powyzsze wielkosci musza by¢ badane wg udokumentowanych procedur badawczych. Pomiary cigzaru
srodkow obcigzajacych moga by¢ nie objete systemem jako$ci. Dopuszcza si¢ wykonywanie pomiardéw cig¢zaru
srodkow obciazajacych przez podwykonawcow. Powinny byé wykonywane na wagach posiadajacych aktualne
$wiadectwa wzorcowania. Dopuszcza si¢ wykonywanie badan i pomiaréw nie objgtych systemem jakosci dla innych
wielkosci badanych podczas probnego obcigzenia. Wyniki z tych badan i pomiardw musza by¢ zaznaczone w sposob
jasny 1 nie budzacy watpliwosci. Program badan pod probnym obcigzeniem, interpretacje wynikéw badan
poszczegodlnych wielkosci, analiza pracy konstrukcji mostowej i wnioski na temat konstrukcji mostowej nie sa objgte
systemem jako$ci. Konieczne jest oddzielenie w sprawozdaniu z badan pod prébnym obcigzeniem czesci
przedstawiajacej badania poszczegolnych wielkosci od ich analizy i oceny.

5.4.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze do probnego obcigzenia obejmuja:
—  opracowanie organizacji i przebiegu badan,
—  przeprowadzenie kontroli i skalowania przyrzadow i aparatury pomiarowej,
—  wykonanie urzadzen pomocniczych potrzebnych do instalowania aparatury,
—  montaz i zabezpieczenie (przed uszkodzeniem, wptywami atmosferycznymi) aparatury pomiarowe;j,
—  oznakowanie na jezdni miejsc i kolejnosci ustawienia §rodkow obcigzajacych oraz ich zwazenie,
—  sprawdzenie dziatania przyrzadéw pomiarowych.

5.4.4. Ogledziny obiektu przed i po probnym obcigzeniu

Konstrukcja betonowa nie moze by¢ przed wykonaniem prébnego obcigzenia zabezpieczona powlokami
ochronnymi uniemozliwiajagcymi ocen¢ powstawania rys. Powloki te moga by¢ naniesione dopiero po zakonczeniu
badan. Ogledziny nalezy wykona¢ przed i po probnym obciazeniu.

Ogledziny maja na celu wykrycie nieuzbrojonym okiem uszkodzen materiatu, elementéw konstrukeji lub ich
potaczen oraz stanu nawierzchni i konstrukcji. W przypadku obiektu stalowego nalezy doktadnie skontrolowac spoiny i
materiat w ich sasiedztwie. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwagg czy nie pojawily si¢ rysy lub widocznie uszkodzenia.

Wykonawca powinien powiadomié¢ o zauwazonych uszkodzeniach Inzyniera.

5.4.5. Metody badawcze

Wybor wlasciwej metody badania pod probnym obcigzeniem nalezy do laboratorium wykonujacego badanie.
Metoda badan powinna by¢ najwlasciwsza dla danych warunkéw terenowych i taka, aby mogla by¢ uzyskana jak
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najmniejsza niepewno$¢ pomiaru. W typowych warunkach badan obiektow mostowych wzgledna niepewnos$¢ pomiaru
nie powinna przekracza¢ 5%.

5.5. Prébne obciazenie statyczne

Probne obciazenie statyczne powinno wywotywac wartosci sit wewnetrznych lub reakcji:

— w konstrukcjach betonowych i zespolonych od 75% do 100% skutkow normowego, charakterystycznego
obcigzenia ruchomego okreslonej klasy, przy jego najniekorzystniejszym ustawieniu (pod warunkiem
nieprzekroczenia stanu granicznego uzytkowalnosci),

— w konstrukcjach stalowych od 75% do 85% skutkow normowego, obliczeniowego obciazenia ruchomego
okreslonej klasy, przy jego najniekorzystniejszym ustawieniu.

Jezeli w projekcie probnego obciazenia nie ustalono inaczej, badania przeprowadza si¢ z zachowaniem
nastepujacych warunkow:

a) obcigzenie statyczne powinno stanowic pierwsza probe, przed ktora nie wolno obiektu obcigzaé taborem,

b) obcigzenie powinno by¢ wprowadzone z predkoscia nie wigksza niz 0,5 m/s, stopniowo, bez efektow
dynamicznych,

c) wszystkie przemieszczenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 0,1 mm,

d) obcigzenie powinno pozostawac na prze¢sle dopoki przyrost ugigé w ciggu 15 min stanie si¢ mniejszy niz 1% (2% w
przypadku obiektu stalowego) catkowitego ugigcia obliczeniowego. Najwigksze ugigcia ustroju niosagcego powinny
by¢ ustalone na podstawie serii odczytow, a mianowicie przynajmniej:

— dwa odczyty w odstepie co najmniej 15 min przed wprowadzeniem obciazenia na obiekt,

— jeden odczyt bezposrednio po catkowitym obcigzeniu obiektu,

— seria odczytow nastepujacych po sobie w odstepach nie dtuzszych niz 15 min w czasie znajdowania si¢
obcigzenia na obiekcie,

— odczyt bezposrednio po obcigzeniu,

— seria odczytdw nastepujacych po sobie po obcigzeniu, w odstgpach co 15 min, dopoki rdéznice ugigé nie stang
si¢ mniejsze niz 1% (2% w przypadku obiektu stalowego) ugigcia catkowitego,

— lacznie z pomiarem ugi¢é ustroju niosgcego nalezy wykona¢ badania dotyczace osiadania podpor oraz
przesuwu tozysk,

— roéwnolegle =z pomiarem odksztalcen nalezy wykonywaé ogledziny konstrukcji  w  punktach
charakterystycznych, w celu wykrycia wad w postaci rys i peknigc.
Podczas wykonywania probnego obcigzenia nalezy:

— rejestrowac temperaturg, wilgotno$¢, nastonecznienie itp. czynniki,

— stosowa¢ dwie rézne metody pomiarowe, np. przy pomiarze przemieszczen pionowych niwelacj¢ i czujniki

mechaniczne,

— jednocze$nie wykonywa¢ odczyty wszystkich mierzonych wielkosci (stosujac np. niwelacje przy duzej liczbie

punktow pomiarowych, trzeba przewidzie¢ kilka stanowisk pomiarowych),

— powtarza¢ kazdy pomiar,

— prowadzi¢ dziennik badan.

Dla obiektow zelbetowych ugiecia pomierzone powinny miesci¢ si¢ w granicach dopuszczalnych odchylen wg

PN-EN 1994-2:2010 [5] i nie moga by¢ wigksze od wartosci obliczonych dla rzeczywistego obcigzenia probnego. Dla

obiektu stalowego przemieszczenia i odksztalcenia sprezyste nie moga by¢ wicksze od wartosci obliczonych dla

rzeczywistego obcigzenia probnego, a przemieszczenia trwale i sprezyste dzwigardw gtdéwnych nie moga przekroczy¢

wartosci dopuszczalnych wg PN-EN 1993-2:2010 [3].

W celu stwierdzenia, ze konstrukcja pracuje w zakresie sprezystym, zaleca si¢ wykonanie wstgpnego
obcigzenia probnego pod czgsciowym obcigzeniem stanowigcym okoto potowe podstawowego obcigzenia probnego.

Po zakonczeniu probnego obcigzenia, obiekt nalezy poddaé szczegdtowym ogledzinom w celu wykrycia
ewentualnych zmian lub uszkodzen.

5.6. Probne obciazenie dynamiczne

Wartosci obcigzen dynamicznych nalezy dobiera¢ pod katem mozliwosci pomiarowych, tzn., ze wielkosci
wywotane obcigzeniem dynamicznym musza osiagga¢ warto$§ci mogace by¢é mierzone z dostateczng dokladnoscia
umozliwiajaca ocene wlasciwosci dynamicznych (np. przemieszczenia z doktadnoscia 0,01 mm, odksztalcenia z
doktadnoscia 5x107°). Jezeli nie jest wystarczajacy pojedynczy pojazd, nalezy tak dobraé¢ liczbe pojazdow i odlegloéé
miedzy nimi, aby pojazdy nie wywolywaly ttumienia oddzialywan.

Probne obcigzenie dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ przy przejazdach pojazdow bez dodatkowego
wymuszenia drgan oraz ewentualnie z dodatkowym wymuszeniem drgan konstrukcji. Oddziatywania dynamiczne moga
by¢ wzmacniane przez stosowanie sztucznych progéw umieszczonych poprzecznie do kierunku przejazdu pojazdow
obcigzajacych. Zamiast pojazdéw, w celu wymuszania oddzialywan, mozna stosowaé inne $rodki (np. gwaltowne
odcigzenie konstrukcji, silniki odrzutowe, itp.). W przypadku obiektow o czterech pasach ruchu nalezy stosowaé
obcigzenie ruchome w tych samych i przeciwnych kierunkach jednoczesnie.

Predkos¢ probnych jazd powinna by¢ stopniowo zwigkszana od 10 km/h do 20 km/h, az do
najwickszej przewidzianej predkosci na drodze, na ktorej obiekt jest potozony. Rozne jazdy zestawu probnego tej samej
serii, obejmujacej co najmniej po 2 jazdy w kazdym kierunku, powinny odbywac¢ si¢ z jednakowsg predkoscia.
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Dopuszczalne odchylenia predkosci powinny by¢ nie wigksze niz 5 km/h. Ugigcie mostu powinno by¢ mniejsze od
ugigc statycznych pomnozonych przez wspolczynnik dynamiczny.

5.7. Wyniki badan

Jednostka wykonujaca badanie jest zobowigzana do wyrazania wynikow badan z podawaniem ich
niepewnosci. Wzgledna niepewno$¢ pomiaru nie powinna przekraczac 5%.

5.8. Analiza wynikéw

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z przeprowadzeniem probnego obcigzenia, Wykonawca probnego
obcigzenia wykonuje analizy wynikoéw z uwzglednieniem rzeczywistych obcigzen. Wyniki pomiaréw uzyskane podczas
badan pod obcigzeniem statycznym nie powinny przekraczaé warto$ci obliczonych w statycznej analizie
wytrzymatosciowej poprzedzajacej probne obciazenie. Ponadto pozostalosci trwale po odcigzeniu nie powinny
przekracza¢ nastepujacych wartosci:

—  dla konstrukcji zelbetowych 20% wartosci catkowitych,
—  dla konstrukcji z betonu sprgzonego  10% wartosci catkowitych,
—  dla konstrukcji stalowej 15% wartosci catkowitych,
—  dla konstrukcji zespolonych 20% wartosci catkowitych.

Kazda anomalia pozostatosci trwatych powinna by¢ analizowana i wyjasniona.
Wyniki pomiarow uzyskane pod obciazeniem dynamicznym nie powinny przekracza¢ wartosci okreslonych w
projekcie probnego obciazenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 6.
6.2. Zakres badan

Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu wykonania ich zgodnie z ustaleniami zawartymi w niniejszej
specyfikacji i projekcie probnego obciazenia, a w szczegolnoscei:

—  cigzar balastu uzytego do prébnego obcigzenia moze ro6zni¢ si¢ od podanego w projekcie probnego obcigzenia nie
wigcej niz o £ 5%. Obcigzenia na o pojazddéw powinny by¢ sprawdzane bezposrednio przed rozpoczgciem
probnego obcigzenia. Wykonawca powinien posiada¢ dokument zwazenia wszystkich pojazdéow przewidzianych
do uzycia przy probnym obcigzeniu,

—  przed i po probnym obciazeniu nalezy przeprowadzi¢ przeglad konstrukcji w celu wykrycia ewentualnych rys i
innych widocznych uszkodzen,

—  ustawienie pojazdéw powinno by¢ zgodne z projektem probnego obcigzenia,

—  odstepy czasowe przy pomiarach ugie¢ lub odksztatcen i przyrostow ugie¢ lub odksztatcen powinny by¢ zgodne z
projektem probnego obcigzenia,

—  $rodki transportowe uzyte do probnego obciazenia musza by¢ sprawne,

—  kontroli i kalibracji podlega aparatura pomiarowa,

—  sprawdzeniu podlega zakres wykonanych zadan i ich zgodnos$¢ z projektem probnego obciazenia,

—  nalezy skontrolowaé zgodnos$¢ osigganych rezultatéw z zatozeniami projektowymi.

Wykonawca probnego obcigzenia dostarczy Inzynierowi dokumentacje sktadajaca si¢ z dwoch czgscl,
zawierajgcg minimum informacji:

1) program badan

—  plan badan poszczego6lnych wielkosci i rozmieszczenie punktéw pomiarowych,

—  opis konstrukcji badanego obiektu inzynierskiego,

—  opis $rodkéw obciazajacych,

—  projektowane schematy obciazenia statycznego i dynamicznego,

—  statystyczna analiza wytrzymatosciowa konstrukcji z podaniem obliczeniowych wartosci mierzonych wielkosci
od schematéw probnego obcigzenia statycznego wraz z podaniem wywotywanych wartosci sit wewnetrznych w
stosunku do skutkéw normowego, charakterystycznego lub obliczeniowego obcigzenia ruchomego okreslone;j
klasy;

2) sprawozdanie koncowe z badan obiektu inzynierskiego

— ogledziny obiektu mostowego przed probnym obcigzeniem,

— zastosowane $rodki obcigzajace,

— rozmieszczenie punktow pomiarowych,

— metody badan poszczegodlnych wielkosci i uzyte wyposazenie pomiarowe,

— zrealizowane schematy obciazenia dynamicznego,
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— wyniki badan poszczegélnych wielkosci w czasie proby statycznej (z podzialem na wielkosci catkowite,
sprezyste trwale oraz porownanie zmierzonych wielkosci sprezystych z obliczonymi oraz zmierzonych trwatych
ze zmierzonymi catkowitymi),

—  wyniki badan poszczegolnych wielkosci w czasie proby dynamicznej (wspotczynniki przecigzen dynamicznych,
czestotliwoscei drgan wlasnych oraz dekrementy ttumienia),

— wyniki badan osiadania podpor,

— ogledziny badanego obiektu o prébnym obcigzeniu,

—  interpretacja wynikdw badan poszczegolnych wielkosci,

— analiza pracy konstrukcji obiektu,

— wnioski na temat konstrukcji obiektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne[1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest ryczatt za wykonanie badan pod probnym obcigzeniem statycznym i dynamicznym
obiektu inzynierskiego, zgodnie z dokumentacja projektows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" [1], pkt 8.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— wykonanie projektu roboczego probnego obciazenia (jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje),

— wykonanie PZJ i Projektu technologii i organizacji robot,

— zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;i,

— wynajem $rodkéw transportowych (samochodow),

— ogledziny konstrukcji przed probnym obcigzeniem,

— montaz przyrzadéw pomiarowych,

— zaladunek $rodkéw balastem i ich wazenie i ustawienie w okreslonym terminie, w przewidzianych w projekcie
miejscach i na okreslony czas (wykonanie obcigzenia statycznego),

— wykonanie obcigzenia dynamicznego,

— usunigcie pojazdoéw z obiektu i wytadunek balastu,

— przeprowadzenie badan w czasie probnego obciazenia przez jednostke naukowo-badawcza zaaprobowana przez
Inzyniera oraz opracowanie wynikéw badan uzyskanych w czasie probnego obcigzenia, wykonanie analizy i
opracowanie wynikow, wyciagnigcie wnioskow z badan,

— wykonanie prac pomocniczych i zabezpieczajacych,

— wykonanie badan wg pktu 6,

— oczyszczenie terenu z zanieczyszczen.

9.3. Sposob rozliczania rob6t tymczasowych i towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe — Wymagania i
badania

3. PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czg$¢ 2: Mosty
stalowe

4. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

5. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych — Cze$¢ 2: Reguly ogolne i reguty dla mostow

6. PN-EN ISO/IEC Ogolne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow badawczych i

17025:2005 wzorcujacych
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -20.01.08

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH

Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne — czesé mostowa M.20.01.08 — str. 229



Rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 226 na odcinkach: wezet ,, Rusocin” Autostrada A1 — Pruszcz Gdanski i Pruszcz Gdanski — Przejazdowo

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstoni¢tych powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych obiektow inzynierskich.
Systemy ochrony powierzchniowej moga by¢ stosowane do:
a) ochrony przed wnikaniem
—  impregnacja hydrofobizujaca (H),
—  impregnacja wypeltniajaca pory (I),
—  nalozenie powloki (C),
b) kontroli zawilgocenia
—  impregnacja hydrofobizujaca (H),
—  nalozenie powtoki (C),
¢) zwigkszenia odpornosci fizycznej (wzmacniania powierzchni)
—  nalozenie powtoki (C),
—  impregnacja wypetniajaca pory (1),
d) zwigkszenia odpornosci chemicznej
—  nalozenie powloki (C),
e) podwyzszenia odpornosci elektrycznej przez ograniczenie zawartosci wilgoci
—  impregnacja hydrofobizujaca (H),
—  nalozenie powtoki (C).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu — zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Impregnacja hydrofobizujaca (hydrofobizacja) — obrobka betonu nadajaca jego powierzchni zdolno$¢ odpychania
wody. Pory i kapilary nie zostaja wypelnione, a jedynie Scianki s powleczone preparatem. Nie powstaje ciagla
warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad zewngtrzny pozostaje niezmieniony lub zmieniony w
niewielkim stopniu.

1.4.3. Impregnacja wypelniajaca pory — obrobka betonu zmniejszajaca jego powierzchniowa porowato$¢ i
wzmacniajgca powierzchnie¢. Pory i kapilary zostaja cze$ciowo lub calkowicie wypelnione.

1.4.4. Nalozenie powloki — utworzenie ciggltej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.
1.4.5. Powtoka — ciagta warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.

1.4.6. Powloka sztywna — powloka ochronna nie odporna na zarysowanie podtoza; po zarysowaniu betonu powtoka
sztywna pe¢ka i rysa staje si¢ natychmiast widoczna na powierzchni betonu.

1.4.7. Powloka elastyczna (powloka odporna na zarysowanie) - powloka ochronna zdolna do mostkowania rys czyli
odporna, w okre§lonym zakresie, na zarysowanie podloza. Po zarysowaniu betonu powloka elastyczna zachowuje
cigglto$¢, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.

1.4.8. Powloka specjalna — powtoka przeznaczona do specjalnych zastosowan lub wykonana na nietypowej bazie
materiatowej; wymagania w stosunku do powlok specjalnych powinny by¢ ustalane indywidualnie dla okreslonego
materiatu.

1.4.9. Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanow pod wptywem dziatania dwutlenku wegla 1 wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co
nastgpuje jego zobojetnienie i1 ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje
korozja pretéw znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.10. Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji shuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
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sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wlasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakofczeniu prac.

1.4.11. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez podloze lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.12. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.13. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Akceptacja materialéw

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Do ochrony
powierzchniowej mozna stosowa¢ jedynie materiaty, ktore:

— 83 zgodne z projektem roboczym opracowanym wedtug zasad i technologii przedstawionych w ST,

—  posiadaja odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym,
zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r.
poz.414) z pdzniejszymi zmianami [49],

—  sg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wbudowania materialtow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej

dostawy dokumentoéw poswiadczajacych zgodnos¢é materiatu z odpowiednim dokumentem odniesienia wynikajacym z

Ustawy [49] .

2.3. Minimalne wymagania dla materialow do ochrony powierzchniowej betonu

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735) z pdzniejszymi zmianami [50], materialy i systemy materiatow do ochrony betonu powinny charakteryzowac
si¢ nastepujacymi cechami:

1) parametrami wytrzymatosciowymi i odksztalceniowymi odpowiednimi dla zabezpieczanego podtoza betonowego,
jego zawilgocenia i szczelnosci,

2) powinny zapewnia¢ zamkniecie rys zaleznie od ich wielkosci w przedziale temperatur dodatnich i ujemnych
okreslonych jako wartosci ekstremalne zmian temperatury, wywolujace sity wewngtrzne w konstrukcji z
zastrzezeniem, ze nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchni elementow znajdujacych si¢ od spodu elementu konstrukcji,
— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych,

3) powinny charakteryzowac si¢ odpowiedniag przyczepnoscig na odrywanie w stosunku do podtoza betonowego lub
warstw podktadowych (réwniez pod obciazeniami dynamicznymi), jak w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagana wytrzymato$¢ na odrywanie powloki od podtoza betonowego

Wytrzymato$¢ na odrywanie

Rodzaj powtoki Srednia, nie Minimalna (MPa)
mniejsza niz
(MPa)
Impregnacja wypehiajaca pory 0,8 0,5
Powtoki bez zdolnoéci zarysowan 0,8 0,5
Powtoki lub wyprawy z minimalna zdolno$cia zarysowan 1,0 0,6

Powtoki lub wyprawy z podwyzszong zdolno$cig zarysowan
a) na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

b) na powierzchniach obcigzonych ruchem 1,3 0,8
1,5 1,0
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4) powinny charakteryzowaé si¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych gazéw (np. CO, i SO,), z zastrzezeniem
dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniowej, ktora nie stanowi oporu dla dyfuzji CO; na powierzchniach
nie zarysowanych, badz nie ulegajacych zarysowaniu,

5) nie powinny stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem, ze dopuszcza si¢ stosowanie ochrony
powierzchniowej, ktora stanowi opor dla dyfuzji pary wodnej na powierzchniach zarysowanych badz ulegajacych
zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczego6lnosci
poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu,

6) powinny by¢ odporne na dziatanie mrozu i zabezpiecza¢ chroniong konstrukcje przed dziataniem mrozu zgodnie z

odpowiednim dokumentem odniesienia,

7) powinny charakteryzowac si¢ wzajemna kompatybilno$cia,

8) powinny by¢ nieszkodliwe dla $rodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wydziela¢ substancji
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny, srodowiska),

9) powinny mie¢ zadeklarowana przez producenta klasyfikacj¢ ze wzgledu na reakcj¢ na ogien.

Wyroby i systemy zawierajace nie wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozproszonych materiatow
organicznych (zaleznie od tego, ktora warto$¢ jest mniejsza), moga by¢ zadeklarowane do klasy Al bez potrzeby
wykonywania badan.

Wyroby i systemy utwardzone, zawierajace wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozproszonych
materiatéw organicznych, powinny by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1[19] i mie¢ zadeklarowana
odpowiednia klas¢ ogniowa.

Zgodnie z Rozporzadzeniem [50] wyroby i systemy stosowane w tunelach powinny by¢ niepalne.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowaé w szczegolnosci:

a) impregnacj¢ powierzchni — polega na nasycaniu betonu preparatem poprawiajagcym niektore jego wiasciwoscei,
zwlaszcza odpornos¢ na wilgo¢, szczelno$é i1 wytrzymato§¢ mechaniczng w strefie przypowierzchniowe;.
Impregnacje¢ wykonuje si¢ stosujac impregnaty hydrofobowe i impregnaty wypetniajace pory,

b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub uptynnionych naktadane
na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

¢) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0 - 2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobow zywicznych lub komponentow
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladane na podloze regcznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0 - 10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wykladziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementow wyktadzinowych zespolonych z chroniong konstrukcja przy
uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej ST),

f) powloki lub wyprawy specjalne — systemy ochrony powierzchniowej o szczegdlnych wlasciwosciach, takich jak
odporno$¢ na agresywne czynniki chemiczne (np. chlorki, siarczany), odporno$¢ na uderzenia, wysoki stopien
wodoszczelnosci.

Uwaga: Przy wykonywaniu ochrony naprawianych wczesniej ubytkéw wskazane jest wykonywanie
zabezpieczenia powierzchniowego z jednolitego systemu materialowego tego samego producenta.

2.5. Wybér metody ochrony powierzchniowej betonu
2.5.1. Dane konieczne do dokonania wyboru materiatu ochronnego

Wyboru metody ochrony powierzchniowej betonu nalezy dokona¢ na podstawie analizy danych
przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Kryteria doboru ochrony powierzchniowej

Aspekt analizy Analizowane parametry
Rodzaj elementu i | — rodzajikonstrukcja obiektu (nowobudowany, przebudowywany, remontowany, rodzaj
zakres prac ochrony konstrukeji, liczba, dtugos¢ przeset),
powierzchniowej — usytuowanie i wielko$¢ powierzchni (poziome, pionowe, sufitowe, dlugosé, wysokos¢,
szerokosc¢),

— elementy wyposazenia i urzadzenia obce zwigzane z zabezpieczana powierzchnia lub
utrudniajagce wykonanie zabezpieczenia,

— inne parametry charakteryzujace zabezpieczang powierzchni¢ elementu,

— planowany zakres prac zabezpieczeniowych oraz rodzaj i stan wymienianego lub
naprawianego zabezpieczenia.

Podtoze — podtoze stare lub nowo wykonane i jego parametry,

— wiek betonu (nowy beton),

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie, modut sprezystosci i nasigkliwo$é (stary beton),

— wystepowanie peknie¢, zarysowan,

— obecnos¢ starej powtoki,
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wystgpowanie w podtozu elementéw stalowych,

zanieczyszczenia podioza,

profil powierzchni i jej stan (réwnos¢, gladkosé, wykonczenie krawegdzi zmian
przekroju itp.).

Srodowisko
eksploatacji

klasa srodowiska i warunki eksploatacji,

warunki odwodnienia i przewietrzania, nastonecznienie, sptywanie, zanurzenie lub
spryskiwanie,

oddziatywanie agresywnych chemikaliow,

stezenie chlorkow i siarczanéw w srodowisku.

powloce

Wymagania stawiane

czynniki zewng¢trzne,

przyczepnos¢ do podloza,

odporno$¢ na promieniowanie UV,

mrozoodpornosé,

odpornos¢ na dobowe rdznice temperatury wystepujace w Srodowisku eksploatacji
powtoki,

odporno$¢ na mickka wode (opadowa),

ograniczenie zwilzania i nasigkliwos$ci wodg opadowa,
przenikalnos$¢ pary wodnej,

odpornos¢ na przenikanie dwutlenku wegla,

odpornos¢ na chemikalia i §rodki odladzajace,

odpornos¢ na uderzenia,

odpornos¢ na $cieranie,

elastyczno$¢ (mozliwos¢ przenoszenia zarysowan podloza),
czas utwardzania powloki,

toksycznos¢ (przed i w trakcie nanoszenia oraz po utwardzeniu),
odpornos¢ na zabrudzenia,

trwato$¢ barwy.

Estetyka
Barwa

optyczne wyrdznienie z konstrukcji poszczegolnych elementdow o zréznicowanej pracy
i funkcji,

zwickszenie ekspresji catego obiektu lub poszczegdlnych jego czgsci,

harmonijny dobor barw r6znych elementow,

wzrost naprezen termicznych w elementach pomalowanych na kolory ciemne.

Technologia
nanoszenia

wymagania dotyczace przygotowania podfoza,

wymagania odnosnie warunkéw nanoszenia,

wrazliwo$¢ na wilgotne podtoze,

temperatura nanoszenia i utwardzania,

dostep do zabezpieczanej powierzchni,

warunki techniczne, technologiczne i organizacyjne wykonania,
warunki atmosferyczne, w jakich planuje si¢ wykonanie powtoki,
wymagania ochrony $rodowiska naturalnego.

Koszty

jednostkowy koszt materiatu,

wymagana liczba warstw w powloce,

wymagana grubos¢ powtloki i poszczegdlnych warstw,
koszty wykonania,

koszty utrzymania.

2.5.2. Dobér zabezpieczenia powierzchniowego w zaleznosci od wymaganej poprawy cech fizycznych i odpornosci
chemicznej betonu

W tablicy nr 3 przedstawiono sposob doboru zabezpieczenia powierzchniowego w zaleznos$ci od wymaganej
poprawy cech fizycznych i odpornosci chemicznej betonu.

Tablica 3. Wplyw poszczegoélnych rodzajow ochrony powierzchniowej na poprawe cech fizycznych i odpornosci

chemicznej betonu

Impregnacja | Impregnacja Powtoki ochronne, wyprawy ochronne
Sposob oddziatywania Za pomoca Za pomocg Bez zdol- Z min. Z podwyz- | Specjalne
na beton impregnatow | impregnatow | noécipo- | zdolno$cia | szong zdol-
hydrofobo- wypelniaja- krywania pokrywa- noscia
wych cych pory zarysowan nia pokrywania
zarysowan | zarysowan
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Wzmocnienie warstwy
przypowierzch-niowej
betonu

Ograniczenie chtonnosci
wody

Zapewnienie
przepuszczalnosci pary X
wodnej"

Ograniczenie wnikania
CO,

Zwigkszenie odpornosci
na mréz

Pokrywanie zaryso-wan
do 0,15 mm

Pokrywanie zaryso-wan
powyzej 0,15 mm

Zwigkszenie odpor-nosci
na przenikanie jonow
chlorkowych?

Odpornos¢ chemiczna na
state dziatanie $rodowisk
agresywnych®

Odpornos¢ chemicz-na
na okresowe dziatanie
$rodowisk agresywnych?

Utrudnienie lub po-
wstrzymanie procesu
korozji stali zbroje-
niowej w betonie

srodowiska agresywnego.

1) cze$¢ stosowanych materiatdéw uniemozliwia dyfuzje pary wodne;j,

2) wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych zabezpieczajacych beton przed przenikaniem jonow
chlorkowych: powloki te moga mie¢ r6zna zdolnos¢ pokrywania zarysowan,

3) wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych odpornych chemicznie na okresowe lub state dzialanie

2.5.3. Dobor powlok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubos$ci

W tablicy 4 przedstawiono orientacyjny dobor powlok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i

grubosci.

Tablica 4. Zakres stosowania powlok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubosci

Rodzaj powloki lub wyprawy

Grubos¢ powtoki lub
wWyprawy

Zakres stosowania

— powtloki ochronne zwykle bez
zdolnosci pokrywania
zarysowan

— wyprawy ochronne zwykle bez
zdolno$ci pokrywania
zarysowan

powloki o grubosci do 0,3
mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji
betonowych z pominigciem stref
stosowania srodkow odladzajacych —
nie narazone na zarysowanie

— powloki ochronne zwykle z
minimalng zdolnoscig
pokrywania zarysowan

— wyprawy ochronne zwykle z
minimalng zdolnos$cia
pokrywania zarysowan

powloki o grubosci
powyzej 0,3 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji
betonowych z pominigciem stref
stosowania srodkow odladzajacych o
zapewnionym odptywie wody,
zagrozone powierzchniowym
zarysowaniem do 0,15 mm

(mikrorysy)

— powtoki ochronne zwykle z
podwyzszong zdolnos-cia
pokrywania zaryso-wan

— wyprawy ochronne zwykte z
podwyzszong zdolnos$cia

powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji
betonowych z pominigciem stref
stosowania $rodkow odladzajacych o
zapewnionym odplywie wody,
zagrozone powierzchniowym oraz
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pokrywania zarysowan

powyzej 2 mm

wglebnym zarysowaniem do 0,3 mm

powloki specjalne odporne na —

chlorki bez zdolnosci
pokrywania zarysowan
wyprawy ochronne specjalne

odporne na chlorki bez -

zdolnosci pokrywania
zarysowan

powloki o grubosci do 0,3
mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie konstrukeji
betonowych w strefie stosowania
srodkow odladzajacych o
zapewnionym odplywie wody, nie
narazone na zarysowanie

powloki specjalne odporne na -

chlorki z minimalng zdolnoscig
pokrywania zarysowan
wyprawy ochronne specjalne

odporne na chlorki z minimalng | —

zdolnosciag pokrywania
zarysowan

powloki o grubosci
powyzej 0,3 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji
betonowych w strefie stosowania
$rodkow odladzajacych o
zapewnionym odplywie wody,
zagrozone zarysowaniem do 0,15 mm
(mikrorysy)

powloki specjalne odporne na —

chlorki z podwyzszona
zdolnos$cig pokrywania
zarysowan

wyprawy ochronne specjalne -

odporne na chlorki z
podwyzszong zdolnoscia
pokrywania zarysowan

powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji
betonowych w strefie stosowania
srodkow odladzajacych o
zapewnionym odptywie wody,
zagrozone zarysowaniem do 0,3 mm

powloki specjalne -

chemoodporne oraz odporne na
uderzenia

wyprawy ochronne specjalne -

chemoodporne oraz odporne na
uderzenia

powloki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie
betonowych przyczotkow i podpor
mostowych usytuo-wanych w
korytach rzek (o wysokim stopniu
zanieczysz-czenia) oraz narazonych
na uszkodzenia mechaniczne kry
lodowej

powloki o wysokim stopniu —

wodoszczelnosci

wyprawy ochronne specjalne o -

wysokim stopniu
wodoszczelnosci

powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm
wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Wewngtrzna lub zewngtrzna
powierzchnia betonowych
przyczotkow lub Scian tuneli

Uwaga: Powloki ochronne lub wyprawy z mozliwo$cia pokrywania zarysowan nie powinny by¢ stosowane
jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli stanu konstrukeji
(ewentualnych zarysowan). Ponadto tymi powtokami (lub wyprawami) nie nalezy pokrywaé podtozy o propagujacych
zarysowaniach wymagajacych obserwacji.

2.6. Szczegolowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowej wg PN-EN 1504-2 [36]

Do ochrony powierzchniowej betonu mozna stosowaé materialy wg PN-EN 1504-2 [36], oznaczone znakiem
CE, pod warunkiem, ze spelniaja one wymagania podane w punkcie 2.3.

2.6.1. Wymagania dla impregnatéw hydrofobowych wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odnosnie wlasciwosci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania odnos$nie wtasciwosci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych

Lp. Whasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Ubytek masy po zamrazaniu- | PN-EN 13581 [4] Ubytek masy powierz-chni
rozmrazaniu w obecnosci soli zaimpregnowanej probki
(To badanie jest konieczne tylko w powinien wystapi¢ nie
przypadku konstrukcji, ktéore moga wczesniej niz po liczbie cykli
si¢ styka¢ z solami odmrazajacymi) wigkszej 0 20 niz w
przypadku probki
niezaimpregnowanej
2 Gtebokos¢ impregnacji mierzonana | Glgboko$§¢ impregnacji Klasal: <10 mm
probce szesciennej o boku 100 mm mierzy si¢ z
wykonanej zgodnie z PN-EN 1766 doktadnoscia 0,5 mm Klasa II: >10 mm
[5]. Po 28 dniach pielegnacji zgodnie | przez prze-tamanie
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z PN-EN 1766 [5] nalezy zastosowac
procedur¢ przechowywania na sucho
zgodnie z PN-EN 1766 [5]. Srodek
hydrofobizujacy nalezy stosowac
zgodnie z PN-EN 13579 [6]

zaimpregno-wanej probki
i rozpylenie na po-
wierzchni przelamu
wody (stosujac meto-de
nanoszenia feno-
loftaleiny z woda zamiast
fenolo-ftaleiny) zgodnie
z PN-EN 14630 [7].
Zasigg suchej strefy
przyj-muje si¢ jako

efektywna glebokosé
impregnacji
hydrofobizujacej
3 Nasigkliwo$¢ woda PN-EN 13580 [8] Nasigkliwos¢  <7,5% w
i odporno$¢ na alkalia poréwnaniu z probka
niezaimpregnowana
Nasigkliwos$¢ (po zanu-rzeniu
w roztworze alkaliow) <10%
4 Wspotczynnik szybkosci wysychania | PN-EN 13579 [6] Klasa I>30%
Klasa II>10%
5 Dyfuzja jonéw chlorkowych? Odpowiednio do norm i

przepisow krajowych

a) Je$li absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m?*h®3, dyfuzja jonéw chlorkowych nie wystapi

2.6.2. Wymagania dla materiatow do impregnacji wypetiajacych pory wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odno$nie wiasciwosci uzytkowych materiatdéw do impregnacji podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania odnos$nie wiasciwosci uzytkowych materiatdéw do impregnacji wypehiajacych pory

Lp. Whasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania

1 Odpornos¢ na Scieranie (test | PN-EN ISO 5470-1 | Koto Scierajace H22/1000
Tabera) mierzona na 10 mm [9] obrotow/obcigzenie 1000 g.
plastrze pobranym z Co najmniej 30% poprawa odpornosci na
zaimpregnowanej probki $cieranie w poréwnaniu z probka
szesciennej o boku 100 mm niezaimpregnowana
wykonanej z betonu C(0,70),
zgodnie z PN-EN 1766 [5]

2 Przepuszczalno$¢ pary wodnej PN-EN ISO 7783 | Klasa I s,<5 m (przepuszczalna dla pary

[10] wodnej)
Klasa II 5 m<s,<50m (nieszczelne i
nieprzepuszczalne dla pary wodnej, np.
wymalowania wewngtrzne)
Klasa III s>50 m (szczelne dla pary
wodnej)

3 Absorbcja kapilarna i PN-EN 1062-3 W<0,1 kg/m?*h>
przepuszczalno$é wody [11]

4 Przyczepno$é po badaniu Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687-1
kompatybilnosci cieplnej [12] i PN-EN 13687-2 [13] poddawana
Podtoze odniesienia: C(0,70) wg jest ta sama probka, przy czym jako
PN-EN 1766 [5] pierwsze wykonuje si¢ cykle burza-

deszcz.
Po cyklach cieplnych
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Dla zastosowan zew-netrznych z
dziataniem soli odladzajacych:
Cykle zamrazania-rozmrazania
z zanurzeniem w roztworze soli
odladzajacej (20%) oraz

Cykle burza-deszcz
termiczny) (10x)

(szok

PN-EN 13687-1
[12]

PN-EN 13687-2
[13]

Dla zastosowan zewng-trznych
bez dziatania soli odladzajacych:
Cykle cieplne bez dziatania soli
odladzajacych (20x)

PN-EN 13687-3
[14]

a) brak pecherzy, rys i odspojen

b) badanie przyczepnosci przy
odrywaniu
Zastosowanie na powierz-

chni/obciazenie srednio
Pionowej >0,8(0,5)* MPa

Poziomej bez obcigzenia mechanicznego
>1,0 (0,7)° MPa

Poziomej z obcigzeniem mechanicznym
>1,5 (1,0)° MPa

na probee szes-ciennej o boku
100 mm wykonanej z betonu
C(0,70) zgodnie z PN-EN 1766
(nie C(0,45) jak podano w PN-
EN). Po 28 dniach dojrzewania
zgod-nie z PN-EN 1766 [5]
nalezy zastosowac proce-durg
przechowywania na sucho wg
PN-EN 1766 [5]. Impregnacje
nalezy stosowa¢ zgodnie z

pregnacji mie-rzy
si¢ z dok-tadnoscia
0,5 mm przez prze-
tamanie zaim-
pregnowane;j
probki i rozpy-
lenie na po-
wierzchni przetamu
wody (stosujac
meto-de

5 Odpornos¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO 2812-1 | Odpornos¢ na dziatanie odpowiednich
badania nasigkliwo$ci) [15] srodowisk powinna odpowiadaé
odpornosci zdefi-niowanej w PN-EN
206-1[16] po 30 dniach dziatania, brak
widocznych uszkodzen
6 Odpornosé¢ na uderzenie | PN-EN ISO 6272-1 | Brak rys i odspojen po uderzeniach
mierzona na zaimpreg- [17]
nowanych  probkach  wyko- Klasal: >4 Nm
nanych z betonu MC (0,40) wg Klasa II: >10 Nm
PN-EN 1766 [5] Klasa ITI: >20 Nm
Uwaga: przy wyborze klasy
bierze si¢ pod uwage grubos¢
oraz oczekiwane obcigzenie
uderzeniami
7 Przyczepno$¢ przy odrywaniuna | PN-EN 1542 [18] | Zastosowanie na powierzchni/obcigzenie
podtozu odniesienia: C(0,70) wg $rednio:
PN-EN 1766 [5], pielgg-nacja
przez 7 dni w warunkach Pionowej: >0,8 (0,5) MPa
normalnych i starzenie przez 7 Poziomej bez obciazenia ruchem: >1,0
dni w temperaturze 70°C, w (0,7) MPa
poréwnaniu z probka Poziomej z obcigzeniem ruchem: >1,5
niezaimpregnowana (1,0) MPa
8 Reakcja na ogien PN-EN 13501-1 Wg klasyfikacji europejskiej
[19]
9 Odporno$¢ na poslizg PN-EN 13036-4 | Klasa I: >40 jednostek przy badaniu na
[20] mokro (powierzchnie zewnetrzne,
zawilgocone)
Klasa II: >40 jednostek przy badaniu na
sucho (powierzchnie wewnetrzne suche)
Klasa III: >55 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie zewngtrzne)
lub wg przepiséw krajowych
10 Glgbokos¢ impregnacji mierzona | Gleboko$¢ im- >5 mm

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne — czes¢ mostowa

M.20.01.08 — str. 237




Rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 226 na odcinkach: wezet ,, Rusocin” Autostrada A1 — Pruszcz Gdanski i Pruszcz Gdanski — Przejazdowo

instrukcja producenta

nanoszenia
fenoloftaleiny z
woda zamiast
fenoloftaleiny),
zgodnie z PN-EN
14630 [7]. Zasigg
suchej strefy
przyjmuje si¢ jako
efek-tywna glebo-
ko$¢ impregnacji

11

Dyfuzja jonéw chlorkowych?

Odpowiednio do
norm i przepisow
krajowych

a) jeSli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m?*h%°, dyfuzja jonow chlorkowych nie wystapi
b) w nawiasach podano najmniejsze akceptowalne wartosci pojedynczych pomiaréw

2.6.3. Wymagania dla powlok wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych dotyczace powtok podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych dotyczace powtok

Lp. Wriasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Skurcz liniowy PN-EN 12617-1 | <0,3%
Stosuje  si¢  wylacznie  do [21]
sztywnych systemow przy
grubosci natozonej powtoki >3
mm
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie PN-EN 12190 Klasa I1:>35 MPa (przy obcigzeniu
[22] ruchem kot poliamidowych)
Klasa II: >50 MPa (przy obcigzenieu
ruchem kot stalowych)
3 Wspotczynnik rozszerzalnoéci | PN-EN 1770 [23] | Sztywne systemy ° do zastosowan
cieplnej zewnetrznych: 01<30*10° K!
Tylko dla powlok o grubosci >1
mm
4 Odporno$¢ na S$cieranie (test PN-EN ISO Ubytek masy mniejszy niz 3000 mg z
Tabera) 5470-1 [9] zastosowaniem kota $ciera-jacego
H22/1000 obrotoéw/obcigzenie 1000 g
5 Badanie metoda nacinania probek | PN-EN ISO 2409 | Wartos¢ nacigcia poprzecznego <GT 2
powloki natozonej na beton MC [24]
(0,40) zgodny z PN-EN 1766. Szerokos¢
Badanie dotyczy tylko gtadkich nacigcia 4 mm
powltok cienkowar-stwowych o
grubosci do 0,5 mm w stanie
suchym.
Uwaga:
Badanie wykonuje si¢ w ramach
badan podstawo-wych jako
dodatkowe w stosunku do badania
przy-czepnosci przy odrywaniu.
Na placu budowy badanie to
mozna zastapi¢ badaniem
przyczepnosci przy odrywaniu
6 Przepuszczalno$¢ CO, PN-EN 1062-6 Przepuszczalno$¢ CO; sp>50 m
[25] (zaleca sie
przechowy-wanie
probek przed
bada-niem
zgodnie z PN-EN
1062-11 [26], pkt
43
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7 Przepuszczalno$¢ pary wodnej PN-ENISO 7783 | Klasa I: sp <5 m (przepuszczalne dla
[10] pary wodnej)
Klasa II: 5 m<sp< 50 m
Klasa III: sp>50 m (nieprzepuszczalne
dla pary wodnej)

8 Absorpcja kapilarna i| PN-EN1062-3 | W<0,1 kg/m? * h%>
przepuszczalno$é wody [11]

9 Przyczepno$é po badaniu | PN-EN 13687-1 | Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687-1 i
kompatybilnosci cieplnej [12] PN-EN 13687-2 [13] poddawana jest ta
Podtoze odniesienia CC(0,40) PN-EN 13687-2 | sama probka, przy czym jako pierwsze
zgodnie z PN-EN 1766 [13] wykonuje si¢ cykle burza-deszcz

Po cyklach cieplnych

a) brak pecherzy i odspojen
Dla zastosowan zewnetrz-nych z | PN-EN 13687-3 | b) badanie przyczepnosci przy
dziataniem soli odladzajacych [14] odrywaniu, $rednio [MPa]:
Cykle zamrazania/rozmrazania z
zanurzeniem w roztworze soli Systemy ze zdolnos$cig mostkowania rys
odladzajacych (50x) i Iub elastyczne:
Cykle burza-deszcz (szok -bez obciazenia ruchem:
termiczny) (10x) >0,8 (0,5)°

-obcigzone ruchem: >1,5(1,0)°
Dla zastosowan zewnetrz-nych | PN-EN 1062-11 Systemy'sz.tyv.vnecz
bez dziatania soli odladzajacych [26] -bez obciazenia ruchem:
Cykle cieplne bez dzialania soli 21’0.(9’7) N
odladzajacych (20x) -obcigzone ruchem: >2,0(1,5)
Dla zastosowan wewnetrz-nych
Starzenie: 7 dni w temperaturze
70°C

10 Odpornos$¢ na szok termiczny (1x) | PN-EN 13687-5
[37]

11 Odpornos¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO Odpornos$¢ na dziatanie odpowiednich

badania nasigkliwo$ci) 2812-1 [15] srodowisk powinna odpowiadaé
odpornosci zdefi-niowanej w PN-EN
206-1 po 30 dniach dziatania; brak
widocznych uszkodzen

12 Odporno$¢ na silng agresj¢ PN-EN 13529 Zmniejszenie twardo$ci o mniej niz 50%
chemiczng [27] przy pomiarze metoda Buchholza, PN-
Klasa I: 3 dni bez nacisku EN ISO 2815 [28] lub metoda Shore’a,
Klasa II: 28 dni bez nacisku PN-EN ISO 868 [29], 24 h po wyjeciu
Klasa III: 28 dni z naciskiem powloki z cieczy badawczej
Zaleca si¢ stosowanie cieczy
badawczych sposrod 20 klas
podanych w PN-EN 13529 [27],
obejmujacych wszy-stkie rodzaje
powszechnie stosowanych
chemikaliow. Zastosowanie
innych cieczy badawczych moze
by¢ uzgodnione pomiedzy
zainteresowanymi stronami

13 Zdolno$¢ mostkowania rys. PN-EN 1062-7 | Wymagane klasy i badania podano w
Po przechowywaniu zgodnie z [30] tablicach 81 9.

PN-EN 1062-11 [26] pkt 4.1 — 7 Wymagana zdolno$¢ do mostkowania
dni w temperaturze 70°C dla rys powinna by¢ dobrana przez
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systemow zywicznych, pkt 4.2 - projektanta z uwzglednieniem warunkow
promieniowanie UV i lokalnych (klimat, szeroko$¢ i zmiana
zawilgocenie dla systemow rozwarcia rys). Po badaniu dla
dyspersyjnych odpowiedniej klasy nie powinny
wystepowac zadne uszkodzenia
14 Odporno$¢ na uderzenia mierzona PN-EN ISO Brak rys i odspojen po uderzeniach

na probkach wykonanych z 6272-1 [17] Klasal: >4 Nm

betonu MC(0,40) zgodnych z PN- Klasa II: >10 Nm

EN 1766 [5] z naniesiong powloka Klasa I1I: >20 Nm

Uwaga: Przy wyborze klasy

bierze si¢ pod uwage grubo$¢ oraz

oczekiwane obcigzenie

uderzeniami

15 Badanie  przyczepnosci  przy | PN-EN 1542 [18] | Srednio w MPa:
odrywaniu a) systemy ze zdolnos$cia most-kowania
rys lub elastyczne:
-bez obcigzenia ruchem: >0,8 (0,5)°
-obcigzone ruchem: >1,5 (1,0)°
b) systemy sztywne:
-bez obcigzenia ruchem: >1,0 (0,7)°
-obcigzone ruchem: >2,0 (1,5)°
16 Reakcja na ogien PN-EN 13501-1 | Wg klasyfikacji europejskiej
17 Odpornos$¢ na poslizg PN-EN 13036-4 | Klasa I: >40 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie = wewnetrzne
zawilgocone)
Klasa II: >40 jednostek przy badaniu na
sucho (powierzchnie wewnetrzne suche)
Klasa II:>55 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie zewngtrzne) lub
zgodnie z przepisami krajowymi
18 Sztuczne starzenie zgodnie z PN- | PN-EN 1062-11 | Po 2000 h sztucznego starzenia:

EN  1062-11[26] pkt 4.2 [26] Brak pecherzy wg PN-EN ISO 4628-2

(promieniowanie uv i [31]

zawilgocenie) tylko dla Brak rys wg PN-EN ISO 4628-4 [32]

zastosowan zewngtrznych. Brak zhluszczen wg PN-EN ISO 4628-5

Nalezy bada¢ tylko barwe biatg i [33]

RAL 7030 Nieznaczna zmiana barwy, utrata
potysku lub kredowanie moze by¢
dopuszczalne, ale nalezy opisaé

19 | Wiadciwosci antystatyczne PN-EN 1081[34] | Klasa I: >10* i <10® Q (substancje
wybuchowe)
Klasa II: >10°¢ i <10® Q (substancje
zagrazajace wybuchem)
20 | Przyczepnos¢ do mokrego betonu PN-EN 13578 Przy obciazeniu:
(Podtoze: MC(0,40)) [35] a) brak pegcherzy wg PN-EN ISO 4628-
2[38]
brak rys wg PN-EN ISO 4628-4 [32]
brak zluszczen wg PN-EN ISO 4628-5
[33]
b) przyczepnos¢ przy odrywaniu >1,5
MPa, w ponad 50% przypadkow
zniszczenie powinno nastepowac w
betonie
To badanie jest odpowiednie dla powtok
przewidzianych do stosowania na
$wiezym betonie lub na betonach o
duzym zawilgoceniu
21 Dyfuzja jonéw chlorkowych? Odpowiednio do
norm
1 przepisow
krajowych
a) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jest <0,01 kg/m?*h®3, dyfuzja jonéw chlorkowych nie bedzie
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wystepowata
b) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne warto$ci pojedynczych pomiarow
¢) powloki sztywne to powloki o twardosci Shore’a D>60 zgodnie z PN-EN ISO 868

Tablica 8. Warunki badan wg PN-EN 1062-7 [30] (metoda A, ciggle rozwarcie rys)

Klasa Szerokos¢ mostkowanej Szybkos¢ rozwiergnia si¢
rysy, mm rysy, mm/min
Al >0,100 -
A2 >0,250 0,05
A3 >0,500 0,05
A4 >1,250 0,5
A5 >2,500 0,5

Uwaga: Jako temperatur¢ badania dla klas od A2 do AS zaleca si¢ -10°C (A1: 21°C). Inne temperatury badania
moga by¢ uzgodnione miedzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. A4(-20°C).

Tablica 9. Warunki badania wg PN-EN 1062-7 [30] (Metoda B, cykliczne rozwarcie rysy)

Klasa Warunki badania

wp= 0,15 mm

wy= 0,10 mm trapezoid
B.1 n=100

f=0,03 Hz

w = 0,05 mm

wp= 0,15 mm

wu= 0,10 mm trapezoid
B.2 n= 1000

f=0,03 Hz

w = 0,05 mm

wp= 0,30 mm

wy= 0,10 mm trapezoid
B 3.1 n=1000

f=0,03 Hz

w = 0,20 mm

Jak w B 3.1 oraz

WL ==0,05 sinus
n=20000

f=1Hz

wp= 0,50 mm

wu= 0,20 mm trapezoid
B4.1 n= 1000

f=0,03 Hz

w = 0,30 mm

Jak w B 4.1 oraz

WL ==0,05 sinus
n=20000

f=1Hz

B3.2

B4.2

Objasnienia symboli:

f - czgstotliwosc w1 - rozwarcie rysy zalezne od obcigzenia
n - liczba cykli wp - maksymalna szerokos¢ rysy

W - zmiana szeroko$ci rysy W, - minimalna szeroko$¢ rysy

Uwaga: Jako temperatur¢ badania dla klas od B1 do B4.2 zaleca si¢ -10°C.
Inne temperatury badania moga by¢ uzgodnione migdzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. B3.1(-20°C)).

2.6.4. Wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w zaleznosci od funkcji i rodzaju
zabezpieczenia
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W tablicy 10 podano wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w zaleznosci
od funkcji i rodzaju zabezpieczenia wg PN-EN 1504-2.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu

V. Kontrola s Odp’o’r- Podwyz-
Metoda Wiasciwosci Ochrona przed zawilgo- Odpornosé¢ nos¢ szenic
Nr badania uzytkowe wnikaniem ; fizyczna che- -
cenia . odpornosci
wedhug metody miczna
H I |C| H|C C I C H C
1 PN-EN Skurcz liniowy [ 0 0 0 [
12617-1
[21]
2 PN-EN Wytrzymatosé na 0 0
12190 [22] | $ciskanie
3 PN-EN Wspolezynnik 0 O O O 0
1770 [23] | rozszerzalno$ci
cieplnej
4 PN-EN ISO | Odporno$¢  na | |
5470-1 [9] | Scieranie
5 PN-EN ISO | Przyczepno$¢ O O O O N
2409 [24] | metoda nacinania
6 PN-EN Przepuszczalnosc¢ ]
1062-6 [25] | CO,
7 PN-EN ISO | Przepuszczal- O] m ] |
7783 [10] | noé¢ pary wodnej
8 PN-EN Absorpcja [ I ] ] ] O ]
1062-3 [11] | kapilarna i
przepuszczalnosé
wody
9 Przyczepno$¢ po
badaniu
kompatybilnosci
cieplnej
PN-EN Cykle 0| o 0 0 0 0 0
13687-1 zamrazania i
[12] odmrazania z
zanurzeniem w
roztworze soli
odladzajacej
PN-EN Cykle burza- OO O O O O O
13687-2 deszcz (szok
[13] termiczny)
PN-EN Cykle cieplne 0|0 O O O O 0
13687-3 bez dziatania soli
[14] odladzajacej
PN-EN Starzenie: 7 dni 0|0 O O O O 0
1062-11 w temperaturze
[26] 70°C
10 PN-EN Odpornosé na [ 0 0
13687-5 szok termiczny
[37]
11 | PN-ENISO | Odpornos¢ 0|0
2812-1[15] | chemiczna
12 PN-EN Odporno$¢  na ]
13529 [27] | silng agresj¢
chemiczng
13 PN-EN Zdolnos¢ O O O O O
1062-7 [30] | mostkowania rys
14 | PN-ENISO | Odpornos¢  na | |
6272-1[17] | uderzenia
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15 PN-EN Przyczepno$é O| m ] ] ] ] ]
1542 [18] | przy odrywaniu
16 PN-EN Klasyfikacja OO O O O O O
13501-1 ogniowa
[19] wyrobow
budowla-nych —
Czes¢ 1:
klasyfikacja na
podstawie
wynikéw badania
reakcji na ogien
17 PN-EN Odpornosé 0 [ [

13581 [4] | betonu podda-
nego impregnacji
hydrofobizujacej
na zamrazanie-
rozmrazanie w
obecnosci soli

odladzajacych
(oznaczanie
ubytku masy)
18 PN-EN Ochrona  przed 0| 0 0 0 0 0 [
13036-4 poslizgiem
[20]
19 Patrz tab- | Glebokos¢ ] ] ] ] ]
lica nr 6 wnikania
20 PN-EN Zachowanie po [ 0 0 0 [
1062-11 sztucznym
[26] starzeniu
21 PN-EN Wiasciwosci O O O O O
1081 [34] | antystatyczne
22 PN-EN Przyczepnos¢ do O O O O
13578 [35] | wilgotnego
betonu
23 PN-EN Nasigkliwos¢ | ]

13580 [8] | woda i odpor-
no$¢ na alkalia
po impregnacji

hydrofobizujacej
24 PN-EN Szybkos¢ ] ]
13579 [6] | wysychania przy
impregnacji
hydrofobizujacej
25 | Zgodnie z Dyfuzja jonéw O 0|0

normami i chlorkowych
przepisa-mi
krajo-wymi
H - impregnacja hydrofobizujaca

I - impregnacja wypetniajaca pory

C- naktadanie powlok

m - dla wszystkich zamierzonych zastosowan

[] - dla niektérych zamierzonych zastosowan (patrz tablica 9)

2.7. Szczegolowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonu wg aprobat technicznych
IBDiM

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu oznakowane znakiem B,
posiadajace aprobate techniczng IBDiM pod warunkiem, ze spetniaja one dodatkowo wymagania podane w pkcie 2.3.
W aprobacie technicznej powinno by¢ jednoznacznie okreslone przeznaczenie i warunki stosowania wyrobu, w
zaleznosci od funkcji zabezpieczanego elementu konstrukcyjnego, agresywnosci srodowiska, warunkow aplikacji,
sposobu przygotowania podtoza itp.

2.7.1. Wiasciwosci uzytkowe systemow do impregnacji hydrofobowej i wypetniajacej pory
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Materialy do impregnacji hydrofobowej i wypehiajacej pory, wg wymagan IBDiM, powinny spetniac
minimalne wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wlasciwosci uzytkowe utwardzonych systemow hydrofobizacji i impregnacji wypetniajacej pory

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 Stan  powierzchni  betonu po Powtoka bez | Procedura IBDiM PB/TM-
wykonaniu  hydrofobizacji  lub zmian 1/13 [46]

impregnacji, po 200 cyklach -
zamrazania i domrazania w wodzie,
w temperaturze

-18+2°C/+18°C
2 Absorpcja kapilarna Kg*m?2*h ak=<0,1 PN-EN 1062-3 [11]
0,5
3 Wskaznik ograniczenia chtonnosci % >30 Procedura IBDiM
wody *) PB-TM-X5[48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarne;j
2.7.2. Wtasciwosci uzytkowe powtok ochronnych

Utwardzone powloki ochronne cienkowarstwowe i grubowarstwowe nie przeznaczone do obcigzenia ruchem
pieszym lub kotlowym, wg wymagan IBDiM, powinny spelnia¢ minimalne wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci uzytkowe utwardzonych powtok ochronnych cienkowarstwowych i grubowarstwowych nie
przeznaczonych do obciazenia ruchem pieszym lub kotowym

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg

1 Wytrzymato$¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metoda ,,pull- PN-EN 1542 [18]
off” Procedura IBDiM Nr
— systemy elastyczne (ze zdolnoscig MPa Wo0,>0,8 PB/TM-1/6 [47]

mostkowania rys)

— systemy sztywne MPa Wo.>1,5

2 Stan powierzchni pokrytej powtoka - Powtoka bez
po 200 cyklach zamrazania i zmian Procedura IBDiM Nr
odmrazania w wodzie, w temp. PB/TM-1/13 [46]
-184+2°C/+18+2°C

3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od

podtoza betonowego metoda ,,pull-
off”, po 200 cyklach zamrazania i

odmrazania w wodzie w temp. PN-EN 1542 [18]

18+2°C/+18+£2°C Procedura IBDiM Nr

— systemy elastyczne (ze zdolnoscia MPa Wo0,>0,6 PB/TM-1/6 [47]

mostkowania rys)

— systemy sztywne MPa Wos>1,2

Absorpcja kapilarna Kg*m?2*h> ak<0,1 PN-EN 1062-3 [11]

Przepuszczalno$¢ CO, M Sp,c02>50 PN-EN 1062-6 [25]

Przepuszczalnos¢ pary wodne;j M Sp,H20=4 PN-EN ISO 7783 [10]

PN-EN ISO 7783-2 [32]

7 Wskaznik ograniczenia chtonnosci % >30 Procedura IBDiM PB-

wody *) TM-X5 [48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej

Dodatkowo projektant moze wymagaé zadeklarowania przez producenta wilasciwosci powloki ochronnej
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dodatkowe wymagania odnosnie wtasciwosci uzytkowych powlok ochronnych, w zaleznosci od
przewidywanego zastosowania
Lp. Wtasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Odpornos¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO 2812-1 | Odpornos$¢ na dziatanie
badania nasigkliwo$ci) [15] odpowiednich §rodowisk powinna
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odpowiada¢ odpornosci
zdefiniowanej w PN-EN 206-1 po 30
dniach dziatania; brak widocznych

uszkodzen

2 Zdolnos¢ mostkowania rys PN-EN 1062-7 [30] | Wymagane klasy i badania podano w
Po przechowywaniu zgodnie z PN- tablicach 81 9.
EN 1062-11 [26], pkt 4.1 — 7 dni w Wymagana zdolnosé do
temperaturze 70°C dla systemoéw mostkowania rys powinna by¢
zywicznych, pkt 4.2 - dobrana  przez  projektanta  z
promieniowanie uv i uwzglednieniem warunkow
zawilgocenie dla systemow lokalnych  (klimat, szeroko$¢ i
dyspersyjnych zmiana rozwarcia rys). Po badaniu

dla odpowiedniej klasy nie powinny
wystepowaé zadne uszkodzenia
3 Sztuczne starzenie zgodnie z PN- PN-EN 1062-11 Po 2000 h sztucznego starzenia:

EN 1062-11 30] pkt 4.2 [26] — brak pecherzy wg PN-EN ISO
(promieniowanie uv i 4628-2 [31],

zawilgocenie) tylko dla — brak rys wg PN-EN ISO 4682-4
zastosowan zewnetrznych. [32],

Nalezy bada¢ tylko barwe biata i — brak zluszczen wg PN-EN ISO
RAL 7030. 4628-5 [33].

Nieznaczna zmiana barwy, utrata
polysku lub kredowanie moze by¢
dopuszczalne, ale nalezy opisaé

4 Mozliwos¢ stosowania na | PN-EN 1542 [18] Sprawdzenie polega na wykonaniu
wilgotnym betonie badan powtloki ochronnej utozonej na
$wiezym lub wilgotnym betonie wg
tablicy 7, poz.1 i poz. 3

2.7.3. Powloki specjalne

Dla powlok specjalnych nalezy ustala¢ indywidualny program badan uzytkowych utwardzonych powtok.
Program badan powinien by¢ zgodny z deklaracja producenta i powinien obejmowa¢ mozliwo$¢ sprawdzenia tej lub
tych wlasciwosci, ktore decyduja o zaliczeniu powtoki do powtok specjalnych.

2.8. Warstwa wyrownawcza

W przypadku konieczno$ci naprawy lub wyréwnania podloza przed zastosowaniem materialdéw ochronnych,
nalezy stosowaé materialy naprawcze kompatybilne do stosowanej powloki, zgodne z odpowiednig ST.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzgt nie moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢ materialtdow i wykonywanych robot,
powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

—  mlotki,

— szczotki stalowe rgczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),

— odkurzacz,

— sprezarka §rubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,

— pedzle,

—  walki,
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— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadaé
do dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymalosci podtoza
oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Jezeli w sktad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposob magazynowania musi
uwzglednia¢ ochrong zdrowia czltowieka i bezpieczenstwa oraz ochrong srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego [81] (Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z pdzniejszymi zmianami [51].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni
stonecznych, z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych. Kompozycje zywiczne powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C, a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata
techniczna wyrobu nie mowi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej
wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostalych materialdw wiazace sg zalecenia
producenta.

Jezeli nie ma mozliwo$ci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé¢ wody w opakowaniach po $rodkach
chemicznych lub w takich, w ktorych
wczesniej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci dostosowania materiatbw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi 1 wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych mozna przystapi¢ po zakonczeniu
poprzedzajacych robot budowlanych i innych robot mogacych stanowi¢ poézniejsza przyczyne uszkodzenia warstw
ochronnych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza, a takze po przeprowadzeniu kontroli materiatdbw ochronnych.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej wraz z przygotowaniem powierzchni do
zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [52] oraz zgodnie z PN-EN 1504-2 [36].

5.1.1. Stosowanie ochrony powierzchniowej na nowych konstrukcjach betonowych

Na powierzchniach nowych obiektéw zabezpieczenia stosowane s3 w przypadku:
—  gdy ochrona konstrukcyjno i materiatowo-kontrukcyjna nie zapewnia wymaganej trwatosci konstrukcji,
—  zlokalizowania obiektow w $rodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38], przy czym w
przypadku $redniej agresywnosci srodowiska ochrona powierzchniowa powinna ogranicza¢ dostgp agresywnych
substancji, a w przypadku silnej agresywnosci catkowicie go eliminowac.

5.1.2. Stosowanie ochrony powierzchniowej na istniejacych konstrukcjach betonowych

Zabezpieczenie powierzchniowe na powierzchniach betonowych istniejagcych obiektow stosuje sie:
—  po naprawie powierzchni betonu materiatami typu PC lub PCC,
—  gdy grubo$¢ otuliny zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie spetnia wymagan norm PN-EN 1992-2 [39],
PN-EN 1994-2 [40] lub otulina stracita wtasno$ci ochronne dla stali zbrojeniowej (karbonatyzacja),
—  gdy obiekt zlokalizowany jest w §rodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38].
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W tablicy 14 podano zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych w zaleznosci od
stopnia zniszczenia konstrukcji.

Tablica 14. Zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych

Stopien
zniszczenia Wyniki badan i obserwacji konstrukeji Zakres naprawy konstrukcji
konstrukeji
Nie wystepuje korozja konstrukcji betonowej lub | Konstrukcja nie wymaga naprawy
I zelbetowej. Wystepuje skazenie substancjami | i zastosowania specjalnej ochrony
(stan agresywnymi lub zobojetnienie betonu w warstwie
uzytkowania) | powierzchniowej -  warstwa  skazenia lub
zobojetnienia nie osigga powierzchni zbrojenia, ani
nie powoduje wystgpienia stanu granicznego
elementu Iub konstrukcji w przewidywanym okresie
uzytkowania
Nie wystepuje korozja konstrukcji zelbetowej. | Zastosowanie ochrony
II Wystepuje skazenie substancjami agresywnymi lub | powierzchniowej
(stan zagrozenia | zoboj¢tnienie betonu w warstwie powierzchniowe;.
awaria) Warstwa skazona lub zobojg¢tniona moze osiggnaé w
przewidywanym okresie uzytkowania powierzchnig
zbrojenia lub spowodowaé wystapienie stanu
granicznego elementu na konstrukcji
Wystepuje  korozja  betonu w  warstwach | Usunigcie warstwy skorodowane;j
I powierzchniowych, tj. w otulinie zbrojenia | i/lub skazonej. Oczyszczenie
(stan awaryjny) | konstrukcji zelbetowych lub w warstwie o grubosci | powierzchni i naprawa oraz
nie powodujacej wystapienia stanu granicznego w | ochrona powierzchniowa
konstrukcji zelbetowej lub betonowe;j

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do osob kierujacych robotami wymagane sa:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos$¢ technologii i umiej¢tno$¢ stosowania materialow do
napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz dos$wiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatlow do napraw i
ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienic wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotgczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢
zawarte w warunkach kontraktu.

5.3. Wymagana dokumentacja robot
5.3.1. Program Zapewnienia Jakos$ci

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ),

ktory powinien zawieraé:

—  projekt organizacji robot wraz z harmonogramami robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  program szkolenia i zapewnienia bhp na budowie z wykazem niezbednego sprzgtu, miejsca jego przechowywania
i procedurami uzycia,

—  wykazy zespolow roboczych, z podaniem kwalifikacji zatrudnionych o0séb i ich przygotowania praktycznego,

—  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

—  wykaz sprzetu podstawowego i zapasowego, niezbgdnego do wykonania robét,

—  system proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

—  przedstawienie materialow odpowiadajagcych wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i ST, kart
technicznych i aprobat technicznych tych materiatdéw oraz dokumentdéw stwierdzajacych ich wymagang jakos$¢ i
przydatno$¢ do przewidywanego stosowania,
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—  wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaru i kontroli wraz z dokumentami stwierdzajacymi ich legalizacje,
opis laboratorium wlasnego lub laboratorium obcego wraz z umowa dotyczaca obshugi laboratoryjnej
Wykonawcy, procedury badawcze w laboratorium, kwalifikacje i dos$wiadczenie personelu badawczego
laboratorium,

— sposob i form¢ pobierania probek, sposob zapisu pomiarow, gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych,
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym oraz proponowany sposoéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi.

5.3.2. Projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowe;j

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ projekt technologiczny
zabezpieczenia powierzchni betonowych. Projekt technologiczny powinien zawiera¢ co najmnie;j:

— podziat konstrukcji na elementy o réoznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegodlnych elementdow, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewngtrzne, oddzialywania mechaniczne,
wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania wymagajace wykonania
roznych powtok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegolnym rodzajem
powtoki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegblne elementy konstrukeji mostowej wg
PN-B-01800 [38],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, w tym:

— rodzaj ochrony powierzchniowej i jej zroznicowanie w zaleznos$ci od lokalizacji zabezpieczanego elementu w
obiekcie oraz wptywu czynnikéw zewnetrznych,

— grubo$¢ catego zabezpieczenia wynikajaca z agresywnoS$ci Srodowiska i warunkow uzytkowania na kazdym
okreslonym elemencie obiektu inzynierskiego,

— elastycznos$¢ zabezpieczenia (zdolnos$¢ do przenoszenia zarysowan podtoza),

—  przyczepno$é do podioza,

— wariantowy dobdr odpowiednich materiatdéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego, 1los¢ 1 grubosé
warstw, w aspekcie mozliwo$ci spetnienia okreslonych wczesniej warunkoéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

— sposob aplikacji materiatu (warunki techniczne, technologiczne, organizacyjne i atmosferyczne dotyczace
wykonania ochrony powierzchniowej),

— kolorystyke powtok.

5.3.3. Dokumentacja wykonawcza

Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzorow (przyktady protokotow w
zatgczniku), w ktdrej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,

—  informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacj¢ t¢ Wykonawca zobowiazany
jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotno$ci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabele podajaca temperatur¢ punktu rosy dla podtoza w zalezno$ci od
wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zalaczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukeji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— nie nalezy malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych do temperatury powyzej +35°C,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz
temperature powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach technicznych,
odpowiednich normach Iub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkoéw klimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.
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5.5. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1)  roboty przygotowawcze,
2)  przygotowanie podtoza betonowego,
3) natozenie powtoki,
4) roboty wykonczeniowe.

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— przygotowac pola referencyjne.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbioérka rusztowan, pomostow
roboczych 1 innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.6.1. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatnos$ci proponowanych materiatow, technologii,
—  oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialdéw z grupy zapraw, nalezy wykonac
kontrol¢ wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci
objetosciowej oraz wytrzymalosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [41]. Uzyskane wyniki powinny
spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wilasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokétu w zalgcznikul) materiatami i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podloza przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolg wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze
ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbg i wielko§¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robo6t, powinny zostaé
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyklad protokotu w zalaczniku 1), a wyniki
badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.7. Przygotowanie podloza
5.7.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwato$ci 1 jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkoéw do wiasciwego zastosowania materiatu lub
ochrony powierzchniowe;j.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrone powierzchniows, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwrocié
uwage na stan podioza (bez rys, spekan). Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednia szorstko$¢, zgodnag z
wymaganiami producenta.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokoét. Przyktad protokotu podano w
zatgczniku 3.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza
5.7.2.1. Konstrukcja istnicjaca (podlegajaca naprawie lub rozbudowie)

W przypadku konstrukcji istniejacych, ktore sa rozbudowywane Iub remontowane, nalezy przed wykonaniem
powlok ochronnych wykonaé diagnostyke konstrukcji oraz naprawi¢ powierzchni¢ betonu wg ST M-20.20.15a [2].
Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane zgodnie z ST M-20.20.15d [3].
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Bezposrednio przed przystapieniem do nakladania powlok zabezpieczajacych oczyszczona powierzchnig
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe).
Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi Iub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czgsci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych
materiatow zabezpieczajacych, zgodnie z kartami technicznymi.

Po wykonaniu naprawy, przed przystapieniem do uktadania powlok ochronnych podtoze powinno spetniaé
wymagania podane w pkcie 5.7.3.

Czas oczekiwania pomig¢dzy naprawieniem elementu betonowego, a wykonaniem powtoki ochronnej jest
zalezny od wykonywanych prac na elemencie i stosowanych materiatdéw. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7.2.2. Konstrukcja nowa

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktore nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z calej zabezpieczanej powierzchni nalezy usunaé mleczko cementowe. Niezwigzane czesci
betonu mozna odbi¢ mlotkami, a cale powierzchnie oczys$ci¢ metodg strumieniowo-Scierna (np. piaskowanie,
srutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigcie pylu sprgzonym powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmycé
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu
wszystkich czeséci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatéw zabezpieczajacych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyrdwnac¢ materiatem
naprawczym kompatybilnym do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w ST M-20.20.15a [2], a
ewentualne rysy zainiektowac zgodnie z ST M-20.20.15d [3].

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami
niskoskurczowymi) i stosowanych materiatdéw. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach
technicznych stosowanych materiatow.

5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podloze powinno spetnia¢ wymagania:

a) Wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu, a w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych,
przebudowywanych i remontowanych >25 MPa. Wytrzymato§¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami
sklerometrycznymi (wyznaczajac liczb¢ odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [42]),

b) Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego:

- warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

c) Podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie.

Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
— stwardnialy cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
—  wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— naro$la organiczne,
— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,
— $rodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pyhu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykryé wizualnie, przez przetarcie,
Scieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przytozona do powierzchni
wykazuje obecnos¢ pylu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usuna¢ przez oczyszczenie przy pomocy
szczotek, miotet, sptukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos$¢ zanieczyszczen olejowych, thustych zabrudzen, srodkéw antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna
poprzez ogledziny, probg zwilzenia woda, itp. W zalezno$ci od rodzaju zanieczyszczen usunaé je mechanicznie,
przez zmycie woda z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne $rodki.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ czy nie wystepuja obszary odspojone w konstrukcji betonowej lub
niezwigzane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza. Kontrole mozna wykonac przez
miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w
metodzie ,,impact-echo”.
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d)

g)

h)

Badania nalezy wykona¢ po przygotowaniu podloza i bezposrednio przed przystgpieniem do robot
zabezpieczajacych.
Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta podanymi w
karcie technicznej materiatu. Oceny szorstkosci mozna dokonaé za pomoca profilometru lub metody piaskowe;.
Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [5], PN-ISO 3274 [43] i PN-ISO 4288 [44].
Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku impregnacji
podloze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usungé wode z porow i zwigkszy¢ skutecznosé
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialow stosowanych na mokre podtoze powierzchnia
betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

Zawartos¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowaé, wykonujac nastgpujace badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna ocenic, stosujac nastepujace przyblizone kryteria:
- ,,sucho” — powierzchnia §wiezego przetamu o glgbokosci okoto 2 cm nie powinna by¢ wyraznie jasniejsza w
wyniku suszenia,
- ,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez polyskujacej warstewki wody, system poréw
w podiozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podtoze betonowe powinny w
nie wsigkac, przy czym powierzchnia powinna stac si¢ po krotkim czasie ponownie matowa,
- ,,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze btyszcze¢, jednakze na
powierzchni nie wystepuje wolna woda.
Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig polietylenowa na
24 godziny. Jesli nie wystapia wyrazne §lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa moga by¢
uznane za suche,
— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metoda CM,
— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do robdt zabezpieczajacych i w trakcie wykonywania
robdt. Otrzymane warto$ci nalezy poréwnac z wymaganiami producenta materiatu ochronnego.

Temperatura podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podioza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

Zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem przeznaczonym
do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jesli zachodzi potrzeba dokladnego pomiaru temperatury podtoza, po
zastosowaniu odpowiedniego materialu zapewniajacego kontakt termiczny z podlozem mozna przeprowadzié
pomiar w nastgpujacy sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w $rodku materialu
izolacyjnego, takiego jak plyta styropianowa o wymiarach 0,5 m? i grubo$ci 70 mm. Zaleca sie przeprowadzenie
pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn. kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5
minut. Czgstotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej wartosci powinny by¢ zgodne z pktem 5.4.

Podtoze gtadkie i rowne — jezeli producent nie podaje innych wymagan, lokalne nieréwnosci i zaglebienia
powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnia podioza a fata o dtugosci
4 m ulozong na betonie nie powinny przekracza¢é 3 mm; pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dtugosci 4 m utozona na badanej powierzchni.

Glgbokos¢ i szeroko$é rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysowan nalezy kontrolowaé zgodnie z ST M-20.20.15d [3].
Badanie nalezy wykonywac¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa
lub ST.

Zakres drgan - w niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych takimi
przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywaé wyposazenia
do pomiardéw drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywaé w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatlu z dokumentacja

projektowa 1 specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci
materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do

aplikacji, w spos6b podany w dalszym ciagu:

a)

materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia.

W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odaczy¢ od $cianek opakowania i
usunac; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej §rednicy otworéow 125 um,

— sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢
do stosowania,
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— gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbg stosujac
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pgcherzykow powietrza,

b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material
powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza. Materialy
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatéw do wykonywania
wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta - dotyczy to przede wszystkim
przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i pltynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikow nalezy
je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min., az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa
w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialdw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wplyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubosé
nanoszonej powloki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslong w pkcie 5.7.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zalezno$ci od rodzaju materiatow 1 wielkoSci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:
— metodg¢ polewania powierzchni,
— malowanie p¢dzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostaé okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegodlnych metod nakladania powtok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym

ciagu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metode te¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w glab
betonu czynnos¢ te nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pegdzlem

Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw.
Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:
— stosunkowo wolno schnaé na powietrzu,
— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim nie zawieraé rozpuszczalnikoéw - dyspersji
wodnych.
Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rdwnomierng warstwag wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekdw.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na calej malowanej powierzchni.
Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,
— mnanosi¢ pgdzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,
— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwg malujac powierzchnie
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac dos¢ mocno
pedzel, aby nanoszony material mogt si¢ dobrze rozprowadzic,
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— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,
— W ostatnim etapie pomalowac¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do
danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode¢ t¢ mozna stosowaé do wykonywania powlok ochronnych i niektoérych rodzajéow wypraw. Metoda ta
nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieré6wnosci podloza betonowego. Moze to wpltywaé
niekorzystnie na przyczepnos$¢ gruntu do podloza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci calej
powloki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w
nim siatkg, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie walkiem polega na nanoszeniu
rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowaé¢ w kierunku do niego prostopadtym - malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomocg walka nie musi odbywaé si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac
przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wplywem strumienia
sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektoérych
wypraw.
Przed przystapieniem do malowania podloza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnicé
nastqpujqce warunki wstepne:
wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajagc wymagang w danych warunkach wydajnos¢ malowania oraz
rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletdw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

— przygotowaé materiat malarski - przez rozcienczenie do wilasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu materiatu malarskiego przez
dyszg, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba Ze producent
materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynac od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.),

— pistolet nalezy przesuwaé z takg predkoscig, aby uzyskiwaé réwno pokryta materiatem malarskim powierzchnie
betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nierdbwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w wyniku
jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje si¢ przede wszystkim do
wykonywania powlok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wickszo§¢ materiatéw malarskich, ktore sa przeznaczone
do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materialow malarskich z wypetliaczami wtoknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialow chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania
wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materialami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chronié¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas okreslony przez
producenta materiatu w kartach technicznych.
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5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz
+25°C.

Transport i skladowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogoélnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia $rodowiska.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddac utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyC teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metoda natryskows.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej, to okres objety gwarancjg na ochrone powierzchniowa
betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialow,
parametrach technologicznych wbudowania materialdw, iloSci zastosowanych materiatbw oraz wyniki badan
wykonanych powlok. Wzory protokotéw zostaly zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakos$ci materialow

Kontrole wytwarzania materialdow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnos$ci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialtdw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materialu z Polska Normg lub aprobatg
techniczng, a takze kart¢ techniczng materialu. Na Zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO 1513 [45]. Z kontroli jakos$ci materiatow
powinien zostaé sporzadzony protokot. Wzér protokotu zostal zamieszczony w zatgczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokoét. Przyktad
protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania powtok
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Podczas przygotowywania materialtdbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materialow i odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Ocena wizualna jako$ci powlok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni,

zgodna ze wzorcem

3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne

4 | Ubytki niedopuszczalne
Chropowato$¢ niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powlok

6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 | Zacieki niedopuszczalne

8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie si¢ powloki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powtloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano
ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajgcy skuteczno$é
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczyé przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceng
skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Ocena skuteczno$ ci impregnacji za pomocg impregnatéw

Ocena skutecznosci
Lp. impregnacji Sposéb kontroli
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsigkaja w podloze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody” nie wsigkaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkaja" w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypetniajacych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatoéw wypelniajacych pory obejmuje kontrole:

a) szczelnos$ci impregnowanego podioza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ je w sposob podany ponizej:

— na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$¢ impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70 +10
mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potaczenie rurki z powierzchnia
betonowa powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napeknia si¢ woda do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami
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szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Oceng skuteczno$ci impregnacji jest pordéwnanie nasigkliwosci
powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢
si¢ 0 min. 30%,

— na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metods ,,pull-of” w
warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-1/6 [47].
Oceng skuteczno$ci impregnacji jest poréwnanie wytrzymalosci na odrywanie betonu przed impregnacja i po
impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podloza betonowego
okreslane wytrzymatoscia na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepno$ci powtoki lub wyprawy do podioza betonowego

Badanie przyczepno$ci powltok lub wypraw ochronnych na podlozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metodg jakoSciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podloza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy
dzwiek,

b) metoda iloéciowa polegajaca na okresleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podtoza za
pomocg przyklejonego stempla metalowego o Srednicy & 50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542 [18]. Do
przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobrac klej spetniajacy nastgpujace wymagania:

— $wiezo nalozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powloke,
— po stwardnieniu kleju, napr¢zenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢
wigksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spelnia¢ wymagania dla powtoki
lub wyprawy podane w pkcie 2.3. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie
2.3 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini warunek minimalnej wytrzymalo$ci na odrywanie i réwnoczesnie
warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkceie 2.3 dla danego
rodzaju powloki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spelniony. Istotny
jest rdwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnos$ci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob
zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub
na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubo$¢ powtoki lub wyprawy

Sprawdzenie grubosci powtok lub wypraw nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg
norm przedmiotowych z doktadnosciag do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powloki, lecz nie mniej niz 5
pomiaréw na jednym elemencie. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na
probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do
grubosci minimalnej i maksymalnej okre$lonej w aprobacie technicznej lub normie. Jezeli jeden z pomiardéw jest
mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna (3-krotna minimalna grubo$¢ powloki zalecana
przez producenta), to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odleglosci wskazanej przez Inzyniera. Jezeli ten drugi
pomiar begdzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogélna grubos$¢ powtloki spelnia wymagania.
Grubos¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokol. Wzoér protokotu zostal przedstawiony w
zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wlasciwosci materiatow
i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byly
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robadt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do ulozenia powloki,
— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbidr tych robodt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podloza do naktadania powtoki,
— nalozenie powtoki,
— pielggnacje powtoki,
— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC
3. M-20.20.15d Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
4. PN-EN 13581:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizowanego
przez impregnacje po dziataniu zamrazania-rozmrazania w obecnosci

soli

5. PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan

6. PN-EN 13579:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Badanie schnigcia przy impregnacji hydrofobizujace;j

7. PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie glgbokosci karbonatyzacji w betonie
metoda fenolftaleinowa

8. PN-EN 13580:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Nasigkliwos$¢ i odporno$¢ na alkalia przy impregnacji
hydrofobizujacej

9. PN-ENISO 5470- Ptaskie wyroby tekstylne powleczone gumag lub tworzywami

Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne — czesé mostowa M.20.01.08 — str. 257



Rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 226 na odcinkach: wezet ,, Rusocin” Autostrada A1 — Pruszcz Gdanski i Pruszcz Gdanski — Przejazdowo

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

1:2001P

PN-EN ISO 7783:2012P

PN-EN 1062-3:2008P

PN-EN 13687-1:2008P

PN-EN 13687-2:2008P

PN-EN 13687-3:2002E

PN-EN ISO 2812-
1:2008P

PN-EN 206-1P

PN-EN ISO 6272-
1:2011E

PN-EN 1542:2000P
PN-EN 13501-
1+A1:2010P

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 12617-1:2004E

PN-EN 12190:2000P

PN-EN 1770:2000P

PN-EN ISO 2409:2013E

PN-EN 1062-6:2003P

PN-EN 1062-11:2003P

PN-EN 13529:2005P

PN-EN ISO 2815:2004P

PN-EN ISO 868:2005P

PN-EN 1062-7:2005P

PN-EN ISO 4628-

2:2005P

PN-EN ISO 4628-
4:2005P

PN-EN ISO 4628-
5:2005P

PN-EN 1081:2001P

sztucznymi - Wyznaczanie odpornosci na $cieranie - Czg$¢ 1:
Urzadzenie $cierajace Tabera

Farby i lakiery - Oznaczanie wlasciwos$ci przenikania pary wodnej -
Metoda z zastosowaniem naczynka

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czeg$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnosci
wody

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Cze§¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajace;j
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czg$¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czg§¢ 3:
Cykle termiczne bez soli odladzajace;j

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Czg$¢ 1:
Zanurzanie w cieczach innych niz woda

Beton - Cze$¢1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Farby i lakiery —Badania naglego odksztalcenia (odporno$¢ na
uderzenie) — Czgs¢ 1: Badanie za pomocg spadajacego cigzarka,
welebnik o duzej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow budynkow -
Czgs¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien
Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czgs¢ 4: Metoda
pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cze$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimeroéw i
systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymalosci na S$ciskanie zaprawy
naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej
Farby i lakiery - Badanie metoda siatki nacig¢

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cz¢§¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci
ditlenku wegla

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cz¢$¢ 11: Metody kondycjonowania przed
badaniem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Odporno$¢ na silng agresje chemiczna

Farby i lakiery - Proba wciskania wedlug Buchholza

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardos$ci metoda wciskania
z zastosowaniem twardosciomierza (twardo$¢ metoda Shore'a)

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czg¢$¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci
pokrywania rys

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okre$lanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Czg$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okre$lanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Czg$¢ 4: Ocena stopnia spgkania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Czg$¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia

Elastyczne pokrycia podtogowe - Wyznaczanie rezystancji elektrycznej
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z dnia 25 sierpnia

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Kompatybilno$¢ z betonem wilgotnym

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cia i ocena zgodnosci - Czg$¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnos$ci termicznej - Czegs$é 5:
Odpornos¢ na szok termiczny

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -
betonowe i zelbetowe - Klasyfikacja i okreslenie srodowisk
Eurokod 2: Projektowanie konstrukeji z betonu - Czeg$¢ 2: Mosty z
betonu - Obliczanie i reguly konstrukcyjne

Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych
betonowych - Cze$¢ 2: Reguly ogdlne i reguty dla mostow
Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Badania betonu w konstrukcjach - Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne
przyrzadow stykowych i z ostrzem odwzorowujacym

Konstrukcje

stalowo-

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury
geometrycznej powierzchni

Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

Ocena stanu powloki (lub wyprawy) ochronnej po probie
mrozoodpornosci

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171) z pdzniejszymi zmianami

35. PN-EN 13578:2008P
36. PN-EN 1504-2:2006P
37. PN-EN 13687-5:2002E
38.  PN-B-01800:1980
39.  PN-EN 1992-2:2010P
40. PN-EN 1994-2:2010P
41. PN-B-04500:1985
42.  PN-EN 12504-2:2013-

03E
43. PN-ENISO 3274:2011E
44. PN-ENISO 4288:2011E
45. PN-EN ISO 1513:2010P
10.3. Inne dokumenty
46. Procedura IBDIM

Nr PB/TM-1/13
47.  Procedura IBDIM

Nr PB/TM-1/6
48. Procedura IBDiM

Nr PB-TM-X5
49.

pdézniejszymi zmianami
50.

735) z p6zniejszymi zmianami
51.
52.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu

mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigr(’)d, 1998
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ...........

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

ODIEKE: ettt ettt ettt et et et e et e e ete e e e te e e eta e e tbeeetae e tbeeetb e e abeeeaaeeetreeeaaeenareeatreenanas
ZIECENIOMAWCA: ..oicvviiiiieeiii ettt ettt et et ete e et e e e ete e e b e e e teeeabeeeabeeeareesaseeeaseesaseenareesaseennnas
PrOJEKEANT: ...o.viiiieiieiecie ettt ettt ettt et e s e s taestee s e esbeesseesseessessaenseenbeenseensessnenns
WYKOMAWCA: ..oiviiiieiieiieieete ettt et et e et e et e stteste e beesbessbesstesseesseesseesseessesssesssenseensennsennsesseenens
LabOTatOTIUIN: ...oiiviiiiiiiiie ettt ettt ettt e et e et eeete e eeteeeeteeeetaeeeaseeeaaeentseeeaseenareestseennnas

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza odkucia reczne

betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie
—  hydropiaskowanie
—  $rutowanie
—  frezowanie
—  inne:................

Zabezpieczenie Hydrofobizacja

powierzchniowe Impregnacja
powtoka nie pokr.
zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa
inne:

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNY CH:
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WYMAGANIA
. . temp. .
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosé okt mne:
TECHNOLOGII powietrza | podtoza materiatow powietrza p;losyu .......
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ ) N
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYINEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-oft”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2A
Kontraktnr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"

ODIEKLL ittt ettt sttt s b e sttt
EIEMENE: ..ottt et et ettt et
ZaKres TODO: . ...t [m?] rysunek zalgcznik nr: ..................
Termin WYKONANIA PIAC ....iiiveiiiesierttestieiteeteetesttesteesseassessessnesssanseasseanseassesssesssesseensesnsesnesnes
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii
Ilo$¢ materialow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)
Numer dostawy
Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z /
dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)
Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowanial):

—  uszkodzone (szt.) [ ]

-~ nieuszkodzone (szt.) L]

Obecnosé kozucha? [ ]Jtak [ ]nie

Osad?:

—  latwy do rozmiesznia [ ]

—  trudny do rozmieszania [ ]

—  niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ Jtak [ ]nie

Witracenia® [ Jtak [ ]nie

Kolor? [ ] zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

Y — nalezy wypetia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
MiejscowosC 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2B
Kontraktnr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOY
[0]0) 15 <SR RS USSR RO
BLOIMENL: ..ottt e e e e et e e et e e e et e e et e e e eeaae e e eeatreeeetanas .
ZaKres TODOL: ...ovvieiiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: .....................
Termin WYKONANIA PIAC: ..viiiveitieiestieitieteeteetesttesteasteasuessessaesssanseanseanseansassaasseesseenseansessnesnes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilos¢ materialow z partii  (ilo§¢ 1 pojemnosc
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania!

—  uszkodzone (szt.) [ ]

-~ nieuszkodzone (szt.) L]

Obecnoéé kozucha? [ ]Jtak [ ]nie

Osad?

—  latwy do rozmieszania [ ]

—  trudny do rozmieszania [ ]

—  niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie

Witracenia® [ ]tak [ ]nie

Kolor

Inne

Uwagi

D — nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materialow

2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
ZALACZNIK 3

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODELOZA BETONOWEGO

ODIEKEL ettt b ettt b e h e bt h e eh ettt b bt sae bttt enten
ELEMENE: ..ottt b et ettt st bt st ebe ettt
Zakres TODOL: ...vivvinii i [m?] rysunek zalgcznik nr: ..................

Termin WYKONANIA PIAC: ....cccveviereieriieitieteeteeteesttesteesteetesaeseeesseaseesseenseessessaesseenseesesnsessnesnns
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Sposob czyszczenia

Wytrzymato$¢ na
odrywanie" (MPa)

wyniki zawiera zatagcznik nr .............

warto$¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ...............

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Czysto$¢ podlozal

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Gtadko$¢ podioza

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Szorstko$¢ podtozal
(mm)

wyniki zawiera zatagcznik nr .............
warto$¢ maksymalna ...............

warto$¢ $rednia .............
[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Rowno$é podtozal

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$¢ podloza!

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina Data Godzina
zakonczeniaprac | i
przygotowania podtoza
Inne (w zalezno$ci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)
Uwagi
Jako$¢ przygotowanego [ ]spelia wymagania
podtozal [ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)
Y — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowose Wykonawca Inspektor nadzoru
i data
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Kontrakt nr .........

Nazwa kontraktu

Umowanr ..........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(0] 63 1535 S4TSR
)23 1535 T3 1 S SRS
) S 13D (o] o6 SRR
Termin WYKONANIa PIAC: ....cccuiiiirieiieii ettt ettt sttt et es et te b e b e eeeeeeneeees
ROAZA] POWIOKI: oottt ettt et e eta e se e beeseenseenaenes
PARAMETRY MATERIALOW

ZALACZNIK 4A

Lp.

Parametry materiatu

Dane dla materiatu
gruntujacego

Dane dla materiatu

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

bl had I o

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska
Norma lub aprobata techniczng

zatgcznik nr .......

zatacznik nr .......

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

XN

Temperatura materialu

9.

Metoda nanoszenia

10.

Liczba warstw

11.

Grubo$¢ warstw

12.

Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy zabezpieczenia

13.

Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina:

Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno§¢ powietrza

Temperatura podfoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B
Kontraktnr ...............
Nazwa kontraktu
Umowanr ................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0] 03 153 £SO URRROSRR
)23 153513 11 S R OSRR

) S (S (0] o0 S [m?] rysunek zalacznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIAC: ...ieciiiiiieiieeiieeiieeiteesteesteesteestreessseessreesssaessseessseessseesseessseasssaensees

Nr dziatki
(m?)

Data
i
godzina

Silne
promie-
niowanie

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotno$¢
wzgledna
[70]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podtoza
[°C]

Temp.
punktu
rosy

stoneczne
1 2 3
1
zatgcznik
)

2
zatgcznik
)

3
zalacznik
nr2) e
4
zalacznik
nr2) e

[°C]

4 5 6 7 8

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

1 — protokot nalezy stosowa¢ do calo$ci zabezpieczanej powierzchni

D — zalgcznik nr zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne — czes¢ mostowa

M.20.01.08 — str. 266



Rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 226 na odcinkach: wezet ,, Rusocin” Autostrada A1 — Pruszcz Gdanski i Pruszcz Gdanski — Przejazdowo

ZALACZNIK 5A
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCHY
(0] 63 153 SSRRRRRROSRRT
2] 15513 1 S R RROSRRT
ZaKres TODOL: ...ovvveeiiiiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: ...
Termin WYKONANIA PIAC: ...icciiiiiieiieeiieesieeiteesteesteesteessteessseesssaessseessseassseessseesssaessseesssaensees

Materiat (nazwa, rodzaj, ze
zdolnos$cia przenoszenia
zarysowan lub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikacji
Wyglad powloki?
— _ potysk [ ]jednolity [ ] niejednolity
—  barwa [ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja
—  zmicknienie powtoki [ ]tak [ ]nie
— __miejsca niepokryte [ ]tak [ ]nie
—  chropowatos$¢ [ ]tak [ ]nie
—  kratery [ ]Jtak [ ]nie
—  zacieki [ ]Jtak [ ]nie
— ___marszczenie [ ]tak [ ]nie
— _ pecherze [ ]tak [ ]nie
— _rysy i peknigcia [ ]tak [ ]nie
— __odspajanie [ ]tak [ ]nie
—  wtrgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ ]nie
Grubos¢ $rednia (pum) wyniki zawiera zatacznik nr .............

wartos¢ srednia ......... warto$¢ minimalna .........

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Przyczepno$¢ (MPa) wyniki zawiera zatagcznik nr .............

warto$¢ $rednia ......... warto§¢ minimalna .........

[ ]spelia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Uwagi
Jako$¢ przygotowanego podloza: [ ] spelnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

) — nalezy wypetiaé¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ?

(0153 1S) < SO OO PRORRP
ELEMENE: ..ottt ettt et ettt st sttt
ZaKres T0DOL: ....vieieiiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: .....................
Termin WYKONANIA PIAC: ...eccveeieeeieriieitieieeteettenteesteesteetestesetesseaseesseesseessessaesseenseesesnsesseesnns
Nazwa materialu
Producent
Ocena skutecznos$ci impregnacji [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)® [ ]dobra
[ ]staba
Pokrycie powierzchni? [ ] doktadne
[ ] niedoktadne
Jako$¢ wykonanej impregnaciji? [ ]spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

Y — nalezy wypemia¢ po kazdym skoficzonym fragmencie pracy
2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZALACZNIK 5C
Kontraktnr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr .................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY"

ODIEKEL ettt ettt et ettt et b e bbbt bt et ettt b e bbbt entent
Element: .....
ZaKres TODOL: ...ovviieiiiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: .............
Termin WyKONania PIaC: ...c.cooierieniieiieieeeteet ettt sttt ettt ettt e bbb
| Szczelnosé [%]": - |
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- nasiakliwo$¢ przed impregnacja - N1

poszczegodlne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ $rednia:

- nasigkliwo$¢ po impregnacji

poszczegodlne wyniki zawiera zatacznik nr:

-N2 warto$¢ $rednia:
— czy spelnia zasad¢ zmniejszenia [ ]tak [ Inie
nasigkliwo$ci betonu o min. 30%7?%
Wzmocnienie warstwy przypo-
wierzchniowej zaimpregnowa-nego -
betonu [MPa]?
— wytrzymalo$¢ na odrywanie przed | poszczegodlne wyniki zawiera zatacznik nr:
impregnacja W1 warto$¢ $rednia:
warto§¢ minimalna:
— wytrzymalo$¢ na odrywanie po | poszczegodlne wyniki zawiera zatacznik nr:
impregnacji W2 warto$¢ $rednia:
warto§¢ minimalna:
-~ czy spelia zasad¢ - wzmocnienia [ Jtak [ Inie

podtoza betonowego o nie mniej niz
20%73

1 — r6znice nasigkliwo$ci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2 - wzmocnienie podloza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
3 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temper
a-tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotnosci
powietr wzglednej powietrza
za [°C]
45 % | 50 % 55% [60% | 65% 70 % 75% [ 80% [85% [90 % | 95 %
4 6,11 | 488 | 3,60 | 261 ] -1,79 | 088 | -0,00 | +0,78 | +1,62 | +2,44 ] +3,20
6 449 | 3,07 | 210 | -1,05| -0,08 | 40,85 | +1.86 | +2.72 | +3,62 | +4.48 | +5.38
8 -2,69 | -1,61 -0,44 | +0,67| +1,80 | +2,83 | +3,82 |+4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 |+2,53| +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31

12 [+035| +1,84 | +3,19 |+446]| +563 | 6,74 | 7,75 | 8,69 | 9,60 | 1048 | 11,33
14 [+220] 3,76 | +5,10 | 640 | 7,58 | 8,67 | 9,70 10,71 11,64 12,55] 13,36
15 | 3,02 465 | 6,07 | 736 | 852 | 9,63 | 10,70 | 11,69 ] 12,62 | 13,52 | 1442
16 407 | 559 | 698 | 829 | 947 | 10,61 | 11,68 | 12,66 13,63 ] 14,58 | 15,54
17 500 | 648 | 792 | 9,18 | 1039 | 1148 | 12,54 [13,57]14,50 | 1536 16,19
18 590 | 743 | 883 [10,12] 11,33 | 1244 | 13,48 [ 14,56 | 154116311725
19 6,80 | 833 | 975 |11,09] 1226 | 1337 | 14,49 |1547]16,40| 1737|1822
20 7,73 | 930 | 10,72 | 12,00 13,22 | 14,40 | 1548 | 16,46 | 17,44 | 1836 19,18
21 8,60 | 1022 | 11,59 [12,92] 1421 | 1536 | 16,40 | 17,44 ] 18,41 1927 20,19
22 954 | 11,16 | 12,52 [ 13,89 1519 | 1627 | 1741 |1842]19,39]20.28 21,22
23 10,44 | 12,02 | 1347 [14.87] 16,04 | 17,29 | 1837 [1937]2037 21,34 [ 2223
24 1134 12,93 | 1444 [1573] 17,06 | 1821 | 1922 [ 20,33 ] 21,37 22,32 23,18
25 12,20 | 13,83 | 1537 | 16,69] 17,99 | 19,11 | 2024 | 2135|2227 23,30 24,22
26 | 13,15] 1484 | 1626 | 17,67 ] 18,90 | 20,09 | 21,29 |[22,32]233224,31]25,16
27 | 14,08] 1568 | 1724 [ 18,57 ] 19,83 | 21,11 | 2223 [2331]2432]25,22]26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 [1938] 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 252526,20]27,18
29  [1585] 17,58 | 19,04 | 2048 ] 21,83 | 22,97 | 24,20 |2523]2621 27,26 28,18
30 | 16,79 ] 1844 | 1996 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 | 25,10 | 27,21 | 28,19 29,09
32 |18,62] 2028 | 21,90 | 2326 24,65 | 25,79 | 27,08 | 2824 [29,2330,16]31,17
34 |2042] 22,19 | 23,77 [25,19] 26,54 | 27,85 | 28,94 [30,09[31,19]32,13]33,11
36 |2223] 24,08 | 2550 | 27,00 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 |23,97] 2574 | 27,44 [ 28,87 ] 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40  [2579] 27,66 | 2922 [30,81] 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 36,98 | 38,05 39,11
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Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dt. 3,291 km zlokalizowanym
pomiedzy km 9+740, a km 13+031 jej przebiegu

SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.16
REPERY POMIAROWE OCYNKOWANE

PUNKT STALY W GRUNCIE, BETONOWY Z TRZPIENIEM
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Rozbudowa DP 1129C relacji Sepolno Krajenskie-Nowy Dwor-Wiecbork na odcinku o dl. 3,291 km zlokalizowanym
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow
konstrukcji stalowych ustrojow niosacych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami
podanymi w DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami InZyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedlug zasad niniejszej ST sa:

— repery stalowe ocynkowane ogniowo,

—  $wiadki,

badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Materialy uzyte do zakladania punktow pomiarowo-kontrolnych powinny spelnia¢ wymagania podane w ,,Wytycznych
Technicznych G-1.9. Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow”.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Do wyznaczania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy stosowaé sprzet:
— teodolity,
niwelatory,
- tyczki,
- laty,
— ta$my.
Sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodetg, zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami
Gloéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z GUGIK.

Nalezy wykonac¢ i osadzi¢ nastgpujace ilos¢ reperéw geodezyjnych:
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a) na glowicach przejazdow gospodarczych — nie mniej niz 3 sztuki
b) na Scianach czolowych przepustow — nie mniej niz 1 sztuka
¢) na kazdej z podpor obiektu mostowego — nie mniej niz 4 sztuki dla kazdej podpory usytuowane na jej koncach po
obu stronach oraz na $cianach i belkach skrzydetek dla przyczotkow,

d) po obu stronach przgset:

- nad podporami (zawsze)

- w $rodku rozpigtosci przeset dtuzszych niz 21 m
Usytuowanie reperéw uzgodni¢ nalezy z GDDKiA. W przypadku watpliwosci skonsultowac si¢ z Projektantem.
Ponadto Wykonawca umie$ci w poblizu obiektu staly znak wysokosciowy, a w przypadku obiektow o dlugosci
wickszej niz 100 m dwa stale znaki wysokosciowe (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzane do niwelacji panstwowe;.
Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego Wykonawca przedlozy
Inzynierowi operat geodezyjny.
Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.Po
zakonczeniu robdt nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspotrzedne 1
rzgdne w uktadzie panstwowym.
Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonaé przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.
Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoécia do 0,1cm.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktoéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzié
wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robot
Nie dotyczy.
8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Odbidr robot na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”.
10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obshuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979
Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1989

Instrukcja techniczna G-2.Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4.Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow, GUGIK, 2000

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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