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D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
zwigzanych z wymaganiami og6lnymi przy realizacji zadan przywolanych w tytule SST.

1.2. Zakres Robét objetych ST

Zakres robot objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng obejmuje prowadzenie robot drogowych w zakresie opisanym w
SIWZ.

1.3. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zwarto w SIWZ.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowied-
nio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioré6w robot, prze-
kazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5 Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezd-
nie.

1.4.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9 Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.10 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpi-
sywania przez Wykonawcg¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w Rejestrze Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.12 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.13 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacja-
mi Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.14 Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napre-
zefh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa moze sktadac¢
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni.

Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy na-
wierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15 Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
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1.5.16 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy.

1.5.17 Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot bu-
dowlanych.

1.5.18 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.19 Pobocze - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji na-
wierzchni.

1.5.20 Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.5.21 Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.22 Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.23 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.5.24 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charaktery-
styke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5.25 Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.26 Slepy Kosztorys — Kosztorys Naktadczy - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technolo-
gicznej ich wykonania.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.6.1 Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

1.6.2 Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa begdzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki i dokumenty:

plan orientacyjny, projektowane zagospodarowanie terenu, plan sytuacyjny, przekroje normalne, niwelety, przekroje po-
przeczne, szczegbly konstrukcyjne, przedmiar.

Wykonawca ma obowigzek opracowania na swdj koszt: projektu organizacji ruchu na czas budowy wraz z uzgodnieniami.
1.6.3 Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wyko-
nawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonaw-
cy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ blgdow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu., ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie to na nie-
zadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powi-
nien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieo-
dzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Cen¢ Kontrakto-
wa.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w
stanie bez wody stojacej, podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

2) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

3) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty swiadectwa dopuszcze-
nia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. mate-
riaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organow
administracji panstwowe;j. Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic¢
Kierownika Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi wspotpracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowo-
dowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w doku-
mentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment bu-
dowy 1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polece-
niami Kierownika Projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzy-
mywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.11 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochron¢ Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu. Wykonawca bedzie utrzymywacé
Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,

aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i1 wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odno$ne dokumenty. ROwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sa
konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepi-
sow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza
si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pi-
semnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. Réznice pomig¢dzy powolanymi normami a ich proponowanymi za-
miennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni
przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. W przypadku kiedy Kierownik
Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Kie-
rownika Projektu. Zatwierdzenie partii (cz¢sci) materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie mate-
riaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczo-
nego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z jakich-
kolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierow-
nikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekeji do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako-
$ciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarcze-
niem materiatow do robo6t. Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda for-
mowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrak-
cie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Kierownika
Projektu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materia-
tow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wila-
sciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzgledem jakosci. W przypad-
ku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki: Kierownik
Projektu begdzie miat zapewniong wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w czasie przeprowadzania
inspekcji, Kierownik Projektu bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatoéw zostanie przewarto$ciowany przez Kierow-
nika Projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wyko-
nuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaplaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do roboét, byty zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Kie-
rownika Projektu. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnio-
nych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykony-
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wy-
brany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Doku-
mentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem Sprzet bedacy wia-
snoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Be-
dzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Kie-
rownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wyma-
gane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Kierownika
Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow / sprz¢tu na
i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewo-
zonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na dro-
gach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
tow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Kierownika Projektu. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, je§li wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione
przez Wykonawcg na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projek-
tu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladno$¢. Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materialow i elementdéw Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki
badan materialow i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwesti¢. Polecenia Kierownika Projek-
tu beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod groz-
ba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu za-
pewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robodt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czgs¢ 0go6lng opisujacy organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia roboét, organizacje¢ ruchu na

budowie wraz z oznakowaniem robot, bhp, wykaz zespoldow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne, wy-

kaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6élnych elementow robot, system (sposob i proce-

dure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i

kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),sposob

oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan

laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych ko-

rekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych

informacji Kierownikowi Projektu;

b) czeg$¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechani-
zmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kru-
szyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow
robot,

—  sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i
badan materiatdw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiada-
ja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury ba-
dan. Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Kie-
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rownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggni¢ciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnig-
cia te bedg tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
rob6t badanych materialow i dopuscei je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowa-
niem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Kierownik Projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Kierownika Projektu
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwe-
stionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zama-
wiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonaweg do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu bg¢da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6z-
niej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Kie-
rownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stro-
ny Wykonawcy i producenta materialow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oce-
nia¢ zgodnos¢ materiatlow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonaw-
cy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku cat-
kowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, ktore:

1. posiadajg znak CE — bez ograniczen

2. nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejaca Polska Normga a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku PN lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczna, a producent
zalaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnos$ci z PN wyrobu albo aprobata techniczna, a producent zataczyl odpowied-
nig informacj¢ o wyrobie,

b) wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zalaczyt do
wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczen-
stwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

3. maja zastosowanie jednostkowe w danym obiekcie budowlanym, wytworzone wg indywidualnej dokumentacji technicz-
nej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony datg jego do-
konania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zata-
czone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

o zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

o  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

o  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

O O 0O OO0 O o0 O o O

o  dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je prze-
prowadzat,

o wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje¢cia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot. Obmia-
ry wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, re-
cepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Kierownika Pro-
jektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoly odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

g|lo o o o o o
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Za-
mawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kie-
rownika Projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Kierownika Projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonaw-
cy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialéw

Dlugosci i1 odlegltosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j. Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
[losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Tech-
nicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzo-
nych przez Kierownika Projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieo-
dzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow.

W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego
wzOr zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
o odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
o odbiorowi czgsciowemu,
o odbiorowi ostatecznemu,
o odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, kto-
re w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu.
Gotowos¢ danej czesei Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu. Jako$¢ i ilos¢ Robot ulega-
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jacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryj-
nych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.2. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu.
8.3. Odbior ostateczny robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakoS$ci i war-
tosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonaweg wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika Projektu i Wyko-
nawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W toku odbioru
ostatecznego Robodt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i Roboét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub Roboét uzupekiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploata-
cyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyje¢tych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokoédt odbioru ostatecznego robot spo-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygoto-
wa¢ nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupekniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.
. Opinig¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy wg ko-
misji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poro-
zumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
11. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

No v W

przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa lub warto$¢ (kwota) ryczattu podana przez Wykonawce w Tabeli Rozlicze-
niowej, dla kazdego zadania. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bgdzie uwzgledniaé wszyst-
kie czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:
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1. Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.

2. Wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren

Budowy.

3. Warto$¢ pracy Sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami.

4. Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

5. Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych i kwot ryczattowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicz-
nej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w Kosztorysie Oferto-
wym.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— optlaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

— tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wia-
tet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usunig¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z dnia 23 grudnia 2010 r., Nr 243, poz. 1623).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.listopada 2001 w sprawie dziennika budowy, montazu, rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Warunki Kontraktu
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D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno-
$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— Wwyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realiza-
cyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim doku-
mentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stup-
ki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sa-
siedztwie punktow zalamania trasy powinny mie¢ $rednicg 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosei 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mieé¢ dtugoéé¢ okolo 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza
granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymia-
rach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[511G-2[6].
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyska-
nie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
¢ roboty przygotowawcze,

o  odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych,
o  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
o  zapoznaé si¢ z zakresem opracowania,
o  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
o  zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
o  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
o  zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
o  przeprowadzi¢ wywiad szczegélowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktoéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzed-
ne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i po-
miary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszel-
kich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodat-
kowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wy-
nikow pomiardéw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkoéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie pta-
skim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zalez-
nie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towa-
rzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy dro-
gowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztat-
townikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia
do I cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkcie 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni tere-
nu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko-
$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostoso-
waé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostéw i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy reali-
zacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okre§long w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji
Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w
trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaré6w powykonaw-
czych,
— rodzaje uktadéw wspodtrzednych i poziomdéw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru po-
wykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur po-
miedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupelnienia lub zaprojekto-
wania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowej. Nast¢pnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg,
a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki dro-
gowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,
rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiaja-
cego. Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy
plotera. Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehié¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniej-
szego punktu, ta samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa). Dokumentacj¢ geode-
zyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczna
przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nast¢pujace materialy:
— sprawozdanie techniczne,
wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opisow topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest nume-

rycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sledze-
nia przebiegu prac, oceniania ich jakoS$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy ro-
bot,

— kontrol¢ prowadzong przez shuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
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— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbior robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zama-
wiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
techniczne;j,
— koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j.

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

NS

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
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D - 01.02.01
USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i korzeni.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i
korzeni, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i korzeni nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunig¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu

Roboty zwigzane z usuni¢ciem krzakow i korzeni obejmuja wykarczowanie krzakoéw, wywiezienie pni, karpiny i
galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu. Ro$linno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wy-
konawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub znisz-
czona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpo-
wiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane. Doty w obrebie prze-
widywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
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5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Galezie nalezy przerobi¢ na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzg¢tu. Sposob wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wyko-
nawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu krzakéw i korzeni drzew

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
1 zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypekiajacego doly powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,

— dlakorzeni - sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7. Cena wykonania robdt obejmuje:

— wycigcie drzew i wykarczowanie korzeni,

— wywiezienie pni i przerobienie galezi na kor¢ drzewna,
— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i darni-
ny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia nale-
zy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do r¢cznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzg-
tu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegloscei, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zasto-
sowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.
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5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Humus nalezy
zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzgled-
nie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci
jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami doku-
mentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wyko-
nawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nale-
zy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odklad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z rozbiorka elementow drog.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt .11 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka w ramach
projektu:
o warstw nawierzchni,
o kraweznikow,
o obrzezy,
o oznakowania pionowego,
o wiaty przystankowe;j,
o demontaz hydrantu naziemnego,
o demontaz studzienek wpustowych,
o cigcie pila nawierzchni;
o demontaz ogrodzen
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementow drég moze by¢é wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ltadowarki,
— samochody cigzarowe,
— mioty pneumatyczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych
Roboty rozbidorkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
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Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera. W
przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-
05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
g6Inosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié¢, warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Ro-
boty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
ewentualne doty po usuni¢tych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustoéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
o dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
o kraweznikéw i obrzezy- m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dlarozbiorki warstw nawierzchni — jednostka m? rozbiorki:
o wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
o rozkucie i zerwanie nawierzchni,
o zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
o zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego lecz na odleglos¢ nie
wigksza niz 1 km,
b) dlarozbioérki kraweznikow i obrzezy — jednostka metr rozbiorki:
o wyznaczenie miejsc rozbiorki kraweznikow,
o rozbiorka mechaniczna kraweznikow,
o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego lecz na odlegtos¢ nie
wigksza niz 1 km,
o wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogodlnego stosowania.

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
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6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 01.03.07
REGULACJA URZADZEN INFRASTUKTURY TECHNICZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z dostosowaniem urzadzen infrastruktury technicznej do nowych rzgdnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- regulacjq skrzynek i zaworow wodociggowych,

- regulacjq pokryw studni kanalizacyjnych i sanitarnych,

- regulacjg hydrantow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Studzienka kanalizacyjna urzadzenie na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji
kanatow.

1.4.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych powierzch-
ni terenu.

1.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komor¢ robocza.

1.4.4. Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.  Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mi¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
weciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Plyta pokrywowa
Plyt¢ pokrywowa z wlazem rewizyjnym stanowi prefabrykat wg Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych
[23].
2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg
StOS i posiada¢ grubo$¢ min. 15 cm.
2.4. Beton
2.4.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.4.2. Kruszywo
Nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.4.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ za-
wiesiny, np. grudek.
2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do regulacji pionowej urzadzen
— samochod skrzyniowy do 3.5 tony,
— sprzetu do transportu mieszanki betonowej,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne do robdt rozbiorkowych,
— sprezarka powietrza, zurawik hydrauliczny.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementow
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie

na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Regulacja skrzynek zaworow wodociagowych i gazowych
Regulacja wysokosciowa skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje:

— rozebranie nawierzchni wraz z podbudowa,

— demontaz skrzynki,

— przedtuzenie lub skrocenie klucza wraz z obudowa,

— montaz prefabrykowanej podstawy pod skrzynke¢ wraz z regulacja wysokosciowa, montaz skrzynki.
5.3. Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych i wpustow

Regulacja wysoko$ciowa studni kanalizacyjnych i wpustow obejmuje:

— rozebranie nawierzchni wraz z podbudowa,

— demontaz wtazu zeliwnego,

— demontaz ptyty pokrywowej zelbetowej, (w razie potrzeby),

— obcigcie komina studni lub jego przedtuzenie (do 0,3 m), w razie potrzeby),
— ponowny montaz ptyty pokrywowe;j,

— montaz wlazu zeliwnego.

5.4. Regulacja wysokosciowa studni telefonicznych
Regulacja wysokosciowa studni telekomunikacyjnych polega na:

— demontazu ramy i pokrywy studni,
— obnizeniu badz tez nadbudowie studni do wymaganych rz¢dnych,
— ponowny montaz ramy i pokrywy studzienki.

5.5. Osadzenie przekry¢ urzadzen obcych.

Na przygotowanej i rozscielonej mieszance betonowej nalezy osadzi¢ przykrycia regulowanych urzadzen obcych na
odpowiedniej wysokosci.
5.6. Deskowanie.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie po-
winno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy betonowe;.

Po zwigzaniu mieszanki betonowej nalezy rozebra¢ deskowanie, oczysci¢ i utozy¢ deski na poboczu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badanie materialow przeznaczonych do wykonania ro-
bot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
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6.3. Badania w czasie robét.

Badania i pomiary wyregulowanych oraz wymienionych przekry¢ urzadzen obcych i wlazow przeprowadza si¢ dla
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia przykry¢.

Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzadzenia i polega ono na
sprawdzeniu szczelno$ci, wymiaréw oraz zgodnos$ci z wymogami wysokosciowymi regulowanej przekrywy.

Sprawdzenie osadzenia polega na sprawdzeniu wysoko$ciowym oraz na sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie
moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot samochodu). Skrzynki zawordw i pokryw studzienek powinny by¢ osadzo-
ne z doktadnoscia do + 2 mm.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy regulacji wysoko$ciowej
studni teletechnicznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badah na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgod-
nosci dostarczonych materiatéw z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami ST.

Zastosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie $wiadectwa jakosci i certyfikaty.
Roboty kablowe i instalacyjne musza by¢ zgodne z normg BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi w spisie.

Przed przystapieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac do-
piero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakos$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli gestora sieci. Jako$¢
robot musi uzyskac¢ akceptacje¢ tej instytucji. Elementy robot, ktéore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene
ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru okreslono w D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Regulacj¢ urzadzen infrastruktury technicznej uwaza si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszyst-
kie wyniki badan i pomiary okazaty si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej ST. W przypadku
stwierdzenia wad w wykonawstwie robot Inzynier ustali zakres prac poprawkowych lub poleci rozbiorke wykonanej regu-
lacji i ponowne jej wykonanie wedhug zasad okreslonych w niniejszej ST.

Inspektor moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robot i ustali¢
zakres 1 wielko$§¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

Po wykonaniu robot objetych niniejsza ST Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu protokoly od-
bioru robot podpisane przez gestorow sieci.

Przyjecie robot moze nastapi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob i pomiardéw, jak rowniez wykona-
niu prac zgodnie z dokumentacja projektowa, obowigzujacymi normami i przepisami oraz D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania regulacji 1 szt. urzadzen obcych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— rozbiorki i prace demontazowe,
— dostarczenie materialow,
— demontaz przekry¢, wlazow, pierscieni zelbetowych,
— wymianie przekry¢ studni kanalizacyjnych na nowe - zakres podany w przedmiarze,\
— wykonanie deskowania, wytworzenie mieszanki betonowej,
— ulozeniei zaggszczenie betonu oraz pielggnacja, rozebranie deskowania,
—  przygotowanie zaprawy cementowej,
— osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej, wywo0z gruzu,
— oczyszczenie miejsca robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy
1. PN-EN 197-1: 2002
2. PN-EN 934-2: 1999

3. PN-S-96014:1997

Cement. Czgs¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wy-
magania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod na-
wierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie realizacji zadania
wymienionego w pkt. 1.1 i zwigzane sg z wykonaniem wykopow oraz nasypow pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
jezdni, chodnikéw, Sciezek rowerowych, zjazdow, parkingdéw, zatok postojowych wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spet-
niajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz I m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
C P

gdzie:

pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

v_da
dy
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wow-
czas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2, nalezy wywiez¢ na odktad w miej-
sce skazane przez Zamawiajacego, na odleglos¢ nie wigksza niz 5 km.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedy-
nie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z naste-
pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wier-
tarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromecha-
nizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloséci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych po-
winna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 ecm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gl¢boko$¢ nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia po-
wierzchni. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnos$ci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktoére zapewnia odpro-
wadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu na-
dawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwalg nieprzy-
datno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiorikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzg¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kon-
tynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

hodniki. Sciezki —
Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodniki, sciez dlyrowerowe, Aaz

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszcze-
nia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut od-
ksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wyko-
naniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawil-
gocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslo-
nymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw korpusu ziemnego.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub

2 | Pomiar szerokosci dna rowow )

niwelatorem, w odstepach co 100 m na prostych, w punktach
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego glownych tuku, tukach co 50 m oraz w miejscach, ktore budza
4 | Pomiar pochylenia skarp watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 100 m oraz w

lub dna rowu punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

8 | Badani i tu . S
adafiic zageszezenta grun lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.1.1.  Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.1.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzegdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.1.3.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazo-
nego tangensem kata.
6.3.1.4. ROwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrows, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.1.5. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.1.6. Spadek podiuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzg¢dnych wysokoscio-
wych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wickszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.1.7. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z tabelg 1
6.3.2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw koryta.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych koryta, jego zageszczenia wraz z
wyprofilowaniem podaje tablica 3.
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Tablica 3 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

W 0lnieni / - . . .
Lp. |. yszclsze,g Olnienie badan Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiaréw
i pomiar6w
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni
6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni
7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
podtoza m?
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukoéw poziomych

6.3.2.1. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.
6.3.2.2. R6wnos¢ koryta

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.
6.3.2.4 Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.3.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.2.6 Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ sto-
sunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wy-
mieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w grun-
tach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w ramach projektu i obej-
muja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz z transportem na odlegtos¢ do 1 km.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01,

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania wykopu powinien gwarantowac jego trwalos¢ w okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidlowego jego uksztattowania lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wyko-
nawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpie-
czy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzed-
nych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1 ST D-02.00.01.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zagesz-
czanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wyma-
ganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wyko-
nawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wy-
konujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszko-
dzen powierzchni korpusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$§lonymi w niniejszej
ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
¢) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu wraz z transportem na odleglo$¢ do 1 km.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robdt,
¢) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad na odleglos¢ do 1 km, obejmujgce odspojenie, prze-
mieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek; miejsce odwozu wskazane przez zamawiajacego,
d) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e) profilowanie wraz z zaggszczeniem dna wykopu,
f) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
g) rozplantowanie urobku na odktadzie,
h) rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-

bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z budowa nasy-
poOw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy lpodano, dla réoznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen nlesp01s;e():s[£)1(§115kl<il, ZWILY, spoiste: pyty gliny, ity gruboziamiste i kamieniste Uwagi o
; przydatno-
zageszczajacych 54 ; 54 % . .
& ey \%zliks)tosc hczt.)’a’ grub:)sc liczba przejs$é grubtosc liczba przej§¢ | SC1Maszyn
wy przejsé warstwy [ R warstwy [ R
[m] n *** [m] [m]
Walce statyczne
cladkic * 0,1do02 | 4do8 | 0,1d0o02 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
ﬁiﬁiiiiiﬁine ; ; 02d003 | 8dol2 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
Walce statyezne 15 4505 | 6do8 | 02do04 | 6do10 . . 3)
ogumione *
g:é‘l’geﬁlfra"yjne 04d007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
j{{ilg;g;f:zﬁne 03d00,6 | 3do6 | 02do04 | 6dol0 0,2 do 0,4 6do 10 5)
gfi‘;ﬁziikl "1 03do0,5 | 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
22}1;12 szybkoude- |5 46 0.4 2do4 | 0,1d00,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 4do 10
Ldo I0Mgzrzu-— 15 4080 | uderzehw | 1,0dod,0 | Sdo6ude- 154550 | 3do6ude
cane z wysokosci unkt rzen w punkt rzen w punkt
od5do 10 m P

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosei > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odle-
glosciach.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegaja-
cego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy ocenié przy-
datnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nie-
przydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre-
slone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Zaggszczenie gruntdéw w podiozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gorne;j strefie pod-
oza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre-
$lona w tablicy 2 Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggsz-
czanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
NASYPY O WYSOKOSCI MINIMALNA WARTOSC Is DLA DROG

do 2 metrow 0,95

5.3.3. Wybor gruntdow i materiatdéw do wykonania nasypow
Wybor gruntdow i materialdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.
5.3.4. Zasady wykonania nasypow
5.3.4.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych za-
sad:
a) nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw; nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,
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b) grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywa-
nego do zageszczania; przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j,

¢) grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na catej sze-
rokos$ci nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spad-
kiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%.; kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obu-
stronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem; uksztal-
towanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z za-
stosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

f) goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg; jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwo-
$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu popizez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi; w takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wa-
runku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu pod-
budowy pomocnicze;j,

g) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp, Inzynier moze dopusci¢
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni
obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasci-
wosciach lub w réznym czasie.
5.3.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.
5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakcepto-
wanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.3.5. Zaggszczenie gruntu

5.3.5.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu od-
powiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiad-
czalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zaggszcza-

nia podano w punkcie 3.

5.3.5.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.
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5.3.5.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca ozna-

czenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtoérnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa
Minimalna wartos¢ I, dla:
nasypu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot ziemnych: 0,97

-0,2do 1,2m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponize;j:
-1,2m

0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie warto§ci modutéw odksztalcenia,
to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggséci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wy-
konane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kaz-
de. Poszczegolne warstwy ukltadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszcezajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymal-
nej z tolerancja podang w pkcie 5.3.5.3.

Grunt utozony na poletku wedhug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejsé
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izoto-
powa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poro6wnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.5.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wlasciwosci:
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— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawarto$¢ czgséci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o rdznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.4.3 dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow

6.2.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia I lub stosunku modutdow odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.3.5.4. Do biezacej kontroli zaggsz-
czenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznacze-
nie modutéw odksztalcenia wedhug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 300 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidto-
wos¢ zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpi-
sem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykony-
wanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji pro-
jektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr sze$cienny). Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na pod-
stawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw
gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica obj¢tosci wyko-
pow, powiekszonej o objetosé dokopoéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformu-
fowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
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— oznakowanie robot,

— transport gruntu z wykopu w miejsce nasypow,

— wbudowanie gruntu z wykopu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01.
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D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korona drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem przepustu rurowego ¢ 800 z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanych pod
korong drogi w lokalizacji jak na planie sytuacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przepltywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia
na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odporno$cia na benzyne.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.
1.4.7. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian réwnolegltych do osi drogi
(lub gtowic kolnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do
podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci calego przepustu i czgsciowego zabezpieczenia
elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

2.2.2.1 Rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy faczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby,

odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j.

2.2.2.2 Material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu - mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka)
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm.

2.2.2.3 Beton na fawe fundamentowa pod umocnienie skarpy wlotu i wylotu brukiem kamiennym regularnym:

Wymagane wlasciwosci betonu

Nalezy zastosowac¢ beton B20 spelniajacy nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
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- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W §,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustoéw powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B30, B25 i wyzszych.

Grysy

Do betonow stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stoso-
wanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, nie wigcej niz 2
6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-
11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 | Zawarto$¢ zwiagzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem WZOorcowa
nie ciemniejsza niz:
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptuka-
nego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji przepustow

L Wiasciwosci Wymagania
p-
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigeej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszy- WZOorcowa
wem nie ciemniejsza niz:
5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolujaca zwigkszenia wymiardw linio-
wych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
o do0,225mm - od14do 19 %
o do05mm - od33do48 %

o dol1mm - 0d 57 do 76 %.
o
Zwir

Zwir powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicz-
nych. Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do
10 %. Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukeji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wi¢cej niz: 12
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiccej niz: 1,0
4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wi¢cej niz: 5,0
5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 | Zawartos¢ pytlow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigeej niz: 0,1
9 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: WZOorcowa
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineral-
nej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.2.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie do-
pusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru. Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowaé od-
dzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa
(ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen. Warunki sktadowania oraz lokalizacja
sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.2.5. Cement
2.2.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stoso-
wac¢ cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrdodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okreslona atestem -
musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
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po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie min. 60 60
koniec wigzania najpozniej, h 12 12
3 | Stato$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos$c¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkoéw specjalnych (przys$pieszajacych twardnienie, plastyfikujacych, hy-
drofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy cemen- 5,0 5,0
tu, nie wigcej niz

2.2.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36]. Miejsca
przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
o sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
o magazyny zamknig¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywac ce-
ment jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.2.6. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratoryjnych mozna stoso-
waé wodociggowa wode pitng. Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos$¢ z podang norma.
2.2.7. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zale-
ceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].
2.3. Materialy na lawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu (rur¢ HDPE) nalezy posadowi¢ nas tawie fundamentowej z pospolki spetniajacej
wymagania normy PN-B-06712 [12]. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu nalezy wykona¢ brukiem kamiennym regular-
nym, uktadanym na mokro na warstwie betonu gr. 10 cm klasy B10.

2.4. Skladowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zfaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu. Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dhugoscei rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktadacé
warstwami prostopadlymi wzglgdem siebie. Ukladanie mozna wykonywa¢ z podpoérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie
warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2
lat. Sktadowanie innych materialow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
- koparkg chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprz¢tem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wyko-
nywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wyciaganie
rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producen-
tow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transpor-
towego.

Mieszanke¢ betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
= roboty przygotowawcze,
=  roboty rozbiérkowe nawierzchni jezdni,
= wykonanie wykopow,
= roboty rozbidrkowe istniejacych przepustow,
= wykonanie fundamentu (fawy) pod rury i $cianki czotowe,
= ulozenie rur na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwoch rur zlaczka,
= wykonanie zasypki przepustu,
= wykonanie $cian czolowych,
=  odtworzenie nawierzchni jezdni,
= roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.01 i D-02.01.01.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robdt. W szczegdInoéci zabezpieczenie moze polegaé na:
= stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
= podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
=  stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé¢ drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaak-
ceptowane przez Inzyniera Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
$cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot $cianke szczelng nalezy usunaé, za$ powstala szczeling zasypa¢ gruntem i zaggscic. W uza-
sadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢gcznie lub mechanicznie z zastosowa-
niem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego poditoza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0 cmi-3,0 cm.

5.5. Rozbiorka istniejacych przepustéw
Rozbiorke przepustow prowadzi¢ wg ST D-01.02.04.

5.6. Lawy fundamentowe

Rury przepustu uktada¢ na zageszczonej warstwie pospotki o grubosci 20 cm. Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98
Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokos$ci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly
swobodnie si¢ w niej zaglebi¢. Pod umocnienie skarp wokot przepustu na jego wlocie i wylocie nalezy wykona¢ funda-
ment z betonu B20 odpowiadajacy wymaganiom pkt 2.2.2.3.

Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

D-03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH 49



a) réznice wymiaréw lawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustoéw sklepionych,
* 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rz¢dnych wierzchu lawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
* 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowaé spigtrzenia
wody w przepuscie.
5.7. Ulozenie rur przepustu na lawie
Utozenia rur na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca si¢
uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu pro-
dukcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien
mie¢ polaczenia zlaczkami poszczegdlnych odcinkow rur.
Laczenie dwoch odeinkow rur polega na:
— ulozeniu na tawie ztaczki,
— potozeniu na zlaczce dwodch sasiednich koncow rur,
—  zamknigciu ztaczki,
— zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.
Dhugos$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1
m. W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ sku-
teczno$¢ potaczen migdzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienila swojego polozenia w czasie za-
sypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajacg (patrz rys. 8).
Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorna krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢
wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarni-
stym. Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej
przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty material zasypowy powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala cz¢$¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatoéw okreslonych
w ST D-02.00.00.

Szczegolnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki
z kruszywa 0+20 mm dla lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot
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Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z dokumentacja 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentow Biezaco Wg pktu 5

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Odtworzenie nawierzchni jezdni Biezaco Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wy-
konane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych
— wykonanie zasypki
— odtworzenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, $ciankami czolowymi wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— odtworzenie nawierzchni jezdni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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D-02.00.00 Roboty ziemne
D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i chodnikow

AN

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow

10.2. Normy

7 PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budow-
13242:2004  lanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kru-
szywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8 PN-EN 206- Beton — Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna
1:2003 stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

1.1 Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charaktery-
zujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczong odporno$cia na benzyng.
Material jest palny, a zapton nastgpuje przy bezposrednim, dlugotrwalym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE
oznacza ,.high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztalcona w formie spiralnego kar-
bu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy (rys. 1). Karbowanie
rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej wytrzymalosci rur na $ciskanie, w potaczeniu z
mala masg materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny rozklad napr¢zen w rurze oraz umozliwia dobre
wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie meto-
dy napre¢zen pierScieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obcia-
zeh powodujgc, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto 30% obcigzen zewnetrznych, a pozo-
stalg cze$¢ obciazen — przez otaczajacy grunt. Dhugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m).
Odcinki poszczegdlnych rur mozna taczy¢ za pomoca elementéw w formie zlaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym
ze istnieja rézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowa-
nej $rednicy rury (rys. 2). Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedsta-
wiono w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewngtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi (Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63,

poz. 735)
Najmniejsza $rednica przepustu (wewngetrzna) w mm, przy dtugosci przepu-
Lp. Klasa drogi stu
<10m >10m
1 A, S - 1000
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2 GP, G, Z 800 800

3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nast¢pujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany re¢cznie, bez uzycia cigzszego sprz¢tu mechanicznego,

—  sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagajg Scianek czolowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp
nasypu, przez przycigcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dzialanie agresywnych zwiazkow chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodng 105°C w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubo$¢ nadsypki,
facznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 +~ 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy
rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sa grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to
jej grubos¢ nad rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni. Inne maksy-
malne i minimalne grubos$ci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona
dopuszczalna deformacja rury.
2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykonaé¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan dostosowujacych
do nos$nosci podtoza. W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy wy-
kona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowtokniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5). W przypadku gruntu
wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej srednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15
cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca si¢, aby podsypke utozy¢é wowczas w kierunku podtuznym i
poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcj¢ podsypki zaleca si¢ wykonywaé na przemarznigtym dnie wy-
kopu w okresie zimowym. Alternatywnie mozna wykonac na cze¢sci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub
pod calym przepustem tawe betonowa (rys. 10).
2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugos$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata przecigcia przepustu z osig drogi i
zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $cigcia). Laczenie dwoch odcin-
kéw rur dokonuje si¢ zlaczka zaciskowa (rys. 2 1 3), ktorej konce nastegpnie dociska si¢ paskami lub $rubami (rys. 4) zaci-
skowymi. Dhugos¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).
2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy
wg rys. 9. Pozostalg czg$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntow nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnief. Nie ma
potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony
skarp przed woda, dla przepustow o $rednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposob umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub elementami kamiennymi przedstawiono na
rysunku 10.
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ZAYL.ACZNIK 3
RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

gl
l

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych

ID

a) Widok gornej czgsci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,

¢) Przekroj poprzeczny zlaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy zlaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur polaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istnie-
ja rowniez zlaczki plastikowe)
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlgczce metalowej laczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez zlgczki plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie

GEOWLOKNINA

StABY GRUNT
PODSYPKA PIASKOWA

D-03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH



Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

7 »>B/2 | |
2d |
' *\ |

NAJINIZSZY MOZLIWY
\POZIOM WODY

~
0,5d \ ~
| D e o o
f—sd
‘ >50m S10m PODSYPKA
Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m

N 7.
/ NASYP \

PLANOWA Zt ACZKA

7z
2
Y

2

S

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utozenia rury (przepustu)
a. - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

g POZIOM NAWIERZCHNI

D/2> 0,25m 0/2 >0,25m
(> ' D | |

H>0 i H)10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu ztaczki min. 0,10 m

Rys. 9. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych elementoéw z betonowej kostki
brukowej lub kamienia

A | FAWA BETONOWA
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D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiaza-
nych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji robdt wymienio-
nych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig ko-
rzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w ST D-04.02.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania kory-
ta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmos-
ferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na po-
szerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzg¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kon-
tynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ I, dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszcze-
nia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut od-
ksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawil-
gocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofi-
lowanego podtoza podaje tablica 2.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5 cm.
6.2.3. Ro6wnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja +
0,5%.
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Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiar6w badan i pomiaréow

1 Szerokos¢ koryta co 25m

2 Rownos¢ podtuzna co 25m

3 Rownos¢ poprzeczna co 25m

4 Spadki poprzeczne co 25m

5 Rzedne wysokosciowe co 25m

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25m

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
podioza m?

6.2.5. Rzegdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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D - 04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji robét wymienio-
nych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace wykonania warstwy odsaczajacej z
piasku, jako jednej z warstw konstrukcyjnych nawierzchni zjazdéw indywidualnych — gr. 15 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podany-
miw ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.
2.2. Rodzaj materialu

Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy stosowac piasek o wspotczynniku filtracji min. 8 m/dobg.
2.3. Wymagania piasku

Piasek do wykonania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dys

<5
dss

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spelniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zaggszczalnoscei, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"2>5
le

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 11 2.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie materiatu

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostar-
czeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kru-
szywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powin-
no by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D - 02.00.01, D-02.01.01, D-02.02.01.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Zagesz-
czanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czg-
sciowo naktadajagcymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zagg¢szczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].

Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty material
wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedhug normalnej proby Procto-
ra, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut od-
ksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslo-
ng iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej
Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawceg robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa przeznaczonego do wykonania
roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Badania te powinny obejmowaé wiasciwos$ci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsacza-
jacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajace;.

- Wyszczegolr.nerlne badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspreso-
wych, co 50 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspreso-
wych, co 50 m dla pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zaggszczenie, wilgotno§¢ kruszy- | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

wa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata. Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1
cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glt¢boko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyroéwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo-
$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtormego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.
8. odbior robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wyko-
nane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skro-
pieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i obejmuja:
— mechaniczne oczyszczenie,
— skropienie emulsja asfaltowa.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
Skropienie nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, przed utozeniem warstw z mieszanek mineralno-
bitumicznych, w ilosci po przeliczeniu na pozostate lepiszcze.

Zakres robot:

— oczyszczenie mechaniczne podtoza,

—  skropienie podbudowy z mieszanki niezwigzanej — 0,7 kg/m?,

—  skropienie istniejgcej nawierzchni bitumicznej — 0,5 kg/m?,

—  skropienie podbudowy zasadniczej — 0,3 kg/m?,

—  skropienie warstwy wigzacej w ilosci 0,3 kg/m* — pod warstwe $cieralng.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w D-00.00.00
"Wymagania og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 .Wymagania ogo6lne" 1.5. Wykonawca jest odpowie-
dzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" punkt 2. Wszystkie stosowane do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni materiaty musza by¢ zaakceptowane
przez Inspektora.

2.2. Materialy stosowane do wykonania skropienia.

2.2.1. Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy z MMCE — C60B5ZM,

b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych — C60B3ZM.

Wymagania wobec w/w emulsji podano w tabeli 1

2.3. Zuzycie emulsji do skropienia.

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w pkt 1.3
2.4. Skladowanie emulsji.

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych
przy spehieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej po-
wierzchni cieczy "kozucha" asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:

— czas skltadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesi¢cy od daty jej produkcji,

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 65



— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowych nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowe;j.

Wiasciwosci Metoda badania Jednostka C60B3 ZM C60BS ZM
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu *) PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
Stabilno$¢ podczas mieszania cementem PN-EN 12848 G NPD (0) <2(2)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %/m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
Czas wyptywu ¢2 mm przy 40°C PN-EN 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,50 mm PN-EN 1429 %/m/m >0,2 (3) >0,2 (3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12487 %/m/m TBR (1) TBR (1)
PN-EN 13614 | 0 pokiycia NPD (0) NPD (0)
Adveia roviechn
Zalacznik NA.2 poovrv)ierzchni >175 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) >3,5
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 C >39 (5) >39 (5)
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0)
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych, pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przy-
legajacych do czyszczonej warstwy, druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamia-
tania, zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiomikow z woda,
— szczotek r¢cznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

66




4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki prze-
znaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczo-
tek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczysz-
czona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dost¢pnych rgcznie
(za pomocg we¢za z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Po skropieniu emulsja asfaltowa, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong war-
stwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Podczas skrapiania Wykonawca kontroluje na biezaco ilo§¢ dozowanego materiatu na 1 m?. Czesto$¢ wykonywa-
nia prob okresla tablica 3.

Tablica 3. Cze¢sto$¢ pobierania probek w zaleznosci od wielkosci produkeji

Y r7ohoi do skro-
Wielkos¢ pO\XJ.IGI'.ZC i do skro Jedna kontrola na kazde Temperatury (°C)
pienia
do 6000 m? 2000 m? lecz nie mniej niz dwukrotnie na odcinku
od 6001 m? 3000 m? lecz nie mniej niz czterokrotnie na odcinku

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Po-
wierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
—  m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy zasad-
niczej z mieszanki kruszyw niezwiazanych o ciggltym uziarnieniu 0/31,5 mm.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbu-
dowy z mieszanki niezwigzane;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mie-

szanki, ktora stanowi warstwe nosnag nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o ustalonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest

stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka nie-

zwiazana moze by¢ wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslo-

nych proporcjach.

1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie zostalo poddane

zadnej innej obrobce.

1.4.4. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstajace w wyniku obrobki nieorganicznego materialu, zastosowanego

uprzednio w budownictwie.

1.4.5. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat

wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci migdzy kategoriami roznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone sym-

bolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.6.Partia - wielkos$¢ produkceji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagowy, tadunek samochodu cig¢zaro-

wego, tadunek barki) lub halde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy

ciaggtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowana w jednakowym czasie.

1.4.7. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw

nawierzchni drogowej, lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym

zageszezeniu metoda Proctora, przekraczajacym +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych

do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabela 5) i niniejszej ST.O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych

decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.8. Symbole i skroty:

= (CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci,

= SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez dostaw-
ce/producenta,

= k- wspolczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

= Djs - wymiar boku oczka sita w mm, prze ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana war-
stwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podloza,

= dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85 % (m/) ziaren gruntu podtoza,

= dsp - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Oznaczenia kategorii wlasciwosci kruszyw zgodnie z normg PN-EN 13242.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D -
00.00.00,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania
0golne”.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudowe zasadnicza moga by¢ stosowac¢ kruszywa naturalne spetnia-
jace wymagania zgodne z normg PN-EN 13242:2004 podane w tabeli 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw
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Brak substancji szkodliwych w stosunku do $ro-

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 L o .
UOUWISKd W OUUZTETITYTIT PrZEPISATIT
. . Odniesienie
Rozdziat w L. Wymagania wobec kruszyw na .
Whiasciwosci . do tablicy w
PN-EN 13242 podbudowe zasadniczg
PN-EN 13242
0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw pod- Tabl. 1
stawowy plus zestaw 1)
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 goine gran ande y GT:20/15 Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobne- GT:10 Tabl. 4
3. abl.
go i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTA20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4:
. , . - Flso Tabl. 5
4.4 a) maksymalna wartos$¢ wskaznik ptaskosci lub o Tabl. 6
abl.
b) maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu >
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren
4.5 L. . C90/3 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1: £
4.6 a) w kruszywie grubym ), DEKLAROWANA Tabl. 8
. FDEKLAROWANA
b)w kruszywie drobnym.
.. ) Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pytow .
tylko w mieszankach kruszyw
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
5.2 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria LA Tabl. 9
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego wg PN-
5.3 P ywae goWe MpeDeklarowana Tabl. 11
EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana ----
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 alb
asigkliwos¢ rozdziat 7, 8 albo W NR
5.5 9 WA2™ I
( w zaleznosci od frakcji) 2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
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. . Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . 3 i i
plastik mogacych pogorszyé wyrdb korncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg

7.2 SB -
1097-2 "

— skaty magmowe i przeobrazone:
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN

7.3.3 1367-1 F4, Tabl. 18
— skaty osadowe: F10,
Zatacznik C | Sktad materiatowy DEKLAROWANY ----
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
Zat K C nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
ataczni
podarozdziaf Istotne cechy érodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
c3.4 sztucznych i odpadowych nalezy badac czy za-

wartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekra-
cza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych prze-
pisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 2.2.4; 2.2.5;
2.4.5;2.54
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
2.3.1. Postanowienia ogolne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wia-
sciwosci 1 spelnialy wymagania tablicy 5. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw
kazdy ze skladnikéw musi spetnia¢ wymagania powyzszej tablicy.

Do warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5 mm.

2.3.2. Zawartos$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pylow <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwy podbudowy powinna spelnia¢ wyma-
gania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance powinna rowniez spetnia¢ wymagania poda-
ne w tablicy 4.

2.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1. zawarto$¢ nadziarna powinna spetnia¢ wymagania tablicy4. W przypadku stabych kru-
szyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora.
2.3.4. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymaga-
nia przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy badac¢ i deklarowa¢ po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione jezeli uziarnienie mieszanki
po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.
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Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez produ-
centa/dostawce wartoscig (S).Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nad-

mierng zawartos¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zaggszezeniu metoda Proctora.

Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 18 - 8 - 8 - -

Krzywe uziarnienia (S) deklarowane przez producenta powinny nie tylko miesci¢ si¢ pomi¢dzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywanymi liniami (SDV) z uwzgle¢dnieniem dopuszczalnych tolerancji poda-
nych w tablicy 2, ale powinny spelnia¢ rowniez wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan kontrol-
nych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach;
Mieszanka [roznice przesiewow przez sito (mm) przez sito Yo(m/m)]
niezwigzana 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 | 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.3.5. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 5. Wymagania odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE) dotycza badania materiatu po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzane;j.
2.3.6. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowy-
wania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4.
2.3.6. Wartos¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.

Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej
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Odniesienie

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwia- ]
L. do tablicy w
w PN-EN Whiasciwosci zanych przeznaczonych na podbudowe: PN-EN
13285 zasadnicza
13285
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartos¢ pytow:
43.2 y by UFs Tabl. 2

kategoria UF

Minimalna zawartos¢ pytow:
432 ) by LFg Tabl. 3
kategoria LF

Zawartosé nadziarna: .
4.3.3 . OCgqo Tabl.4i6
kategoria OC

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 1 Tabl.5i6

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia poszczegdlnych partii — pordwnanie z Tablica 4 Tabl. 7
deklarowanga przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia na sitach kontrolnych — réznice w prze- Tablica. 5 Tabl. 8
siewach

Wrazliwosé na mrdz; wskaznik piaskowy
4.5 sk . .. 45 -T--
SE ™, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA3s ----
1, kategoria Mpe

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate- Deklarowana Deklarowana
goria Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wskaznik CBR po zageszczeniu do wskaznika

F4

zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 >80 ----
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos$¢ mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu wg metody ) Brak
4.5 L . Brak wymagan )
Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; wymagan

wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 80-100

Proctora

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekty-
wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
) . kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
Inne cechy srodowiskowe . . . L

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopusz-

czalnych wg odrebnych przepisow

*) — Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegodlne frakcje i wodg; mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania; w miejscach trudno dostgpnych po-
winny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest transport samo-
wyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostatych materialdow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne”. Przed wyko-
naniem podbudowy wszelkie koleiny i mickkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggnig¢cia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyrdwnane i zaggszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane 1 utrzymane w czasie robot przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie
sznurkow lub linek do wytyczenia roboét i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych roboét zgod-
nie z projektem organizacji robdt na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym pod-
tozu przy pomocy réwniarki lub ukladarki z zachowaniem parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggni¢ecie wymaganych spadow i rzednych
wysokos$ciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpocze-
cie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego. W czasie ukladania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zaggszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowac do spadkow poprzecznych i pochylen podluznych wy-
maganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zaggszczeniem zastgpiona mate-
riatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walo-
wanie. Podbudowe z nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Walowanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownos$ci lub zaglgbienia powstate w czasie
zageszczenia powinno by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggsz-
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czarkami ptytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zale-
zy od rodzaju zaggszczanego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w dolnej czg¢sci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi
b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej czgsci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi.
W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy. Poczatkowe przejscia
walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.
Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika CBR podbudowy wg
tablicy 4.
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudo-
wywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4
5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Je-
zeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa podbudowg do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
bot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materiatow. Badania te po-
winny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.
6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowaé system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢
zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji opisang w zatgczniku nr 3 do Zarza-
dzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 Mieszanki niezwigzane do drog kra-
jowych WT-4.

W ramach ZKP nalezy okresla¢ ggstos¢ szkieletu i optymalna zawartos¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobieranej probki musi spelniaé tolerancje¢ +5%, m/m w sto-
sunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytéw na probcee nalezy podawac.

6.4. Badania w czasie robét
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

ziarnieni€c mieszanki 2 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki

- co najmniej 10 probek na 10 000 m?

i t . .
3 Zaggszezenie warstwy - co najmniej 10 probek na zadaniu

4 Badanie wlasciwos$ci mieszanki wg tab. 4 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.4.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudo-
wywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4.
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6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia. Za-
geszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy
drugim i pierwszym obcigzeniu.
Moduly odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzordw:

Ei= (3*Ap/4*As)*D
E»= (3*Ap2/4*ASz)*D
gdzie:
E: - modul pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap: - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m? (co najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedtug zale-
cen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidto-
we, gdy stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtorny £, > 140 MPa.

6.4.5. Whasciwosci kruszywa
Badanie mieszanki powinno obejmowacé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w tabeli 4
Proébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nad-
zoru Inwestorskiego.
6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl.6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
| Szerokos¢ podbudowy co 25
2 Rownos¢ podtuzna co 25
3 Spadki poprzeczne™ co 25
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
4 Grubo$¢ podbudowy niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

5 Nosno$¢ podbudowy:

. . . k . 2
- modut odksztalcenia co najmniej raz na kazde 500 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.5.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.5.3. Rownos$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczacé:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.5.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do projektowane-
go profilu podtuznego +1cm.
6.5.6. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10 %.
6.5.7. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa 7 kruszywa o wskazni- Wskazm.k Minimalny modul odksztalcenia mierzony ptyta o $rednicy 30
. . . o zageszezenia Ig cm, MPa
ku wnos nie mniejszym niz, % ; ..
nie mniejsz . . . . . .
niz Iszy od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E,
60 1,0 60 120

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5 powinny by¢ naprawio-
ne przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zaggszczone.

Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ jest mniej-
sza od szerokoS$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos$¢, zgodnie z decy-
zja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania
rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z do-
kumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

- zakup materiatow oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

3. PN-EN197-1: 2002.U. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Cz¢$¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

5. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

6. PN-EN 933-8 Ocena zawartos$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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D - 04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z
wykonywaniem ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem wg PN-EN 14227-1 i WT-5 2010, w klasie wytrzymatosci — Csys
dla ruchu KR-2.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontro-
lowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanke i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-

nia ogodlne” pkt 2.
2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki zwigzanej na podbudowg zasadnicza oraz ulepszone podloze nalezy stosowaé kruszywa
naturalne spetniajace wymagania zgodne z norma PN-EN 13242:2004 podane w tablicy 1.1. Wymagan Technicznych WT-5
2010 "Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.

2.2.2.Spoiwo
Jako spoiwo stosuje ci¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobat technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki.
2.2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace
lub opodzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Specyfikacja mieszanek
2.3.1. Materialy do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje si¢ wylacznie materialy spetniajace wymagania wymienione w pkt-cie 2.2.1.
2.3.2. Projektowanie mieszanek

Sktad mieszanek nalezy projektowac ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek, zaggszczanych metodg Proc-
tora wg PN-EN 1328650 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie mieszanki nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 i powinna by¢ ona réwna lub
wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci. Wytrzymatosci te podano w tablicy 1.
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Tablica 1.

Klasa wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna ] | 2 3
Wiersz Wytrzymatosé na seiskanie po 28 dniach, MPa
Wrytrzymalodé charakterysivezna B, Klaza
Prébki walcowe Pribki walcowe wylrzymatoéei
H/D'=2,0 H/D"=1,0"
| bral wymagarti Oy
4 1,3 2:‘ C]ﬂlﬂ
3 3.0 a.0 Caig
F] 5.0 6,0 Cop
3 8.0 10,0 Cym
] 12 15 Cians
7 16 20 Cram
8 20 25 Canns
" /D= stosunek wysokodei do srednicy prdbki
P H/D= 0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie na podstawie praktycznych do-
$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania

niniejszej ST.

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy sto-
suje si¢ zestaw sit podstawowych +1, skladajacych si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;

1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przed-
stawionymi na rys. 1, odpowiednio dla przyj¢tego rodzaju mieszanki.
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Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od wartosci przedstawionych w tablicy 2
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Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartosé spoiwa, % mm |
kruszywa, mm
> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

2.3.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora z
mieszanki wyprodukowanej przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN
13286-2.

2.3.6. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe , zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem prze wysychaniem (w komorze o wilgot-
no$¢ powyzej 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Na-
sycenie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.3.7. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymatos$ci probek na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ badanie wytrzymatosci okreslonej po okresie 7 i 14 dni.

2.3.8. Badanie mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci RcZ© probki
po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji wg pkt 2.3.6.
zZ-0

Wskaznik mrozoodpornosci =
c
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23+2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika
mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzi¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy si¢ od
$redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie RcZ°, Re nalezy przyjaé
srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1.
2.4. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych na wykonanie warstw ulepszonego podtoza zostaty podane w tablicy 3

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszezarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna powinien odbywac si¢
zgodnie z PN-B-30020 [12].

Mieszank¢ kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego podtoza

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 KR5-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement : wg PN-EN 197-] wg PN-EN 197-1
1.2 | Kmuszywo tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 p-1.13
1.4 | Dodatki p. 114 p.1.14
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$é wg tablicy 1.3 wyg tablicy 1.3
cementy '
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatosdé na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 Badanie wg
(system I) - klasa PN-EN 13286-41
wytizymalodei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa i ulepszone podloze z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze
jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé prac, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mie-
szanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezag¢szczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania war-
stwy.

5.4. Zageszczanie

Zaggszczanie warstw mieszanek zwigzanych cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibra-
cyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. Zaggszczanie podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
si¢ od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, cz¢sciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi,
czg$ciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wy-
réwnanie i ponowne zagegszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslo-
nego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.
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Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub
w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na polaczeniu
dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.6. Pielegnacja warstw z mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
mniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

5.7. Odcinek probny — nie przewiduje sig.
5.8. Utrzymanie ulepszonego podloza i podbudowy

Ulepszone podtoze i podbudowa wykonane z mieszanek zwigzanych cementem przed ulozeniem nastgpnej war-
stwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodo-
wane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza
Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza i podbudowy rowniez
na skutek uszkodzen powstatych od oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wy-
stapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wy-
konania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoi-

wami podano w tablicy 5.
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami poda-
nymi w ST w pkt 2.3.3.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna po-
L ) Minimalna liczba wierzchnia podbudo-
Lp. Wyszczegolnienie badan badar na dziennej wy lub
dziafce roboczej ulepszonego
podloza przypadajaca
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
2 200 m?
3 | Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania
4 | Zaggszczenie warstwy
5 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 200 m?
6 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie : 7, 14 1 28-dniowa 6 probek 200 m?

przy projektowaniu i w przypadkach watpli-

wych
przy projektowaniu sktadu mieszanki

7 | Mrozoodpornos¢

8 |B i i . L
adanie spoiwa i przy kazdej zmianie

9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

10 [ Badanie wiasciwosci kru
adanie wlaSciwosci kruszywa gruntu Iub kruszywa

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej warto$ci.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej lub ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Mirg;zlfr:? ;(Z)szzi,)i;méé
1 Szerokos¢ co25m
2 Rownos¢ podtuzna co25m
3 Rownos¢ poprzeczna co25m
4 Spadki poprzeczne co25m
5 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza
Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Ro6wnos¢ ulepszonego podloza
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Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nier6wnosci nie powinny przekra-
cza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza.

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Grubo$¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycz-
nych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowied-
nich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST w tabeli 3, to warstwa wa-
dliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni po-
datnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotow lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1976
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM 86



D - 04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem podbudowy z betonu cementowego C16/20 XF4 XM2 F150 pod nawierzchni¢ pachwin i zatok autobusowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu wytrzymato-
$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni,
stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R§ = 15 MPa), okreslajacy wytrzymatosé

gwarantowang betonu (R §).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.
SWskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo : dio, gdzie deo -
$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.
1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM [, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub su-
rowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalna szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé¢ wody okreslonej w PN-S-
96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.
2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ogra-
niczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonaé¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.
2.2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.
2.2.7. Beton
Zawarto$¢ min. cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 340 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowaé
beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C30/37.
Stopien mrozoodpornosci F150.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materialy sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgczniku 1.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie podbudowy,
e piclggnacje podbudowy,
e roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowaw-
czych
5.3.2. Przygotowanie podloza
Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skut-
kami przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami ST
D-04.01.01 [4].
Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metodg I lub II,
b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyze;j,
5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO 88



Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki
w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia ggstosci.
5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopusz-
cza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skltadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych cigglos$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpie-
czajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.4.4. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnig.
5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni wilgotng warstwa piasku lub grubej wiokniny. Nalezy utrzymywac jag w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu
do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i

s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00
2 D-01.00.00

3 D-02.00.00

4 D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-05.03.04

7. D-05.03.04a

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002

9. PN-EN 934-2: 1999
10. PN-S-96014:1997

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogo6lne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
Warstwy odsaczajace i odcinajace

Nawierzchnia betonowa

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze¢s$¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

11. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych.

GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D - 04.08.05
WYROWNANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI
MIESZANKA NIEZWIAZANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét polegajacych
na wyréwnaniu istniejgcej nawierzchni ulepszonej mieszanka niezwigzana.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyrdwnaniem destruk-
tem do projektowanych rzgdnych i spadkoéw poprzecznych istniejacej nawierzchni bitumiczne;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejgcej warstwie w celu wyrdownania jej nie-
réwnosci w profilu poprzecznym i poduznym.
1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.10.01 ,,Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej". Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania wyréwnania istniejacej nawierzchni

Do wyréwnania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac destrukt spelniajacy wymagania okre$lone w:
SST D-04.10.01 ,,Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej" pkt 2.2.

2.3. Skladowanie materialow
Destrukt uzywany do robot nalezy sktadowaé na podtozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabez-
pieczajacych go przed zanieczyszczeniem.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania wyréwnania istniejgcej nawierzchni Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem okreslonym w ST
D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej". Wymagania ogoélne pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Transport destruktu powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki niezwigza-
nej" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie istniejacej nawierzchni pod w-we wyréwnawcza

Przed przystapieniem do wykonywania wyrdwnania istniejaca nawierzchnia powinna zosta¢ oczyszczona z wszel-
kich zanieczyszczen, zgodnie z ST D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyrdwnania zgodnie z dokumentacja
projektowa.
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5.4. Wbudowanie i zage¢szczanie destruktu
Warstwe wyroéwnawczg uklada si¢ i zageszcza wedtug zasad okreslonych w ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszan-
ki niezwiazanej " pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki niezwiazanej " pkt 6.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania w-wy wyréwnawczej podano w ST D-04.04.02
,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej " pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢
zgodne z okreslonymi dla podbudowy w ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej" Wymagania ogolne” pkt
6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wbudowanego destruktu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? wyréwnania obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie destruktu
— dostarczenie destruktu na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zaggszczenie destruktu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie s podane w ST
D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej". Wymagania ogo6lne” pkt 10.
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D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem na-
wierzchni z kostki kamiennej regularnej 9/11 cm na wyspie azylowej oraz 15/17 cm. na pachwinie i zatokach.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.
1.3.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Wymagania
Wymagania wobec cech fizycznych i wytrzymalosciowych z kostki kamiennej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatosciowe I wedlug

1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mniej niz [3]

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie 0,2 PN-B-04111
wigcej niz [4]

3 Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwi¢zlo$¢), liczba ude- 12 PN-B-04115
rzen, nie mniej niz [5]
Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102 [2]

2.2.2. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu. Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt
prostopadloscianu. Ksztalt kostki reeularnei normalne;j i tacznikowei nrzedstawia rvennele 1

a \ b

o3 o]

A - normalna B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tagcznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchylki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm) (cm)

14 16 18 1 2
Wymiar a 8 14 16 18 +04 +0,7 +1,0
Wymiar b 11 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czola), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nierownosci powierzchni gornej (czota), nie - - - - +04 +04 +0,6
wieksze niz
Wypuklos¢ powierzchni bocznej, nie wigksza - - - - 0,4 0,8 0,8
niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie - - - - +04 nie bada si¢
wigksza niz
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pol wymiaru wysokos$ci kostki (a), natomiast faczna ich dlugosé
nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugosci nie wigkszej niz pot wy-
miaru wysokosci kostki (a), natomiast tagczna ich dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki
(a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3
sa niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢gcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nalezy uktada¢ na podtodze obok
siebie tak, aby wypelnita calag powierzchni¢ srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé
nastgpne warstwy. Kostke nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed roz-
sypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-04.05.01 Podbudowa i
ulepszone podtoze z mieszanek zwiazanych cementem.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe odpowiadajace wymaganiom ST
08.01.01b. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa. Wymagania dla
materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12]. Grubo$¢ podsyp-
ki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Wspotczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wy-
trzymato$¢ na $ciskanie siedmiodniowa R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
Kostka moze by¢ uktadana w rzgdy poprzeczne, ukosne lub w jodetke. Ukladanie kostek przy kraweznikach
wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym. Warunki
uktadania kostki rzedowej s3 takie same jak dla kostki regularne;j.
5.5.1. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nalezy wykona¢ w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
5.5.2. Warunki przystgpienia do robot
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli tempe-
ratura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia tem-
peratura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.
5.5.3. Wypehienie spoin
Spoiny nalezy wypelni¢ powloka zamykajaca na bazie zywic reaktywnych.
Wymagania dla spoin:
—  szer. § mm,
— glebokos¢ 30 mm,
—  wytrzymato$¢ na $ciskanie [MPa] min. 30,00,
— wytrzymato$¢ na zginanie [MPa] min. 8,00,
— skurcz po 28 dniach utwardzenia < 0,8 %o [0,8 mm/m] 0,459 %o [0,459 mm/m]
— odpornos¢ na dziatanie mrozu min. F200,
— stan zaprawy po 150 cyklach zamrazania i odmrazania - brak uszkodzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie
zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngetrznych i dopuszezalnych odchytek, podanych w tablicy 2.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymalosciowych poda-
nych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkos$ci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwyktle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wy-
maganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujem-
ny, cata parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.2,
— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokos$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypehienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.3.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilo-
metrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie gigbokosci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewo-
wej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18]. Nie-
réwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.3. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy

5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ nawierzchni co 5 m po obwodzie zewngtrznym ronda
2 | Grubos¢ podsypki co 5 m po obwodzie zewngtrznym ronda
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
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wypehnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne
i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W 50/70.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dla kategorii
ruchu KR1-KR2 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mine-
ralno-asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4. oraz w ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betonu asfaltowego".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 1. Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spet-
nia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11 — kategoria ruchu KR1-KR2.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnio-
ne. Sktadowanie wypeiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpo-
wiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre-
$lona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wy-
konywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
. 1 .
p ASCIWOSE badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawart(.)sc sklla.dnllkow rozpuszczal- % m/m PN-EN 12592 99
nych, nie mniej niz
5 Zmiana masy p(? sta.rze.r'nu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0.5
przyrost), nie wigcej niz
6 POZ.O.Sta.I? penetracja po starzeniu, nie 9% PN-EN 1426 50
mniej niz
7 T.empe.ra.tur.z? mig¢knienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 43
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzro§t te.m[.).' migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 9
nie wigcej niz
10 Témp.ergt}lra tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 3
wigcej niz

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mine-

ralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produk-
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wy-
petniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opako-
waniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postg-
pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzch-
nie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineral-
no-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 2.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej wy-

réwnawczej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] Od od
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, mini-
mum”) Bmina,6

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza

. . . . . , . 2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: @ = ——

Pd
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zauto-
matyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i profilowo-wzmacniajacej,
KR1 +KR2 [65]

Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p.-4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie wy- C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEB yin 60
petnione lepiszczem 2x50 uderzen p-5 VEBin s0

Zawartos¢ wolnych

. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w mieszance , VMAunin 14
. . 2x50 uderzen p.5
mineralnej
o . . .. PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1ubijanic, w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ¥ ITSRsy

wody 2x35 uderzen

badanie w 25°C

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostato-
wania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbior-
niku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a naj-
wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig-
dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowa-
niem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzacg i profilowo-wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm. Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac
podtoze.

Rzegdne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Nie jest wymagana.
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5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego podloze nalezy spryska¢ emulsjg asfalto-
w3 speltniajaca wymagania zatacznika nr 3 ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betonu asfaltowego" w ilosci:
o pod w-we wigzaca - 0,5 kg/m? w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy as-
faltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadze-
niach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

Podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie5.4
.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mie-
szank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalto-
wej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbu-
dowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfal-
towego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — p . p
/ przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé¢ Wskaznik zaggszczenia | Zawarto$¢ wolnych prze-
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] strzeni w warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
ACI11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego ste-
rowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu as-
faltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobatg techniczng, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscig i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefnh w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokona-
niu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg pod-
stawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonaw-
cy.

Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @-

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkoéw czgsciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze stro-
ny Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kon-
traktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan
arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy
od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlhasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 8.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do od-
cinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10
lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znieniem, warto$é z wiersza B odpo-
wiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 6.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukoéw pozio-
mych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswi-
tu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stoso-
wac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wyko-
nywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powin-
ny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, po-
winny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w zataczniku 7 ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betonu asfal-
towego".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozltozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1.  D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej ST)
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2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci
7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9.  PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci
na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypo-
wej 1 jamistos$ci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢é¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto-
$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeé¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢§¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie polero-
walnosci kamienia
19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycz-
nych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycz-
nych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i
Kula
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destyla-
cyjna
31.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i
i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czesé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
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33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czgsé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czesé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czgsé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Cze¢é¢ 22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czgsé¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czeé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkoscio-
mierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowa-
nie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Ba-
danie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Licz-
ba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomia-
ru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wa-
hadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalne-
go Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut

Badawczy Drog Mostow, Warszawa 1998.
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej na-
wierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwu-
warstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami wypehniaja-
cymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen tem-
peraturowych, wypelniony okre§lonymi materiatami wypetniajagcymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gormej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

4. wymiary,
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie

warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w na-
wierzchni¢. Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowa-
nymi krawedziami goérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowe;j, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych na-

wierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zalgeznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zadekla- C Dhugos¢ szerokos¢ grubo$¢ | Rdznica pomiedzy
rowanych wymiarow kostki, dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami grubosci,
>100 mm +3 +3 +4 tej samej kostki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
max. wymiary kostki > 300 mm), przy wypuklosé wklestose
dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy rozhu- F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
pywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazy-
wac obciagzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymalosc)
jesli spetnione s3 wymagania pkt-u 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Szerokiej $ciernej, wg zal. | Bohmego, wg zal. H
G normy — badanie podsta- | normy — badanie alter-
wowe natywne
<23 mm <20 000mm?/5000mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci od-
pornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. 1
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwu-
warstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ po-
réwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa c)ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub
$cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami we wlasciwosciach surowcoéw i zmianach wa-
runkéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie
moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zela-
za, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow orga-
nicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaga-
niom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypekniania spoin w nawierzchni:
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a ,
— do wypehienia dolnej czgsci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszank¢ cementowo-piaskowa 1:8
z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odby-
wac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach su-
chych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Ce-
ment niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuma-
tycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczo-
nym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastome-
rowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki. Do wypehiania szczelin

dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnig-
ciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢é wozki wi-
dtowe, ktérymi mozna dokonaé zaladunku palet. Do zaladunku palet na §rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztat-
tu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane
do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysy-
paniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw wor-
koéw, po 4 szt. w warstwie.

Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszcza-
nia ladunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czys-
tych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i
musi mie¢ skuteczne odwodnienie.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Ustawianie kraweznikow,
obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b, D-08.03.01 i D-08.05.06a. Krawezniki i
obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub
obrzezy.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cemen-
towo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy za-
chowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie pod-
sypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recz-
nymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wy-
przedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Propozycje ksztaltow, wymiarow, barwy i innych cech charakterystycznych kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania, Wykonawca przedktada do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwomi kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy wozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢
wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy,
papa itp.).

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka za-
geszeza si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) po-
winna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osiag drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami mial kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagca wymagania pkt-u 2.3 d).
Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacg plynnosc.
Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniacz-
kami z piérami gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylata-
cyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic¢; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzy-
mywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopusz-
badan i pomiarow czalne

1 Sprawdzenie w-wy odsgczajacej wg ST D-04.02.01

2 | Sprawdzenie podbudowy wg ST 04.04.02; 04.05.01

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; od-

lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i|chytki od projekto-

cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z wanej grubo$ci *1
dokumentacja projektows i specyfikacja | cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

a) zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone geo-

Co 25 m i we wszystkich punktach cha-

Przesunigcie od osi

dezyjnie) rakterystycznych projektowanej do 2
cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone in-| Co 25 m w osiiprzy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
strumentem pomiarowym) we wszystkich punktach charakterystycz- | cm; -2 cm
nych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym 1latg cztero- Iw. Nieréwnosci do 8
metrowa) mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Iw. Przeswity  migdzy
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg i tatg a po-
pomiarze przeswitu klinem cechowanym wierzchnig do
oraz przymiarem liniowym wzglednie me- 8 mm
toda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Iw. Odchytki od doku-
niwelacji) mentacji  projekto-
wej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przy- Jw. Odchyltki od szero-
miarem liniowym) kosci projektowanej
do £5cm
h) szerokos$¢ i glebokos¢ wypetienia spoin i W 5 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji

ulozenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawi-
kraweznikoéw, obrzezy, $ciekow dtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam, de-
formacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesu-
nigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i po- Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycz-
przeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ nych (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych
w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w na- Wgpktu 5.515.7.5
wierzchni, pomi¢dzy krawegznikami, obrzezami, $cie-
kami oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wy-
konane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-

niem tolerancji wedtug pkt-u 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbu-
dowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony
przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3.

4.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszy-
wa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9.  D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoi-
wami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

D-05.03.23a
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13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16.  D-08.05.00 Scieki
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D-05.03.27
NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA JENA 16 DTS
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robot zwigzanych z wykonywaniem jednowarstwowych nawierzchni asfaltowych (warstw $cieralnych i jednocze-
$nie warstwy wigzacej lub wyrownawczej) konstrukcji nawierzchni z mieszanki mastyksowo- grysowej (mieszanki SMA
16 DTS - JENA).
1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrownawczej z SMA 16 ( przy opracowaniu SST wykorzystano odpowiednie
wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014 [65] ) z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb wilasnej budowy, Wykonawca zobowiazany jest wszystkie obowigzki prawne spoczywajace na producencie wy-
robu budowlanego ( mma ), w tym miedzy innymi prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) i posiada¢ aktualny
certyfikat ZKP wystawiony przez jednostke notyfikowana.

Do remontéw nawierzchni drog powiatowych o kategorii ruchu KR 1-3 nalezy stosowa¢ warstwe $cieralng ,
wigzacg i wyrownawcza z SMA. Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-4 SMA 16

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
cigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka typu DTS (Decktragschicht ) ma zastosowanie do jednowarstwowych nawierzchni asfaltowych i jest
uktadana jako warstwa wyréwnawcza lub wigzaca jednocze$nie z warstwa $cieralng. Sugerowane nazewnictwo w jezyku
polskim — JENA — jednowarstwowa nawierzchnia asfaltowa.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.
1.4.8. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa

o nieciggltym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.9. Uziarpienie — skiad -ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony ze-
staw sit.
1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
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1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. W¥pelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kru-
szywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypel-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa

D- goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d— dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C— kationowa emulsja asfaltowa,

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do jednowarstwowej warstwy asfaltowej z SMA16 DTS -

JENA
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu polimeroasfalt

KR1 -KR4 SMA 16 DTS
PMB 45/80-55

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci
badania PMB 45/80-55
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 45+80
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] >55
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN >235
nie mniej niz 22592 [62]
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 199
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(28]

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m |[PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz [31]

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [21] 50
niz

7 Temperatura mi¢knienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48
mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Wazrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9
wigcej niz

9 Temperatura famliwos$ci Fraassa, nie wigcej °C PN-EN 12593 -8
niz [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczar-
ki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji

asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej wigzacej i wyrownawczej z SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach
4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64]. Punkt 6.4, tablica 16, tablica 17, tablica 18). Rodzaj uzytego kruszywa do
mieszanki SMA nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem Zamawiajacego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 16 DTS

'Wlasciwosci kruszywa

[Wymagania w zaleznoSci
od kategorii ruchu

KR1+-KR4
Uziarienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G C 85/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G 25/15
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f 2

933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN

F'12 0 lub SI20

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie nizsza

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C100/0
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza

niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, LA25

niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do? S Deflarowana (nie mniej

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie

nizsza niz: V

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9:

iz 50)

deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Ggestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza FNaCl7
niz:
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

wymagana odpornosé

Odporno$¢ na $cieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1

chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2:
V 3,5
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p- 19.3,
kategoria nie wyzsza niz:
M/ DENR

1) Badanie nie dotyczy kruszyw drobnokrystalicznych (np. granitow, gnejsow itp.)

Tablica 5. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego i o cigglym uziarnieniu D < 8§ mm do warstwy Scieralnej i wig-

zacej z mieszanki SMA 16 DTS

Wiasciwos$ci kruszywa

'Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza

nmz:

KR1+-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria dla D<2: iGF85
wymagana kategoria dla D<8 i d=0

GASS
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTC20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f10
Jako$¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

ECS30

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

WyZsza niz:

mLPC 0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 16 DTS

Wiasciwos$ci wypelniacza

'Wymagania w zaleznoSci od

KR1+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN

13043
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie nizsza niz:

V' 28/45
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wedlug PN-EN
1097-4, wymagana kategoria:

A R&BS8/25
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: (WS10

CC 70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

B N Dekl arowana

ategorii ruchu
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Do warstwy $cieralnej z SMA dopuszcza si¢ uzycie tylko i wylacznie wypelniacza wapiennego Sktadowanie kruszywa
powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowa-

nia, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Skladowanie
kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w p-kcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. G C 85/15

Zawartos¢ pytu
kat. 1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
PN-EN 933-1 [5]

< 1% (m/m)
Odporno$¢ na
polerowanie
PN-EN 1097-8 [18]  kat. P S V 50 tj.odpornos¢ > 50
kruszywa, kat.
nie nizsza niz
PN-EN 1097-6,
Ggestos¢ ziaren deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [16]
Grube PN-EN 1744-1

kat. mLPCO, 1, tj. zawartos¢
zanieczyszczenia . 14.2 [25]

zanieczyszczen o wymiarze wigkszym od
lekkie, kat. nie

Wyzsza niz D mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)
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Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. — rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ wtokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spet-
niajace wymagania okres$lone przez producenta. Witdkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rod-
kiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia badania typu mma (recepty 0 badanie sptywnosci
lepiszcza.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpo-
wiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre-
$lona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosila co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepisz-
cza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej recepty mma.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wy-
konywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, Sktadowanie mate-
riatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat.
2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa $cieralng — wigzaca - wyréwnawcza z warstwg podbudo-
wy lub starg nawierzchnia) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimera-
mi zgodnie z tablicg 8 i tablicg 9 (wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3

66]).
[l'a‘tzl)ica 8 . Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni
C60 B3 ZM lub
C60 B4 ZM C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan Jednostka
techniczne wedlug normy
/7 akres /7 akres
Klasa Klasa
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 5 120 do 180
lub lub
a 70 do 130
Zawartos$¢
PN-EN 1428 o(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
Czas
dla® 2™ mmw PN-EN 12846 S 1 TBR » 1 TBR b)
Pozostalo$¢ na
PN-EN 1429 o(rn/m) 1 TBR 1 TBR
sicie
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Trwatos¢
po 7 dniach PN-EN 1429 /o(m/m) I TBR I TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 06(rn/m) I TBR I TBR
PN-EN 13614 "o | TBR 1 TBR
Adhezja c) pokrycia
(WT-3,
D 75 D 75
powierz-
zatacznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,54d) - >3,54d)

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN-EN 1426 0,1lmm 3 <1009 3 < 100e)
25°C
") Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoi« hydrauliczne.
® Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlno$ci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia kamien-
nego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
Tablica 9. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztaczania warstw
nawierzchni
C60 BP3 ZM lub C60 BPS ZM
Wymagania
Metoda Jednostka C60 BP4 ZM
techniczne
badania / akres Klasa
Klasa wartosci
wedlug wartosci
Indeks rozpadu
PN-EN 3 50 do 100
5 120 do 180
13075-1 lub lub
Y 70 do 130
Zawartos$¢
PN-EN 1428 [Yo(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
Czas wyptywu
PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR b)
dla®@ 2 mmw
40°C
PN-EN 1429  [%(m/m) 1 TBR 1 TBR
Pozostalos¢ na
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429  [%(m/m) 1 TBR 1 TBR
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Sedymentacja PN-EN 12847 [Yo(m/m) 1 TBR TBR

PN-EN 13614 1 TBR TBR

(o

Adhezja c)

(WT-3, pokrycia

zatacznik 2 powierzchni P >75 P>75
ph emulsji PN-EN 12850 B >3,5d) > 3,5 d)
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN-EN 1426 0,Ilmm 3 < 100 < 100
25°C

PN-EN 1427 > C a >43 >43

Temperatura
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Nawrot
sprezysty PN-EN13398 0 i > 50 i > 50
w 25°C
°) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie.

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Y Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowsg zawierajacg spoiwo hydrauliczne

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy
stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowane;j z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do
20 mm, dtugosci od 1 do 10 m.
Tasmy powinny charakteryzowac sig:
a) dobrg przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) odpornoscig na starzenie sie.
Tasmy te stuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
z pionowo przycigtymi Sciankami warstwy bitumicznej wczesniej wykonanej lub urzadzen obcych.
Szerokos¢ tasmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé¢ si¢ mozli-
woscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy (wymog obligatoryjny)
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzo-
nych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
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zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do prze-
wozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opako-

waniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas trans-
portu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywa-
nych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhe-
zyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji badanie ty-
pu mma (projekt sktadu mieszanki SMA wraz z petnymi badaniami materiatow wsadowych i wtasciwosci SMA).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10 Wymagane wlasciwosci
SMA podane sa w tablicy 11

Tablica 10 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA do warstwy $cieralnej dla KR1-
KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
SMA 16

Wymiar sita #, [mm] od do

22,4 100 100

16,0 05 100

11,2 65 70

8,0 50 55

2 D5 30

0,125 g 12

0,063 7 10

Orientacyjna zawarto$¢ srodka 0,3-1,5

stabilizujacego [% (m/m)]

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmin5,2

") Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos (gg), to do wyznaczenia minimalne
ZaWaTtostl tepisZcza podang wartose nalezy pomnozyc przez wspalczynnik @ wedlug rownania:

2,650
=

Pq
Minimalna zawartosc lepiszcza w mieszance nalezy obliczac zgodnie z pkt. 8.1 WT-2:2010.

Tablica 11. WYma#ane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR4 [65
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Warunki
zageszczania
'Wiasciwosé Metoda i warunki badania SMA 16
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie,  [PN-EN 12697-8 [33], p. 4 7min 2,0
wolnych Vmax 5,0
P75 uderzen
przestrzeni
Odpornosé C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], W T SAIR 0,50
na watowanie , metoda B w powietrzu, P R DAIR12,0
deformacje n n PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
trwale ! F987 100 10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé¢
C'1'I'ubijanie, przechowywanie w 40°C z
na dzialanie /TSRO0
P %35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
wody
badanie w 25°C 2)
Sptywnos¢ -
PN-EN 12697-18 [37], p. 5
lepiszcza D 0,3

D Grubos¢ ptyty: SMA16DTS - 60mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termosta-
towania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiormiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

ablica 12. Najwyzsza 1 najnizza temperatura mieszanki SMA|[65] Lepiszcze asfaltowe
Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70
od 130 do 170

Sposob i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na gora-
co nie powinny istotnie wptywacé na skuteczno$¢ dzialania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza
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Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieral-
na/wigzaca ( wyrownawcza ) SMA powinno by¢ na calej powierzchni: ustabilizowane i nosne,
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czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownos$ci nalezy przyja¢ dane z po-
miaru réwnosci tej warstwy. Wymagana rownos$¢ podluzna i porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 13.

Tablica 13 Maksymalne nierownos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Klasa drogi  |[Element nawierzchni Maksymalna
nierowno$¢ podloza
pod warstwe $cieralng

[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie
L,Z,G 20
tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw
wg punktu 5.6

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;j.

Wykonane w podiozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeti¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem war-
stwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypekni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajacego do prze-
prowadzenia w jego obecno$ci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyproduko-
wanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycz-
nym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na pod-
stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochadd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego Wykonawca
jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia mi¢dzy
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warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej SMA
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m?, przy czym:

— 1iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni jg.

— dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ mi¢dzywarstwowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy as-
faltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadze-
niach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukta-
daniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladar-
ce.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na Zadanie Zamawiajacego.
Nalezy stosowaé procedure wg PN-EN 12272-1.

Wymagania wobec sczepno$ci miedzywarstwowej badanej metoda Leutnera wg instrukcji IBDiM jn.: wyrownaw-
cza/$cieralna > 1,0 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.6. Transport mieszan-
ki SMA asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywac w
odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy in-
dywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do
W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 t5 +5
cm
Warstwa §cieralna o gruboéci < 3 5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15 Tablica 15. Wlasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubosé Wskaznik 7 awartos¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszezenia przestrzeni
technologicznej [cm] (%] W warstwie
[Yo(v/V)]
SMA 16 DTS, KRI1- p,0-10,0 > 97,0 .0+ 6,5
KR4

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania gru-
bosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Wbudowywanie r¢czne dopuszcza si¢ tylko
w uzasadnionych przypadkach i za zgoda Inspektora Nadzoru/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech

D-05.03.27 WARSTWA SCIERALNA 131



miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ roéwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw SMA
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji lub oscylacji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 16 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rOwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie
zawatowac. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage
wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.10. Polaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobatg techniczng, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),
— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki mma na zgodno$¢ niniejsza ST i przedstawi¢ do akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajacego
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Przed-
stawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do akcep-
tacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy ja-
ko$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczel-
nien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kon-
trakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannos$cia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kon-
traktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na
jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajgcego moze zdecydowaé

D-05.03.27 WARSTWA SCIERALNA 132



o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego moze prze-
prowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza, — - badanie sktadu mieszanki SMA

— badania wtasciwosci mieszanki SMA

— badania wlasciwosci wykonanej warstwy

— badania materiatow wsadowych do SMA

— badanie sptywno$ci mieszanki

— pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki SMA

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— badanie potaczenia migdzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ ma-
terialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Badania
kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Nadzor nad pobiera-
niem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci Wykonaw-
cy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach
wskazanych przez Zamawiajacego. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®* b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 ‘Wiasciwosci lepiszcza
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 'Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 RoOwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)
2.6 ‘Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Polaczenia migdzywarstwowe
2.8 Badanie wydatku skropienia
2.9 Koleinowanie
210 Sphrwnesé-mieszanki-metodaSchelenberga
® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
Br(’)bek moze zosta¢ zwigkszona . .
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki SMA oraz wykonanej warstwy. 6.4.1. Mieszanka SMA
Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
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mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;).

Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tole-
rancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+0,3 > +0,6

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, pm [%(m/m)]
Odchylka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <t1,5 >+3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, pw [%(m/m)]
Odchylka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+ >+4.0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, pw
[Yo(m/m)]

Odchylka od wartosci projektowane;j
Rodzaj mieszanki

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+4.0 >+ 46,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, pz [%(m/m)]
Odchylka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+4.0 >+ 46,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem
pZ [Yo(m/m)]

Odchylka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki
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Bez potracen Nie do odbioru

| sMA | <+4.0 | >++6,0 |

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci pro-
jektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 17-21. Wymagania dotyczace udziatu
kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 16.
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6.4.1.1. Zawartos¢ woln'ch przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a, okre§lona w tablicy 11, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wiecej niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ moga odbiegac od projektu o wartos¢ £10% .
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa i wynosi¢
min 5 cm. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwos$ci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow pozio-

mych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podluzna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w §ladzie prawej koleiny kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stoso-
waé jedng z ponizszych metod. Rownoé¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczng i taty 4-
metrowej) powinna by¢ spetniona jednocze$nie dla wykonanej warstwy $cieralne;j.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna
Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiarow profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracj¢ z bledem pomiaru nie
wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznej dlugosci 50 m. Wartos¢ IRI wyznacza si¢ dla odcinkow
miarodajnych o dtugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaz-
nika, ktérych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100% dhugosci wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci
wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI dla warstwy z SMA 16 DTS - JENA

Klasa Wartosci wskaznika IRT [mm/m]
Element nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
L.Z2,G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <49
2,8 < 3,9
obocza ,

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca sumg wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80%
dhugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej lat’ i klina

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metod¢ rownowazng, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtu-
gosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona przez warto$é
odchylenia rownosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnig. Dopuszczalne
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nieré6wnosci okresla tabela:
Tablica 24. Dopuszczalne nierdéwnosci podtuzne dla warstwy $cieralnej

Klasa Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
Element nawierzchni

drogi

L.Z.G Pasy ruchu < 6

6.4.2.3. Rownos$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4- metro-
wej faty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyzna-
czonym odcinku miarodajnym o dlugosci 100 m. Odchylenie rownos$ci oznacza najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:
Tablica 25. Dopuszczalne nierdwnos$ci poprzeczne dla warstwy $cieralnej

Klasa Dopuszczalna nierdwnos$¢ [mm]

Element nawierzchni
drogi 00% 05% 100%

L.Z,G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

6.4.2.4. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomia-
réw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (Megagram - tona) warstwy $cieralnej — wigzacej, wyrownawczej nawierzchni z SMA 16
DTS

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zama-
wiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli wa-
runki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokonac¢ takich potracen. Ewentualne potracenia zostang naliczone wg pkt 6.4.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania 1 Mg warstwy $cieralnej — wigzacej - wyrownawczej z mastyksu grysowego SMA 16

DTS obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku remontowanej drogi),
— wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie tasma asfaltowg lub innym dopuszczonym preparatem zlaczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— obcigcie krawedzi zewnetrznych

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykona-
niu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot tymeczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej SST) gesto-
$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda pikno-
metryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia Badania wta-
$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych

— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowa-
nia metodg pozostalosci na sicie Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza

— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
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— Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywo-
wym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych Asfalty i lepiszcza asfaltowe —

Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-
len stosowanych na
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskazni-
ka ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 6: Ocena wlasciwoscei po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania

btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek

— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasy-
powej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
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10.3. Wymagania techniczne
WT-1:2013 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych,
WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 10.4. Inne do-

kumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) Katalog typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1999.
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D - 06.01.01c

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWOW
BIODEGRADOWALNA MATA ORZECIWEROZYJNA (BIOMATA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowdéw za pomoca biodegradowalnej maty przeciwerozyjnej
(biomaty).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-

bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem powierzchniowego umocnienia skarp i rowow przy obiektach drogowych za pomoca biodegradowalnej maty przeci-
werozyjnej (biomaty), wykonanej z widkien pochodzenia naturalnego (ze stomy, widkien kokosowych i widkien juto-

wych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Skarpa — pochyla $ciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jakosci gruntu.
1.4.2. Row - otwarty wykop, sktadajacy si¢ ze skarp i dna, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.3. Umocnienie skarp — trwale umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa drogowego w celu ochrony
przed erozja.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia ro$linna, zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie — zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy do-
geszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata) — warstwa z wlokien pochodzenia naturalnego (ze stomy, kokosu,
juty) wzmacniajaca powierzchni¢ skarp i wspomagajaca wzrost roslin, ulegajaca naturalnemu rozktadowi po zatozonym
okresie trwalosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji.
Do materiatéw stosowanych przy umocnieniu skarp naleza:

—  biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata),

—  materialy do przymocowania biomaty do skarpy,

—  ziemia urodzajna (humus),

—  nasiona traw.

2.2.2. Biodegradowalna mata przeciwerozyjna

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy uzywac biomatg z wtokien pochodzenia natu-
ralnego (ze stlomy, wiokien kokosowych, widkien jutowych) wedlug wymagan okreslonych w tab. 2 (zal. 2.2). Wybor
odmiany biomaty powinien by¢ dokonany w dokumentacji projektowej lub ewentualnie odmiang¢ proponuje Wykonawca,
przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.
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Stosowana biomata powinna mie¢ aktualng aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong jednostke.

Biomata powinna by¢ przechowywana i sktadowana w oryginalnych opakowaniach producenta, utozonych po-
ziomo na wyréwnanym i suchym podlozu, w suchym, przewiewnym i ciemnym pomieszczeniu, chronigcym przed dtugo-
trwalym dziataniem promieni stonecznych — zgodnie z zaleceniami producenta. Na rolkach biomaty nie wolno umieszczaé
zadnych innych obcigzen. Pomieszczenie powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Biomata przywieziona na teren budowy powinna by¢ zastosowana niezwtocznie. Czas ,,roboczego” przechowy-
wania biomaty nie powinien przekracza¢ 10 dni.

2.2.3. Materialy do przymocowania biomaty

Przymocowania biomaty do podioza skarpy mozna dokonac za pomoca:
—  kotkéw drewnianych, wykonanych np. z sosny lub $wierku, o przekroju poprzecznym 2 x 2 cm i dlugosci co najmniej
30 cm (zat. 4.1),
—  szpilek stalowych w ksztalcie litery L o dlugo$ci min. 30 cm lub U o dlugosci ramion min. 23 cm, $rednicy np. 3,8
mm (zal. 4.214.3).
Materialy do przymocowania biomaty nalezy przechowywa¢ w miejscach suchych z zabezpieczeniem przed nad-
mierng korozjg elementow stalowych.

2.2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych.
Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

2.2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999

[8].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy ze spryskiwaczami do podlewania (miejsc niedostgpnych).
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producen-
tow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Biodegradowalne maty przeciwerozyjne (biomaty) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warun-
kach zabezpieczajacych je przed nadmiernym zawilgoceniem, nagrzaniem i naswietleniem, jak tez przed uszkodzeniami
podczas przemieszczania si¢ w srodku transportowym, przed chemikaliami lub ttuszczami oraz przed przedmiotami moga-
cymi je przebié, rozciaé lub zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

Inne materialy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST i instrukcjg producenta. W przy-
padku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji po-
danych w zalacznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
humusowanie i ew. obsianie trawa,
umocnienie powierzchni biomata,
roboty wykonczeniowe.

P S

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— dokona¢ prac potrzebnych do udostepnienia terenu robot,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowaw-
czych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] lub PN-S-02205:1998 [9] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Humusowanie i ewentualne obsianie trawa

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi uro-
dzajnej powinna si¢ga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

Jesli nie przewiduje si¢ zastosowa¢ biomaty z nasionami, wowczas nalezy obsia¢ warstwe ziemi urodzajnej
kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do wa-
runkow siedliskowych (rodzaju podtoza oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Jesli nie mozna bezposrednio po humusowaniu i ewentualnym obsianiu humusu trawa (np. ze wzgledéw agro-
technicznych lub atmosferycznych) utozy¢ stalego umocnienia skarpy, wowczas stosuje si¢ tymczasowa warstwe przeciwe-
rozyjng doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejgcia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z r6znych materialow (np. z biowtokniny, geosynte-
tykow, z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych), jak rowniez za pomoca biodegradowalnej
maty przeciwerozyjne;j.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w sta-
nie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja.

Istnieje roéwniez mozliwos¢ zastosowania biodegradowalnej maty przeciwerozyjnej przy wykonywaniu umocnie-
nia powierzchniowego skarp za pomocg hydroobsiewu, wedlug zasad okreslonych w ST D-06.01.01 [4].

5.6. Umocnienie powierzchni skarp biomata

Biomate¢ nalezy uktada¢ na zahumusowanej i obsianej trawa powierzchni skarpy, ktora powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed erozja. W przypadku biomaty z nasionami uktadanie na powierzchni skarpy nalezy wykona¢ bezpo-
$rednio po zahumusowaniu. W przypadku zastosowania hydroobsiewu mat¢ nalezy uktada¢ po zakonczeniu prac hydroob-
siewu.

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrdéwnana, oczyszczona z kamieni i korzeni oraz z rozkruszonymi
brytami gruntu.

W koronie skarpy biomat¢ nalezy zamocowac¢ poprzez zawinigcie jej krawedzi we wezesniej wykonanym rowku.
Utozong w rowku biomat¢ po wyrdwnaniu i zakotwieniu, nalezy zasypac i zaggsci¢ rodzimym gruntem, a nast¢pnie rozwi-
na¢ biomate w dot skarpy. Rozwinigte biomaty nalezy polaczy¢ ze soba, kotwiac je na zaktadach do gruntu elementami
mocujgcymi (zaktady ok. 15 cm w pionie oraz ok. 20 cm w poziomie). Liczbe uzytych elementéw mocujacych na 1 m?
nalezy przyja¢ wg zafacznika 2.3. Wierzcholki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad powierzchni¢ maty. Dolna
krawedz biomaty nalezy zamocowac u podnoza skarpy we wezesniej wykonanym rowku lub pod elementem $ciekowym.
Utozona w rowku biomatg¢ po wyrownaniu i zakotwieniu, nalezy zasypac i zageséci¢ rodzimym gruntem.

Maty nalezy instalowac¢ tak, aby przylegaty cata powierzchnig do ptaszczyzny skarpy. Zaleca si¢ je uktadaé i mo-
cowac na skarpie z drabiny utozonej na listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyroéwnanej powierzchni. Nie
dopuszcza si¢ chodzenia po wyrdwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biomat, ani po ich utozeniu.

W przypadku instalowania biomat w poziomie nalezy postgpowac zgodnie z zasadg ,,reguly dachowki”.

W celu osiagnigcia lepszego i szybszego zazielenienia, zaleca si¢ niewielkie przykrycie powierzchni biomaty
humusem.

Roboty zwiazane z instalacja i kotwieniem biomaty powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja producenta.
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5.7. Zabiegi pielegnacyjne

Po zakonczeniu uktadania biomaty na skarpach nalezy wykonywa¢ nast¢pujace zabiegi pielegnacyjne:

—  miejsca, na ktorych widoczny jest brak porostu trawy nalezy ponownie zahumusowac i obsiac,

— W sezonie wegetacyjnym nalezy wykonywac¢ koszenie pielggnacyjne po wyrosnigciu trawy do wysokosci 20 cm, a
skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych,

—  podczas suszy lub w przypadku implantowania roslin w czasie niesprzyjajacym wzrostowi, nalezy zrasza¢ skarpy
woda w czestotliwosci odpowiadajacej potrzebom. Zraszanie nalezy wykonywaé deszczowniami lub zraszaczami
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z w¢za bez urzadzen rozpryskujacych wodg,

— nalezy zastosowa¢ wszelkie dostgpne $rodki pielggnacyjne w celu zapewnienia stworzenia szaty roslinnej odpowiada-
jacej wymogom PN-B-12099:1997 [7].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nale-
73 prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbegdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobatg techniczng, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@?:&EXOSC Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5.3

3 | Humusowanie i obsianie Biezaco Wg pktu 5.4
Ew. Fymczasowa warstwa przeciwe- Biezaco W pktu 5.5
rozyjna

5 | Umocnienie powierzchni skarp bio- Biezaco We pktu 5.6
mata

6 1tZ).ablegl pielegnacyjne po utozeniu Biezaco W pktu 5.7

1omaty
7 y;;l;oname robot wykonczenio- Ocena cigeta W pktu 5.8

6.4. Badania po zakonczeniu robot
6.4.1. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro-
$nigtej powierzchni nie mogg wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4.2. Kontrola jakos$ci umocnienia biomata

Po zakonczeniu umocnienia skarp biomata nalezy skontrolowac:
—  rownos$¢ umocnionej powierzchni skarpy,
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—  poprawnos¢ utozenia, taczenia i mocowania biomat na skarpie,
—  rownomierno$¢ zatrawienia.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom pktu 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i
aprobacie techniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp nasypow, wykopow i rowow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wyprofilowanie skarpy,
—  humusowanie i ew. obsianie skarpy.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz ni-
niejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia biomatg skarp obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— humusowanie i ew. obsianie,
— ew. tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
— instalacja biomaty na powierzchni skarp,
— kotwienie biomaty do gruntu skarp,
— zabiegi pielggnacyjne,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,
— porzadkowanie terenu.
Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

10.2. Normy PN-EN

hadi S e

5. PN-EN ISO Geosyntetyki — Metoda badan do wyznaczania masy powierzch-
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9864:2007 niowej geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych
6. PN-ENISO Geosyntetyki — Badania wytrzymatos$ci na rozcigganie metoda
10319:2008 szerokich probek

10.3. Normy PN

7. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne
8.  PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne

10.4. Inne dokumenty i publikacje

10. S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. Wyd. Komunikacji i £.acznosci, Warszawa 1978

11.  Aprobata techniczna Instytutu Melioracji i Uzytkow Zielonych w Falentach nr AT/18-2009-0039-01, Biodegrado-
walna mata przeciwerozyjna, wydana 16 stycznia 2009 r.

12.  Materialy informacyjne krajowego przedstawiciela producenta: Ekomat SC, ul. Kopernika 26, 43-200
Pszczyna, tel./fax +48 32 448 11 44,
tel. kom. +48 662 015 076

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZAKRES STOSOWANIA BIODEGRADOWALNYCH MAT PRZECIWEROZYJNYCH

Biodegradowalne maty przeciwerozyjne mozna stosowa¢ w drogownictwie przede wszystkim do umocnienia:
—  powierzchni skarp wykopdw i nasypow drogowych,
—  powierzchni stozkow nasypow przy przyczotkach mostowych,
—  powierzchni skarp rowow przydroznych, rowéw doptywowych i odplywowych przy przepustach,
—  powierzchni skarp ekranow akustycznych wykonanych z nasypoéw ziemnych,
—  powierzchni skarp grobli drogowej potozonej przy kanatach, ciekach i zbiornikach wodnych z ptynaca woda,
—  rekultywowanych powierzchni gruntow przydroznych,
—  powierzchni skarp ukopéw materialowych i odktadow robot ziemnych, wymagajacych rekultywacji.
Istnieje réwniez mozliwos¢ zastosowania biodegradowalnej maty przeciwerozyjnej przy wykonywaniu umocnie-
nia powierzchniowego skarp za pomoca hydroobsiewu, wedtug zasad okreslonych w OST D-06.01.01 [4].

ZALACZNIK 2
CHARAKTERYSTYKA BIOMAT

2.1. Charakterystyka ogélna

Biodegradowalna mata przeciwerozyjna, zwana w skrocie biomatg, produkowana jest z surowcow naturalnych:
stomy, wlokien kokosowych i juty, majac na celu ochrong¢ powierzchni skarp i rowow przed erozjag powodowana przez
opady atmosferyczne i wiatr.
Istnieja liczne odmiany biomat, przedstawione w zataczniku 2.2, ktérych budowe charakteryzuje si¢ nastepujaco:
—  biomaty zbudowane ze: a) stomy, b) wtokien kokosowych, ¢) stomy i widkien kokosowych, umieszczonych pomiedzy
siatkami z polipropylenu, juty lub wiokien kokosowych,

—  biomaty jak wyzej, uzupelnione o nasiona traw i papierowa bibule do stabilizacji nasion, stebnowane ni¢mi z polipro-
pylenu lub juty,

— siatki wykonane z luzno przeplecionych, wzajemnie prostopadlych pasm skreconych z widkien kokosowych (bez
domieszek syntetycznych),

—  siatki wykonane z luzno przeplecionych, wzajemnie prostopadtych pasm skreconych z widkien jutowych (bez domie-
szek syntetycznych),

—  biomaty zbudowane z wiokien kokosowych, umieszczonych pomigdzy siatkami z polipropylenu, uzupekniona o folig
mikroporowatg grubosci 0,05 mm,

—  biomaty zbudowane z widkien kokosowych i warstwy geowldkniny, umieszczonych pomiedzy siatkami z polipropy-
lenu.

Podstawowy material biomat jest biodegradowalny i ulega naturalnemu rozktadowi po okresie trwatosci.

Biomata dostgpna jest w rolkach szerokosci 1+3 m i dlugosci 25+50 m, w zaleznosci od jej rodzaju.

Niewielka masa rolek umozliwia reczne rozkladanie biomaty. Srednia wydajnos¢ rozktadania biomaty wynosi
okoto 3000 m? w ciggu 8-godzinnego dnia pracy 4-osobowego zespohu.

Biomata utrzymuje wlasciwa wilgotnos$¢ i tworzy odpowiednie warunki wegetacji traw.
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Zgodnie z atestami higienicznymi HK/B/0245/01/2008, HK/B/0245/02/2008, HK/B/0245/03/2008 wydanymi
przez Panstwowy Zaklad Higieny w Warszawie, biodegradowalne maty przeciwerozyjne odpowiadajg wymaganiom higie-
nicznym bez zadnych zastrzezen.

2.2. Charakterystyka techniczna biomat

Biodegradowalne maty przeciwerozyjne produkowane sa w 27 odmianach. Charakterystyka techniczna wszyst-
kich odmian przedstawiona jest w tablicy 2.

CHARAKTERYSTYKA
TECHNICZNA ODMIANA BIOMATY
b5, 2 s B ' Y ' iy ! =
s8¢ 2| E S| 84 8| 84 %] 74 3
grg By 2 h| HhA A| HY B| HBE H
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wytrzyma- PN-
1o$¢ na roze- 1ISO
rwanie [KN/ 10319 2,3 2,3 4,7 4,7 3,7 3,7 4,7
- wzdhluznie m] [6] 1,2 1,2 3,2 3,2 1,4 1,4 3,4
- po- [kN/
przecznie m]
Maksymalne 22 22 22 22 22 33 33 33
nachylenie T | (25 | 125 | 1:22,5 | (12,5 | (1:2,5 | (1:1,5 | (1:1,5 | (1:1,5
skarpy ) ) ) ) ) ) )
PARAMETRY ZAOPATRZENIOWE
Masa po- 2 PN-EN Klasa 1 (300-400); Klasa II
: . [g¢/m ISO i
wierzchnio- 1 9864 (400-600);
wa 5] Klasa III (600-800); Klasa IV
(800-1000)
Szeroko$¢ [m] 2,40
rolki 3,00
Dlugos¢ [m] 35 - 50
CHARAKTERYSTYKA WARSTW MATY
Tlos¢ [szt.] 3 5 3 5 3 5 3
Materiat I siatka | siatka | siatka | siatka | siatka | siatka | siatka
(warstwa I) z z zjuty | zjuty z z Z juty
poli- | poli- poli- | poli-
pro- | pro- pro- | pro-
py- | py- py- | py-
lenu | lenu lenu | lenu
Materiat I1 stoma | bibu- | stoma | bibu- | wtdk | bibu- | widk
(warstwa 1) zbo- fa zbo- a na a na
Zowa pa- zZowa pa- | koko- | pa- | koko-
pie- pie- | sowe | pie- | sowe
rowa rowa i rowa i
stoma stoma
zbo- zbo-
zowa zowa
Materiat I11 siatka na- siatka na- siatka na- siatka
(warstwa III) z siona | zjuty | siona z siona | zjuty
poli- | traw traw | poli- | traw
pro- pro-
py- py-
lenu lenu
Materiat IV stoma stoma wiok
(warstwa IV) zbo- zbo- na
zZowa Z0-wa koko-
sowe
i
stoma
zbo-
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Zowa

Tablica 2. Charakterysty-
ka techniczna odmian

Materiat V siatka siatka siatka biomat dostepnych na
(warstwa V) z Z juty z rynku
poli- poli- ) Mata z nasionami traw
pro- pro- 2 Mata produkowana na
py- py- zamoOwienie
lenu lenu
cd. tab. 2
ODMIANA BIOMATY
20 & | anl e |eal 5| 2 ol ol e
oy =) =) == =2 = =7 = S= 5 LT
% v | Be| B 8S| T 2% 2| w7 °F| PR
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
4,7 3,7 3,7 4,7 4,7
3.4 1,2 1,2 34 34
(13_? 5 45 | 45 | 45 | a5 | 45 | 45
')’ (1:D) | (A:D) | (1) | A | (A:1) | (1:1)
PARAMETRY ZAOPATRZENIOWE
Klasal (300-400); Klasa IT ~ (400-600);
Klasa III (600-800); Klasa IV (800-1000) 700 | 1000
2,40; 1,005
3,00 2,00
35-50 25
CHARAKTERYSTYKA WARSTW MATY
5 3 5 3 5 3 5 3 5 3 3
siatka | siatka | siatka | siatka | siatka | siatka | siatka | siatka | siatka | tkana | tkana
z z z zjuty | zjuty z z zjuty | zjuty | siatka | siatka
juty poli- | poli- poli- | poli- koko- | koko-
pro- pro- pro- pro- sowa | sowa
pyle- | pyle- pyle- | pyle-
nu nu nu nu
bibu- | wtok- | bibuta | wiok | bibu- | widk- | bibuta | widk | bibu- | wiok- | wiok-
ta na papie- na ta na papie- na ta na na
pa- | koko- | rowa | koko- | pa- | koko- | rowa | koko- | pa- | koko- | koko-
pie- | sowe i sowe | pie- sowe sowe | pie- sowe | sowe
rowa | stoma i rowa rowa
zbo- stoma
zZowa zbo-
zowa
na- siatka na- siatka | na- siatka na- siatka | na- siatka | siatka
siona z siona | zjuty | siona z siona | zjuty | siona z z
traw | poli- traw traw | poli- traw traw | polie- | poli-
pro- pro- ro- pro-
pyle- pyle- pyle- | pyle-
nu nu nu nu
wiok wiok- wiok wiok- wiok
na na na na na
koko- koko- koko- koko- koko-
sowe sowe i sowe sowe sowe
i stoma i
stoma zbo- stoma
zbo- zZowa zbo-
zowa zowa
D-06.01.01¢ BIOMATA 148



siatka siatka siatka siatka siatka
z juty z z juty z z juty
poli- poli-
pro- pro-
pyle- pyle-
nu nu
) Mata z nasionami traw
2 Mata produkowana na zamowienie
ODMIANA BIOMATY
S 2 o : ' g S S
. B 2% %2 23 i3 | i %
O 1 1
Z Z S M N N = M M
22 23 24 25 26 27 28 29 30
7,0 23,0 27,0 7,5 3,7
6,0 13,0 13,0 5,0 1,2
45 45 45 26 33 45 22 45 45
(1:1) (1:1) (1:1) (1:2) | (1:1,5 | (1:1D) | (1:2,9) (1:1) (1:1)
PARAMETRY ZAOPATRZENIOWE
KlasaI; Klasa IT;
1200 1500 1800 400 700 900 500 Klasa Il: Klasa IV
2,40; 1,00; 12 | 240 Vzvzr‘ggg
3,00 2,00 ’ 3,00 .
wienia
wedhug
25 50 58,68 32-50 zamo-
wienia
CHARAKTERYSTYKA WARSTW MATY
3 3 3 1 1 1 1 4 4
dziana | dziana | dziana | tkana tkana | tkana tkana siatka z siatka z
siatka | siatka | siatka | siatka | siatka | siatka | siatka | polipro- | polipro-
koko- | koko- | koko- | koko- | koko- | koko- | jutowa | pylenu pylenu
sowa sowa sowa sowa sowa | sowa
wtokna | wtokna | wtokna wtokna wtokna
koko- | koko- | koko- koko- koko-
sowe sowe sowe sowe sowe
dziana | dziana | dziana siatkaz | geowlok-
siatka | siatka | siatka polipro- nina
koko- | koko- | koko- pylenu
sowa sowa sowa
folia siatka z
mikropo- | polipro-
rowata pylenu

2.3. Dobér biomaty

Doboru odmiany biomaty w zaleznosci od pochylenia skarpy mozna dokona¢ wedhug rysunku 1.

Rys. 1. Dobor odmiany biomaty w zaleznosci od pochylenia skarpy, zalecany przez producenta

cd. tab. 2
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Pochylenie skarpy/
kat pochylenia

1:318° 1:2 522° 1:2/26° 1:1,5f33° 1:1/45°

g

g KGW 400 SK.50.P { SK-50.PIS KGW-900 f K-100-P { K-100-PfS

‘D SK-50-J§ SK-H0-05 K-100-J f K-100-0/5

o]

g

E KGW-400 / JG-500 KGW-700 f K-100-P { K-100-P/S

T S5-100-P{ 5-100-PIS K-100-d / K-100-4S  SK-50-P

o 51004 F S100-0iS SK-50-PIS | SK-50-J 7 SK-H0-IS
28 |
[T 1lo5¢ elementow mocugacych oS¢ elementow mocugcych Ho5€ elementow mocujacych

o &r. 2-3 sztim §r. 3-4 s7ztfm &r_ 46 sztim

g 2 2 2 2
= I I
(TS

ZAYLACZNIK 3
PRZYKLADY BIOMAT

3.1. Biomata K-100-J z widkien kokosowych umieszczonych pomiedzy siatkami z juty

3.2. Biomata K-100-P z wiokien kokosowych umieszczonych pomiedzy siatkami z polipropylenu

3.3. Biosiatki KGW-400, KGW-700, KGW-900 z luzno przeplecionych, wzajemnie prostopadlych pasm skrgconych z
wtokien kokosowych

3.4. Biomata SK-50-P z mieszanki wtdkien kokosowych i stomy zbozowej, umieszczonych pomiedzy siatkami z polipro-
pylenu

3.5. Biomata S-100-P ze stomy zbozowej umieszczonej pomigdzy siatkami z polipropylenu
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ZAYLACZNIK 4
MATERIALY DO PRZYTWIERDZANIA BIOMAT DO GRUNTU

4.1. Kotek drewniany

} J materiat: sosna/$wierk
I przekrdj poprzeczny: 20 x 20 mm
1 dhugo$é: 30 cm /40 cm /50 cm

4.2. Szpilka stalowa typu L

7

material: stal
$rednica: 3,8 mm
dhugo$é: 30 cm /36 cm

4.3. Szpilka stalowa typu U

material: stal
$rednica: 3,8 mm
dtugo$¢ ramion: 23 cm
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D - 06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,

wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przepu-
stow rurowych pod zjazdami z rur PCV ¢ 400 mm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych lub PCV.
1.4.3. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.4. Bruk kamienny - kamien narzutowy obrobiony o ksztatcie regularnym.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza ST, sa:
— rury PCV ¢ 400 mm,
— beton,
— cement,
— woda,
— mieszanka niezwigzana pod tawe fundamentowa,
— zaprawa cementowa.

— bruk kamienny regularny,

2.2.1. Rury PCV

Wymagania wobec rur:

— odchylenie $rednicy wewnetrznej od nominalnej + 0,5% $rednicy,
— znieksztalcenie $rednicy wewng¢trznej rury + 0,5% $rednicy,
— stan powierzchni zewngtrznej, wewngtrznej, bez uszkodzen,
— palnos¢, klasa V2,

—  sztywnos¢ przy deformacji rury (3% nominalnej §rednicy wewnetrznej), > 8 kPa,

— odpornos¢ na przebicie, > 1100 mm,

— wytrzymalo$¢ na 30% deformacj¢ nominalnej $rednicy wewngtrznej rury bez uszkodzen.
2.2.2. Beton

Powierzchnie skarp wokot wlotow/wylotow przepustow pod zjazdem nalezy umocni¢ brukiem kamiennym regu-
larnym wym. 15 cm. uktadanym na mokro na w-wie betonu gr. 10 cm klasy C8/10.
2.2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy
32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
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2.2.5. Mieszanka niezwiazana
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania ST D-04.04.02, tablica 5.
2.3. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzysta-
nia z nast¢pujacego sprzetu:
— koparek,
— Dbetoniarek,
— dozownikéw wagowych do cementu,
— sprzetu do zaggszezania: ubijaki r¢czne i mechaniczne, zaggszczarki plytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport materiatow do budowy przepustow pod podano w ST D-03.03.01a.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktorym begdzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robdt podanych w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Lawa fundamentowa pod przepust
Cze$¢ przelotowa przepustow nalezy posadowi¢ nas tawie fundamentowej z mieszanki niezwigzanej spetniajace;j
wymagania ST D-04.04.02, tablica 5. Dopuszczalne odchylki dla tawy fundamentowej wynosza:

— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.4. Ukladanie prefabrykatéw rurowych
Rury nalezy ulozy¢ na przygotowanym podiozu po wytyczeniu osi przepustu. Ulozone rury przed zasypaniem
nalezy zgtosi¢ do odbioru Inspektorowi Nadzoru..

5.5. Umocnienie wloty/wylotu przepustu

Powierzchnie skarp wokot wlotow/wylotow przepustow pod zjazdem nalezy umocni¢ brukiem kamiennym regu-
larnym wym. 15 cm. uktadanym na mokro na w-wie betonu gr. 10 cm klasy C8/10.
5.7. Zasypka przepustu

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem.

Wilgotnos$¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby
Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z dokumentacja 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentow Biezaco Wg pktu 5

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Odtworzenie nawierzchni jezdni Biezaco Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukeji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zaggszczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementoéw budowlanych z bet.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych wod grunt.
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na gorgco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia
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13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-79/6751-01  Materiaty do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

16. BN-88/6751-03  Papa asfaltowa na welonie z wldkien szklanych

17. BN-68/6753-04  Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych

18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i ba-
dania przy odbiorze
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D - 06.03.01a
POBOCZA UMOCNIONE KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
utwardzeniem pobocza mieszankg niezwiazana.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa lamanego niezwigzanego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajaca do prze-
jecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do usta-
wiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej
stabilizacja mechaniczng).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-

nia ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do umocnienia poboczy moga by¢ stosowane kruszywa na-
turalne i z recyklingu spelniajace wymagania zgodne z norma PN-EN 13242:2004 podane w tabeli 1 ST D-04.04.02 Pod-
budowa z mieszanki niezwigzane;j.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
Wymagania wobec mieszanek kruszyw naturalnych i z recyklingu podano w pkt 2.3 ST D-04.04.02.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— ukladarki do rozkladania mieszanki kruszywa,
— walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

Nalezy korzysta¢ ze sprze¢tu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukeji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producen-
tow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
—  wykonanie koryta,
— ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowaw-
czych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem roboét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych wa-
runkach atmosferycznych.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowa-
niu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne pod-
toza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowa-
nia, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt,
spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci,
tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rz¢dnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segrega-
cja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
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Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢$ciowo nakladajacymi sig,
w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i1 zaglebienia powstajagce w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow,
zageszezarek plytowych) o szerokos$ci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +
2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i row-
nomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczegolng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i
szczelny.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warun-
koéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego grun-

towego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@StOth\,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu roboét z dokumen- 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji projek-
tacja projektowa towej
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot
Wykonane utwardzone pobocze powinno spelnia¢ nast¢pujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm,
— nier6wnos$ci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze by¢ mniejsza od wartosci projektowane;.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tech-
nicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W

okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego cienko i grubowarstwowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przery-
wanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslo-
nych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawegdziowe, — podwojne: ciggle z przerywanymi, ciagle lub prze-
rywane.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki sluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.4. Znaki uzupetiajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napi-
sow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow pio-
nowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.5. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewa-
nie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperatu-
rze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.7. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami mate-
riatow grubowarstwowych.
1.4.8. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
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tury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punk-
towych elementow odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia
[15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznako-
wania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zottej.
2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub In-
zyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Bada-
nia te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis za-
wierajacy:
— nazwg i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infra-

struktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te po-
winny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszy-
nowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabry-
kowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatla wysy-
tanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50; wykazywaé odporno$¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty techniczne;j
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopief hydrofobizacji co najmniej 80%. Wyma-
gania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe

Wymagania wg Projektu Stalej Organizacji Ruchu. Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementow
odblaskowych okres$lone s3 w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.
2.6.4. Wymagania wobec materialdow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykoche-
micznych przez okres co najmniej 6 miesi¢gcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzysta-
nia z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek r¢cz-
nych,
— sprezarek,
— malowanek,
— sprzgtu do badan, okre§lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é¢, bez-
pieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z roz-
porzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione na-
wierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez In-
zyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec zna-
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kowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie
jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w orygi-
nalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segre-
gacyjne na dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha. Przedznako-
wanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Po-
winny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od
3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji 8 i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzgdnymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspolczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowa-
nia, barwy:
— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosei x 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy |
i na wykresach (rys. 112).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biale

0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspodtrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania.

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle rozpro-
szonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— co najmniej 130 med m? Ix! (ul. Targowa) klasa Q3,
— co najmniej 160 med m? Ix! (ul. Chopina), klasa Q4.

Warto$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:
— co najmniej 100 med m? Ix!(ul. Targowa), klasa Q2,
— co najmniej 130 med m Ix!(ul. Chopina), klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Rp, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Rr powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu co najmniej 200 med m? Ix!, klasa R4.

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3.

Warto$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy co najmniej 100 med m? Ix! , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach nie-
jednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku Ry,
=70 mecd m? Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslo-
nej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowa-
nia: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnoS$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
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Rys. 2. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ (grubos¢ na
mokro bez kulek szklanych), co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowsg i zatgcznikiem nr 2 do rozpo-
rzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhug metod okreslonych w Warunkach tech-
nicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego ozna-
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kowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawia-
jacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaré6w wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dhugos$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej | Minimalna ilo§¢ pomiar6w
1 od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw, a w tablicy 4 zbiorcze zestawienie wymagan
dla oznakowania poziomego nawierzchni.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znako-

wania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikoéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowanych

% (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zalamania $wiatla - 21,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatdéw do znakowania miesigce >6

przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatagcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy do-
ktadnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatagcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspodlczynnik odblasku Ry, dla oznakowania nowego (w ciagu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: mcd m? Ix! > 200 R4
Wspolczynnik odblasku Ry, dla oznakowania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy: mcd m? Ix! > 150 R3
Wspotczynnik 9db1asku R.L dlla oznakowania suchego od 7 miesia- med m? Ix! > 100 R2
ca po wykonaniu barwy bialej
Wspoélczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— na nawierzchni betonowe;j, > 0,50 B4
Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
— na nawierzchni asfaltowej, - > 0,30 B2
— na nawierzchni betonowej, > 0,40 B3
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym. Qd (alterna-
tywnie do B) dla oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— na nawierzchni asfaltowej, mcd m? Ix! > 130 Q3
— na nawierzchni betonowej, > 160 Q4
Wspoélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alterna-
tywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— na nawierzchni asfaltowej, med m? Ix”! >100 Q2
— na nawierzchni betonowe;j, >130 Q3
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
skala LCPC 26 -
Czas schnig¢cia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

— szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy do-
ktadnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikéw pomiarow i ba-
dan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okres$lone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed upltywem okresu gwaran-
cyjnego.

Nalezy przyjac¢ 24 miesigczny okres odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawar-
tych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podsta-
wowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szkla-
ne, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szkla-
1423:2001/A1:2005 ne, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4.  PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego ozna-
kowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego ozna-
1436:2000/A1:2005 kowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a.  PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgsc¢
1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgsc¢

2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze¢$¢ 4: Metoda pomiaru opo-
réw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wy-
robow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997r.

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu.

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wy-
magan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania
wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebez-
piecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

14. Umowa europejska dotyczaca mi¢dzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organiza-
cyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico zna-
ku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wyko-
nang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wspor-
niki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukej¢ i zamontowane na niej zna-
ki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 mie-
sigce od daty produkcji.
1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodno-
$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].

Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstruk-
cyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warun-
kéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
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— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukceji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] 1 SST oraz po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i pra-
widlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakcep-
towanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pek-
ni¢¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarza-
nia, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prosto-
padle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajg-
cym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. W dolnej czg¢sci rury musi by¢ ele-
ment kotwiacy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukcji. Rury w zaleznosci od $rednicy powinny posiadac:

*$rednica 60 mm — grubos$¢ $cianki min 3.2 mm
*$rednica 76.1 mm — grubos$¢ $cianki min 3.6 mm
*$rednica 88.9 mm — grubos$¢ $cianki min 4.0 mm

Rury gigte nalezy wykonac¢ ze stali ocynkowanej o $rednicy 60 mm i grubosci $cianki 3.2 mm z kotwa betonowa oraz za-
slepka. W dolnej czesci stupka musi by¢ element kotwigcy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukceji. Stupki po-
winny by¢ zabezpieczone metodg cynkowania ogniowego powtoka cynkowa min 610g/m2. maksymalna wysoko$¢ stupka
liczona od poziomu posadowienia do zwienczenia 3.8m. Sposdb doboru minimalnej $rednicy stupkéw w zalezno$ci od
wielko$ci zamocowanych na nich znakoéw podaje dokumentacja projektowa.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Do-
puszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymia-
rowgq dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattow-
nika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladéow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Elementy stalowe konstrukcji wsporczej znaku powinny by¢ pokryte powloka metalizacyjna cynkowa, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s3 wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwa-
rancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwalosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatdow na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wyste-
pujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne po-
winny wynosi¢ dla znakéow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum
(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

) Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymfﬂosc na obcigzenie sita KN m? >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalosc na obcigzenie sku- KN >0,50 PL2
pione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. ) L <0,11 TDT3
Chwilowe odksztalcenie skrgtne stopien - m <057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m Iub 20 % odksztatcenia chwilowego )
stopien - m

Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabez- E2
pieczona profilem krawedziowym

. .. Lico znaku nie moze by¢ prze-
Przewiercanie lica znaku - . ) yep P3
wiercone z zadnego powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT 1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zgi-
najace, zar6wno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworow montazowych. Dopusz-
czalna nieré6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarczg
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowied-
niej klasy na zginanie i skr¢canie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pot-
matowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko-
$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii (dla znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a i D-6b
nalezy stosowac foli¢ typu 2),

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgod-
nie z procedurg zawartag w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wyma-
gania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniej-
szy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycz-
nosci i wspotczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pgche-
rze) o wielkosci najwyzej 1| mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanosze-
niu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2
i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug i zacie-
koéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomie-
rzem.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspohzednych chromatycznosci x, y oraz wspodtczynnika

odblasku R.
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspoélczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat cd/m?1x typ 1
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej >50
- z0Mtej >35
- czerwonej >10
- zielonej >17
- niebieskiej >2
- brazowe;j > 0,6
- poma.raﬁczowej >20
- szarej > 30
2 Wspotczynnik  luminancji B 1 wspohrzedne - typ 1
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej B>0,35
- z0Mtej B>0,27
- czerwonej B >0,05
- zielonej B>0,04
- niebieskiej B >0,01
- brazowej 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowe;j B>0,17
- sz7arg 0,18 =B >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdlowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy po-
wigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
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— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

Na powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warun-
kiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczaja-
cej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wiel-
kiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepu-
jace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot bu-
dowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowiazu-
jacymi przepisami.
2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukceji wsporczych zna-
koéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefa-
brykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podlozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzysta-
nia z nast¢pujacego sprzetu:
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— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryj-
nego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbio-
ru robdt istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £+ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegltosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét. Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpo-
wiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elemen-
tow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przepro-
wadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
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f)  numer aprobaty technicznej IBD i M,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? .
Czytelnos¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
Wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena Wyr’nkow
badan
Powierzchni¢ zbadac¢ nieuzbrojonym
. od 5 do 10 badan z okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
Sprawdzenie po- ., . ..
1 wierzehni wybranych losowo | wad uzy¢ dostgpnych narze¢dzi (np. linia-
elementéw w kazdej | 10w z czujnikiem, suwmiarek, mikrome- Wyniki badan po-
dostarczonej partii tréw itp. winny by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzada- | wymaganiami punk-
) Sprawdzenie wymia- 1000 elementow mi pomiarowymi lub sprawdzianami (np. tu2
réw linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamo-
cowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 sztuka ustawionego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbioér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardéw i badan jako$ciowych okre-
$lonych w punktach 21 5.
8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupg podda¢ badaniom foto-
metrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
L. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody

oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dzialanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymia-
réw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowa-
nych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do ob-
robki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
17. PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegbétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warun-
koéw technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wy-
robow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchnio-
wych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku definicja i pomia-
ry)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D - 07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ogrodzen rurowych wykonanych z elementéw panelowych z pochwytem i przeciggiem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztal-
townikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub pane-
lami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 2.
2.5. Rury stalowe.
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyka

Ogrodzenia rurowe z przeciaggiem i pochwytem nalezy wykona¢ w postaci paneli wys. 1,10 m.. Shupki i porgcze
nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mozna przyjmowac zgodnie z tablicg 1

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos$¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewngetrzna $cianki kg/m rednicy Z?_ grubosci $cianki
wnetrznej
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25 +15
2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan ,
naderwan.

Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcicte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé¢ 1,5 mm na 1
m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

N ) Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
Agresywnos¢ korozyjna atmosfery . L.
przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 20

Umiarkowana 160

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé widocz-
nych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.
2.2 Beton i jego skladniki

Klasa betonu powinna by¢. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu s3:
cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co naj-
mniej ,,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne
z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46]. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Woda powinna by¢
,»odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ pitng. Do-
mieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich doboér powinien by¢ dokonany zgod-
nie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ si¢ moz-
liwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementow panelo-
wych itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w cen-
trach miast),
— ewentualnych mlotéw (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkoéw w grunt,
— przewoznych zbiornikow do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m?),
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy do montazu i panele ogrodzeniowe zabezpieczajacych ruch pieszych moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ lub uszkodzenia podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz
robot przygotowawczych na zapleczu.
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Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robodt naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow.

5.3. Wykonanie doléw pod shupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokosé¢
od 0,8do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki

Stupki nalezy osadzi¢ w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i
dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe mogga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeli¢ otwor mieszankag betonowa odpowiadajacg wymaganiom
punktu 2.2. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpie-
czajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mieé¢
zaspawany gorny otwor rury. Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhiz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztyw-
niajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub na-
rozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta sta-
lowego).

5.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzes$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pgdzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak row-
niez malowa¢ metoda natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, thuszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie starg tusz-
czacy si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdow $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub
przy zastosowaniu innych $rodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglegbienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub szpachlowek ogoélnego
stosowania, a nast¢pnie - wygladzic i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej jakosei, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farb¢ diuzej przechowywang nalezy przygotowaé¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji blo-
notworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby), rozcien-
czenie zbyt zggestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczysz-
czen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda
nastgpng warstw¢ mozna nalozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28]. Rodzaj farby oraz liczbg¢ jej warstw zastosowa-
nych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie
farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych
miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.
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Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i §rodowiska, z niska zawartoscia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do ak-
ceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac¢ do izolowanych zbiornikow, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akcep-
tacji materialow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamen-
tow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonaw-
cy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

. . . . na wyniké
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Oce Wy, oW
badan
Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojon
od 5 do 10 badar . ¢ LTOIOTYT
; okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
Sprawdzenie po- wybranych losowo ., . . . ,
1 . . ; ., . | waduzy¢ dostgpnych narzgdzi (np. linia- | Wyniki badan po-
wierzchni elementéw w kazdej , o . . . ,
. .. 16w z czujnikiem, suwmiarek, mikrome- | winny by¢ zgodne z
dostarczonej partii . L
trow 1tp. wymaganiami
. . wyrobow liczacej do e .
Sprawdzenie wymia- ) Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzada- punktu 2.3.
2 ) 1000 elementow . . . . .
row mi pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem od 2,
c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod shupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, barier tancucho-
wych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugos$ci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
Jednostka obmiarowg przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji paneli h oraz materialéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowe;j,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu woko6l wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedlug
zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena zgodnosci
9.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
11.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
17.  PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18.  PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02  Walcowka i prety stalowe okraglte walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogoélnego zastoso-
wania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
22.  PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco
23.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24.  PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
25.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne
27.  PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
28.  PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
29.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewngtrznych
33.  PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia
34.  PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
35.  PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
38. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
39. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich
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40. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich
42.  PN-ISO-8501-1  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunig¢ciu wczesniej natozonych powtok
43.  BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalo-
wych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
45  BN-83/5032-02  Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe
46 BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
47.  Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostow Transprojekt -
Warszawa, 1976.
48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
49. Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 1988.
50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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D - 07.07.01
OSWIETLENIE DROG
(DOSWIELTENIE PRZEJSC DLA PIESZYCH)

WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru doswietlenia przej-

$cia dla pieszych

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.  Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.2.2.  Maszt o§wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, sluzagca do zamocowa-
nia opraw os$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.2.3. Wysiggnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.2.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego wysyta-
nego przez zrodto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potgczenia z instalacja
elektryczna

1.2.5. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy praco-
wac pod i nad ziemia

1.2.6.  Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych

1.2.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stluzaca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w
pozycji pracy

1.2.8.  Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe

1.2.9. WR-D-41-4 wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych, cz¢$¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla
pieszych.

1.2.10. Oswietlenie dedykowane - rozwiazanie techniczne stuzace do oéwietlenia przejécia dla
pieszych realizowane za pomocy specyficznych rozwigzan oswietleniowych, polegajgcych na
zastosowaniu opraw oswietleniowych o asymetrycznych rozsytach strumienia swietlnego,
umieszczonych w odpowiedniej konfiguracji (przed przejsciem dla pieszych zgodnie

z kierunkiem ruchu pojazdow
1.2.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5. oraz WR-D-41-4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.

Jako uktad o$wietleniowy nalezy stosowac¢ hybrydowe lampy uliczne wykorzystujace za zrodlo zasilania panele
fotowoltaiczne i generator wiatrowy, spetniajacy ponizsze wymagania:

Mo znamionowa: 400W 24V
Maloymalna moc wyjsciowa: S00W
Turbina wiatrowa Startowa prediosc wiatru - 2.5 my)s [3-lopaty)

trojfazowy generator AC 2z magnesem trivatym
+ rewnetrzny regulator fadowania, hermetycany IP6T do turbiny wiatrowej
2 szt. x 2T0Wp

Oeniwo polikrystaliczne lub monokrystaliczne, hartowane szkfo solame

Panel fotowoltaicny | (grubosc 3,2 mm), pokryte antyrefleksyjng warstwg, panele testowano 2godnie 2 IEC 61215 na
obcigienie sniegiem do 5400 Pa (ok. 5,4 kN/m2) oraz IEC 61730,

Posiadajgce certyfikaty: 150 5001, 150 14001, OHSAS 18001, IS0 2853-1
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Mo oprawy:

BOW
Strumien swietimy:
= 7 000 Im
Opcawi S-H]JtEE:?.ﬂD'E fw_ietlna LED: 130-140 Im/wW
oiwietleniowa LED Zywotnosc: = 100,000 Godzin

Wepotcrynnik macy: >0 .98
Stopien ochrony: IPET
Temperatura pracy: od -40°C do + 60°C
Odpornmosc na uderzenia: 1K 10
Certyfikat ZETOM
2 x MPPT 20A 24V
swiatho jak | czas swiecenia poprzez intefligentne sterowanie MPPT, wodoodporny klasa IPE7,
Kontroler whudowany czujnik zmierzchu, funkca peinej automatycznej ochrony elektroniki, zabezpieczenie
akumulatorow, automatyczny hamulec | odigczenie zasilanego obciatenia
**motiiwosc dokupienia pilota do programowania | sterowania lamp na odleghosc z LCD lub WIF]
2 szt x 200AR
bateria zelowa NPG do instalacy hybrydowych, w peni uszczelniona, posiada petny pheboko oykl,
bezobstugowa{mozliiwost rwiekszenia pojemnosc akumulatorow wydtuzajgac jednoczesnie
autonomie pracy catego zestawu)
miateriat PCV, potoZzona pod ziemig, typ wodoodporny — hermetyczmy, rozprasza cieplo,
antywlamaniowa, w zestawie rura PVE na kable
wysokosc: Bm, stal ooynkowana ogniowo wg. EN 150 1461,
stup modet: BrasiT", stal 5355, stelat | wspornil: stal 5235
oprawa LED rawieszona na wysokosci: 5,5m
stup stozkowy — zgodnie z EN 40-5:2002 oraz EM 40-2
uderzenie pojardu: klasa 0" zgodnie z EN 12767,
swiadectwa statecznodci zpodnie z EN 4D-3-1, klasa bezpieczenstwa B,
kizsa odismtatcainosc 27, kategoria terenowa |17,
Eonstrukcja rpodnia z norma: EN 1050
Shup wraz z konstrukcjg pod panele sloneczne i wysiggnikiem dia turbiny wiatrowej
przystosowany dia: I I lub I sirefy wiotrowej wg. PN-EN 1991-1-4*

Fundament prefabrykowany F200 V43 M30, Certyfikowany,

Fundameant Spefniajgoy norme PN-EN 14991:2010, wg systemu 2+
prrystosowany dla: [ N fuk N strefy wiotrowey
8-14 podzin [ dzien [petnej mocy)
pojemnosc bateril do 4 ciagtych pochmurnych, deszczowych | bezwietrznych dni
Czas pracy *istnieje mozliwost rwiekszenia autonomii pracy lamp
Moiliwosc ustawienia 5 okresowego trybu pracy lampy (regulacja % nateienia mocy strumienia
pracy oprawy LED

Akumulator

Skrzynka baterii

Shup

Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty zaleca si¢ stosowanie fundamentdéw prefabrykowanych Ogoélne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukeji okreslone s3 w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpie-
czenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

Oprawy
Nalezy stosowac oprawy o asymetrycznym rozsyle strumienia $wietlnego tzw. oprawy o$wietlenia dedykowanego

umieszczone w odpowiedniej konfiguracji wg ponizszego schematu.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].
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Oprawa ofwietlheniowa
— o,
Kierunek ﬂ.l:lll;\

Kierunek emisji fwiatla _ﬂPﬂ'ﬁi oiwietleniowa

04 prrejscia dla pieszych _."

Strefa oczekiwanla f,-"

04 jexdni \

\\ Kizrunek ruchu

ot

Schemat rozmieszczenia opraw oswietleniowych przed przejSciem dla pieszych.

Stupy i maszty o$wietleniowe

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru
dla IT i IIT strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Wysiggniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewngtrznej od 60,3 do
76,1 mm. Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysi¢gnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysigg powinien
by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysig¢gniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do
oswietlenia drog.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi we-
wnatrz rur, tak jak shupy i maszty o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszko-

dzeniem.
Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiggnika i stupa

oswietleniowego.
Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pig¢ zaciskow
przystosowanych do podtgczenia dwoch zyl kabla o przekroju do 50 mm?.
Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca
na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablo-
wej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktadac si¢ z cztonow:

— zasilajgcego dostosowanego do podlgczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, sktadajgcego si¢ z podstaw bezpieczni-
kowych 200 A lub facznika rgcznego 200 A,

— odbiorczego sktadajacego si¢ z min. 6 pol odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i stycz-
niki 200 A, ktore bezposrednio wiaczaja i wyltaczaja oswietlenie. Do podlaczenia kabli odbiorczych, czton powinien
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posiada¢ uniwersalne zaciski $rubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania koncowek
kablowych,
— pomiarowego, sluzacego do pomiaru energii elektryczne;j,
— sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.
Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czg¢sci oswietlenia oraz prace w pierscieniu sterow-
niczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.
Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywa¢ si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej 111 i odpowiada¢ wy-
maganiom BN-66/6774-01 [23].
Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje

kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujgcych wlasciwag jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $§widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h,
— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementow oSwietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpuja-
cych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowe;j,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztalttowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami r¢cznymi lub zaggsz-
czarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy o$wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do wykonania ustoje z uzyciem
rur betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglgdnia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna wytrzymac parcie
wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Gorna cze$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.
5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczo-
nymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego wyma-
gania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopusz-
czalng tolerancja rz¢dnej posadowienia [] 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia
[J 10 cm.

5.5. Montaz masztéw

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw laczenio-
wych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas trans-
portu, nalezy uzupehic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowo-
dowac¢ odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdj¢ciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrece-
niem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupetni¢ powloke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malo-
wacé przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢sciowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien
opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wy-
miarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia shupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony prze-
ciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze¢$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej czgsci stupa oswietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysi¢gnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem rownym ci¢zarowi oprawy.

Polaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem osto-
nowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypehi¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig =+ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgséci ukos$ne wysiggnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
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Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiece-
nia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigeiu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniej-
szym niz 1 mm?,

[lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na
wysiegnikach i glowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:

—  wykopow pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podtaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposdéb powodujacy samo-
czynne odlgczenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych

. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztow i szafy o$wietleniowej i
potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spelnia¢ rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne aczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru
1 gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o prze-
kroju nie mniejszym niz 2,5 mm?,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Po
zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzic spo-
sob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato-
$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.4. Latarnie i maszty o§wietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
— doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowos$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci polaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikdw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
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6.5. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o§wietleniowa lub jej czgsci odpowiadaja tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzg¢dzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako§¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciaglos¢ przewoddéw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod
napigciem,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukeji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od witaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powin-
ny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzac podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz
itp.). Do pomiardéw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchyle-
nia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o§wietlania nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korek-
cji katowej, a element §wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomia-
ru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktoére wykazuja odstgpstwa od postanowien OST zostang rozebrane i ponownie wyko-
nane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka wykonanej lampy o$wietleniowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty,
— wykonanie fundamentow,
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w punk-
cie 8.5 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty,
wykonanie fundamentow,
zasypanie fundamentow, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz masztow, stupow, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej,
sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.

R e AN O

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty kon-
strukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykony-
wania badan przy odbiorze

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i bu-
dowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania doty-
czace zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powto-
ce polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggéw
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mecha-
niczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlor-
ku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i po-
spotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
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WIPRO
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji
wsporczych os$wietleniowych i1 energetycznych linii napo-
wietrznych

10.2. Inne dokumenty
31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)
33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cz¢$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D - 08.01.01a
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem ustawienia opornikow betonowych typu drogowego 25x12 cm na tawach betonowych z bet. C12/15 i warstwie pod-
sypki cem.-piask. gr. 3 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym
samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomigedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzch-

ni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiarow
nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee chemiczne;j,
— plaszezyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklesle,
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— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w

tablicy 1.
Tablica . Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajaca w warunkach mrozu.
Lp. Cecha Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartoéci dopuszczalnych od- C Dhugosc¢: + 1%, >4 mm i < 10 mm
chytek od wymiaréw nominal- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nych, z dokladnoscia do mili- - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
metra - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne  odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dhugos$ci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos¢ na  zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej | 35 >2.8
lub przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na wy- F Krawezniki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc) jesli
trzymato$¢ spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
2.4 Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci ustalona w Klasa szerokiej  $ciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpornosci | wg zal. G normy — | wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) badanie podstawo- | alternatywne
we
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornose,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrza-
dem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-walajaca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonig-
te kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpry-
skow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwar-
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stwowych
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — produ-
cent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknio-
nymi zmianami we wlasciwosci surowcoéw i warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorceg,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami wilasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, ro-
dzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku naturalnego spehnia-
jacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-
08 [12].

2.2.5. Materiaty na lawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe ukta-
da¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robdt obejmuja:
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roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
. roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos$¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednie-
niem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powi-
nien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatto (odleglo$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej 1 wynosi¢ 12 cm. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie krawg¢znikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm
po zaggszczeniu.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot wykonczeniowych na-
leza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunig¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2 (tabli-
cy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wy-
gladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340
[5]. Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wia-
sciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu
wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podhluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
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- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzyme-
trowej taty. Prze§wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wyko-
nanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktéore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawez-
nika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozong tatag nie moze
przekraczac¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wy-
konane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cemen-
tu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalne-

go, Warszawa 1987
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-

zanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 25x8 cm lawie betonowej z bet. C12/15.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komu-
nikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami po-
danymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAL
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, m
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgkniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie po-
winny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
1 uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugo$¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnia-
nych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania faw pod obrzeze nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]; piasek musi spetniaé
wymagania PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikow betonowych” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatdéw podano w ST D-08.01.01b ,,Ustawienie krawgznikéw betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzezy,

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE 202



—  wypehnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik
zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowa.
5.5. Ustawienie obrzezy
Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni obrzeza od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej 1 wynosi¢ 3 cm. Zewngetrzna $ciana obrzeza od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych na-
leza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunig¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatlow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe,
b) wykonanie tawy,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoére powinno wykazywac¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny na
pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

L. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z
wykonaniem $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,

wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem $cieku w
dnie rowu i przy krawedzi jezdni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych lub naturalnych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.
2.2. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [5]. Ce-
ment do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.3. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.4. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do zapra-
wy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.5. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Betonowe plyty korytkowe wg KPED karta 01.03. powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. Nasigkliwo$¢
prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni elementdéw nie powin-
na przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dlugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze od-
wodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08
[7]. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi o§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspodlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod $ciek i kraweznik jest fawa z opo-
rem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukeji szalunku dla tfawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.
5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosei 5 cm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projekto-
wang niweleta dna Scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uklada-
nych na lawie zwirowej nalezy wypehi¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nale-
zy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m
spoiny wypetnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
$cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatoéw powinny obejmowac wszystkie wiasci-
wosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowg tawe,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na dnie
wykopu.
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Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gérnej powierzchni lawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o *+ 1 cm na kazde 100 m
tawy,
¢) wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym do-
puszczalne tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosci) tawy £+ 10% wysokosci projektowane;,
— szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokos$ci projektowanej,
— roéwnosci gornej powierzchni tfawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy, a przytozona czterometrows tata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cicku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhlugosci, ktéra moze
wykazywa¢é przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia Scieku a latg czterometrowa,
¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos$é podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod lawy,
— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypelnieniem spoin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykltego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
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PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

A S IS
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D -09.01.01
HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z
wykonaniem humusowania i obsiania trawa powierzchni zielonych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

trawnikéw poprzez natozenie warstwy humusu gr. 10 cm i obsianie trawg
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie prze-
kraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta korzenia-
mi, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszan-
ka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana,
zdolno$¢ kietkowania.
2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, pota-
su - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gltadkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gagsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa gr. 10 cm i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz sta-
rannie wyroéwnana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,
nasiona traw wysiewa¢ w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia do-
brych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowa¢ walu gladkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.3. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
nastegpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy
czym czgstos¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

6

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okre$lenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykielkowanych zdziebet trawy.
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Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidltowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
—  m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D -10.01.01
MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem murkéw oporowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa muréw opo-
rowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopow poprzez przej¢cie bocznego parcia gruntu i przeka-
zania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniac:
mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,
mury ceglane,
mury betonowe,
mury zelbetowe,
$ciany z gruntu zbrojonego,
$ciany z prefabrykatow zelbetowych,
konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze $cian szczelinowych, z kotwami gruntowymi
iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza ST dotyczy najczgsciej stosowanych w drogownictwie muréow kamiennych na zaprawie cementowe;j,
betonowych i zelbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materialdw rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu mur6w oporowych, objetymi niniejsza ST, s3:
zelbetowe elementy prefabrykowane,
materiaty do wykonania odwodnienia muru oporowego.

Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem po-
szczegodlnych jego rodzajow.
2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Odchylki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o glebokosci
do 5 mm jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i wodzie.
Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigeej niz 5 wyszcezerbien.
Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje ele-
mentow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.4. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykonac¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-82010
[40],
ptyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W przy-
padkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowac¢ beton hydro-
techniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) po-
winno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wia-
sciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materialem uszczelniajagcym zgodnym z dokumentacjg projektowa
1 SST, posiadajacym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.10. Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nast¢pujace materialy:
lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wlasciwej powloki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goragco wg PN-B-24625 [31],
asfaltowa emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
emulsj¢ asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
papg¢ asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
papg¢ asfaltowa na wtokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materialow takich jak zwir, mieszanka, piasek
gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23]1 PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nast¢pujacych norm:
ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z dobra sczepnos$cia z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacjg projektowg lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STD-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
koparek,
betoniarek,
zageszezarek plytowych wibracyjnych,
ubijakow recznych i mechanicznych,
fadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STD-00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementoéw prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.
4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STD-00.00.00,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pew-
nych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:

Mur oporowy nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz
PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegélowe rozwigzania projektowe z wymagania-
mi odbioru robét dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie
lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu r¢cznie do glgbokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci
1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywa¢ wykop ze skar-
pa zapewniajaca statecznos¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaré6w wykopu wynosza:

w planie + 10 cmi- 5 cm,
rz¢dne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.
5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowej i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastg¢pujace zasady:
mury kamienne nalezy wykonywac¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a sasia-
dujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami po-
winny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,
na kazda warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze nie byto
miejsc niezapelnionych zaprawa,
wyglad zewng¢trzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do plaszczyzn piono-
wych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego
i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymia-
rach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST oraz od-

powiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i trans-
portu.

W murach oporowych zZelbetowych grubos$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7
cm), a grubos¢ otulenia pretow podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.
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Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementow betonowych lub zZelbetowych
ptaszczyzny stykow elementow powinny by¢ wypetione zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501 [27].
5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do
20 mm, a odlegto$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m
mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione Sm
b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:
a) naslonecznione I15m
b) nienastonecznione 20 m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja muré6w oporowych

Izolacje¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni muru
od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre§lono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykonaé po-
przez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materialow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciaglta powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spgkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materialy i spos6b wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
przy stosowaniu ci¢zkich wibratoro6w lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ r¢cznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszarow bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci
1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntéw piaszczystych. Warstwe uko$na
- w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie, natomiast jedno-
cze$nie warstwe poziomg i pionowg (lub uko$ng) nalezy stosowacé w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoi-
stego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjne;j,
geowlokning,
warstwe¢ z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

rzgdnych wierzchu $ciany + 20 mm,
rzgdnych spodu + 50 mm,
w przekroju poprzecznym + 20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej dtugosci,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i
nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STD-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglgdnieniem wymagan po-
danych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z
tolerancja podang ponize;j:
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sprawdzenie prawidlowosci ulozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:

- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m 140 mm na catej wysokosci,
odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na warstwy): nie
wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.4. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z dokumenta-
cja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].
Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedhug

PN-B-06250 [12]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub
czgstos¢ badania

1 Badania sktadnikéw betonu bezposrednio przed uzy-
1.1. Badanie cementu ciem kazdej dostarczonej
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] | partii
- zmiany obj¢tosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] | kazdej
- ksztattu ziam PN-B-06714-16[21] | dostarczonej
- zawartosci pylow PN-B-06714-13[19] | partii
mineralnych
- zawartosci zanieczysz- | PN-B-06714-12[18]
czen
obcych PN-B-06714-18[22] | bezposrednio przed uzy-
- wilgotnosci ciem
przy rozpoczeciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowe;j
-urabialnosci -przy rozpoczeciu - robot
-konsystencji PN-B-06250 [12] -przy proj.recepty i 2 razy
na zmiang robocza
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang robocza
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatos$ci przy ustalaniu recepty oraz
na S$ciskanie na probkach | PN-B-06250 [12] po wykonaniu kazdej partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3
3.3. Badanie nasigkliwos$ci PN-B-06250 [12] razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m® betonu
PN-B-06250 [12] przy ustalaniu  recepty,
3.4. Badanie odpornosci na 2 razy w czasie wykony-
dziatanie mrozu wania konstrukcji ale nie

rzadziej
niz raz na 5000 m® betonu
przy ustalaniu recepty, 3
3.5. Badanie przepuszczalnosci | PN-B-06250 [12] razy

wody w czasie  wykonywania
konstrukcji, ale nie rza-
dziej niz raz na 5000 m?
betonu
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6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i porownanie z tolerancjami podanymi w
punkcie 5.7, dotyczacymi szerokoSci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin dylata-
cyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu
5.8.
6.7. Kontrola prawidlowos$ci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie w
czasie wykonywania robot w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidlowo$ci wykonania robot odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z
punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikow badan
Wszystkie materiaty muszg spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* muru oporowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie robot ziemnych,
wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielggnacj¢ betonu
dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podzial
i zastosowanie wedlug wlasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4.  PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wy-
miaréw elementéw budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia

statyczne i projektowanie
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7. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
8.  PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
9. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
10. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boe-
hmego
11.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykony-
wania i badania przy odbiorze
12.  PN-B-06250 Beton zwyktly
13.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultra-
dzwickowa badania wytrzymalosci betonu na Sciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu na $ciskanie za
pomocg mtotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanie-
czyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowe-
g0
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
22.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
23.  PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne
24.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
28.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci
29.  PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
33.  PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
34. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
37. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia
38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogolnego prze-
znaczenia. Gatunki
39. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i
stalosci objetosci
45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okra-
glym i kwadratowym
47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlor-
ku winylu
48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
50. BN-78/6741-07 Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport
51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas
transportu
52. BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wtokninie przyszywanej
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53.  BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

55.  BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymaga-

nia i badania.

D -10.01.01
MUREK OPOROWY Z ELEMENTOW MALEJ ARCHITEKTURY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem murka oporowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
murka oporowego z elementow malej architektury - pustakow otworowych prefabrykowanych zazbrojonych konstrukeyj-
nie i wypetnionych betonem C16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materialow rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu mur6w oporowych, objetymi niniejsza ST, s3:
— pustak prefabrykowany otworowy,
— zaprawa cementowa,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy izolacyjne.

2.3. Pustak prefabrykowany
Pustaka prefabrykowanego powinien mie¢ wymiary 60x40x25 cm, nie mniej dopuszcza si¢ inne elementy umoz-
liwiajace budowg murka oporowego.

2.4. Beton i jego skladniki

Nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z usta-
leniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowa¢ beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28]. Kruszywo do betonu
(piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17]. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] . Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powin-
ny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu powinna by¢ dla muréw oporowych z:
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a) wypehienie pustakow prefabrykowanych: C16/20,
b) fundament: C16/20.

2.6. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wia-
sciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].
2.7. Materialy do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materialem uszczelniajagcym zgodnym z dokumentacja projektowa
1 SST, posiadajacym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.8. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowa¢ nast¢pujace materialy:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powloki izolacyjnej wg PN-B-24622
[30],
¢) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowa emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje¢ asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
f) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
— Dbetoniarek,
— zageszczarek plytowych wibracyjnych,
— ubijakow recznych i mechanicznych,
— ladowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych
Mury oporowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Ponadto,:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze
oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
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2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdélowe rozwigzania projektowe z wymaga-
niami odbioru rob6t dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06050 [11]. Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaru-
szongj.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
— wplanie+ 10 cmi- 5 cm,
— rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z pustakéw prefabrykowanych oraz z elementéow typu L

Mury oporowe z elementow prefabrykowanych oraz z zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa i SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu.

W murach oporowych zZelbetowych grubos$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7
cm), a grubos¢ otulenia pretéw podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm. Sposob wykonania przerwy roboczej
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

W przypadku wykonywania muru oporowego z elementéw typu L plaszczyzny stykow elementow powinny byé
wypetnione zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501 [27].

5.5. 1zolacja mur6w oporowych

Izolacje¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni muru
od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykona¢ po-
przez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materialow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciaglta powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spgkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materialy i spos6b wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania

gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ciezkich wibrator6w lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ r¢cznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m
i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykop6w fundamentowych

Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglgdnieniem wymagan po-
danych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole wykonanego betonu wg PN-B-06250
[12], zgodnie z tablica 1
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Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumenta-
cja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 1. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedhug PN-B-06250 [12]

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstos¢ badania

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie na
probkach

przy ustalaniu recepty oraz po wykona-

PN-B-06250 [12
06250 [12] niu kazdej partii betonu

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu
5.5.

6.7. Kontrola prawidlowoSci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie w
czasie wykonywania robot w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.6.
6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja
odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mb (metr biezacy) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mb muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie robot ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— wykonanie zbrojenia,
— whbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowej,
— pielegnacj¢ betonu
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
— zasypanie wykopu,
— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

L. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizycz-
no-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementéw budowlanych z
betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
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6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie

7. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

8. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

9. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

12. PN-B-06250 Beton zwykty

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

34. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasoOw wigzania i stato$ci objgtosci

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu

52. BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtokninie przyszywanej

53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

55. BN-69/7122-11 Plyty pilsniowe z drewna

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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D -10.05.01
SCIEZKI ROWEROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z
budowg $ciezki rowerowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,

wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania §ciezki rowerowej przeznaczone dla ruchu rowe-
rowego i wyjatkowo dla ruchu pieszego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nig, przystosowany i przeznaczony wylacznie dla
ruchu rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacj¢ rozrdéznia si¢ samodzielne $ciezki rowerowe i $ciezki rowerowe towarzysza-
ce jezdni.
1.4.2. Samodzielna $ciezka rowerowa - $ciezka przeznaczona wylacznie dla ruchu rowerowego, najczesciej dwukierunko-
wa, oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o minimum 9,0 m.
1.4.3. .Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami po-
danymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Kruszywo na warstwe odsaczajaca

Kruszywo uzyte do wykonania tej warstwy powinno spetnia¢ wymagania wg ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczaja-
ce i odcinajace”.
2.2.2. Kruszywo naturalne do podbudowy

Kruszywo uzyte do wykonania podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wg ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
mieszanki niezwiazanej”.
2.2.3. Material na warstwg $cieralng

Material na warstwe $cieralng zgodnie z ST D-05.03.05a.

3. SPRZET
Wymagania ogélne dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Przy wykonywaniu $ciezki
rowerowej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w odpowiednich ST.

4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Transport materialow
stosowanych do wykonania §ciezek rowerowych, wymienionych w punkcie 2 niniejszej ST, powinien odpowiada¢ wyma-
ganiom podanym w odpowiednich ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Do podstawowych robdt obje-
tych niniejsza ST przy budowie $ciezek rowerowych naleza:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— wykonanie warstwy odsaczajace;j, jezeli w podtozu wystepuja grunty wysadzinowe lub watpliwe,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni,
— ewentualne wykonanie robot wykonczeniowych, np. umocnienie skarp, jezeli $ciezka rowerowa polozona jest na nasy-
pie lub w wykopie,

D-10.05.01 SCIEZKI ROWEROWE 225



— wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wlasciwych robot nalezy:
— wytyczy¢ w terenie tras¢ $ciezki rowerowej,
— oczyscié teren z drzew i krzewow,
— wykona¢ zdjecie humusu o grubosci warstwy okreslonej w dokumentacji projektowej, SST lub we wskazaniach Inzy-
niera.
5.3. Przygotowanie podloza i wykonanie koryta
Koryto, profilowanie i zaggszczanie podloza w korycie, nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w
ST D-04.01.01.
5.4. Warstwa odsaczajaca
Warstwe odsgczajaca nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D-04.02.01.
5.5. Wykonanie podbudowy
Podbudowg zgodnie z warunkami ST D-04.04.02.
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami ST D-05.03.05a.
5.8. Oznakowanie
Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ wg ST D-07.01.01. Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ wg ST D-
07.02.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa na
podstawie ogledzin i pomiarow,
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podloza

Kontrola jakosci przygotowania podloza polega na sprawdzeniu zgodnoséci z wymaganiami podanymi w doku-
mentacji projektowej oraz w ST D-04.01.01.
6.3. Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajacej

Kontrola jakosci wykonanej warstwy odsaczajacej polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
ST D-04.02.01.
6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jako$ci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi wg ST - dla
D-04.04.02
6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzgdnych wysokosciowych i spad-

kéw poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST D-05.03.05a
6.6. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola jakosci wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumen-
tacja projektowa oraz zgodnosci z ST D-07.01.01 oraz ST D-07.02.01.
6.7. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Przeprowadzane pomiary nie powinny wykaza¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych nawierzch-
ni $ciezek rowerowych niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni $ciezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Szeroko$¢, cm +5

Réwnos¢ podtuzna, mm 9

Rownos$¢ poprzeczna, mm 9

Pochylenie poprzeczne, % +0,5

Odchylenie osi w planie, cm +5

Grubo$¢ warstwy odsaczajacej, cm +11-2

Grubo$¢ konstrukeji nawierzchni ¥, cm +0,5

*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni liczone dla facznej grubo$ci warstw

6.9. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty muszg spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
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Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar - m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa i pomiarami w tere-
nie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty obje¢te niniejsza ST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu: prac pomiarowych,
rob6t przygotowawczych, koryta i ewentualnie warstwy odsaczajacej oraz podbudowy,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) nawierzchni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykona-

nych robot na podstawie wynikéw pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,

— wykonanie koryta i ewentualnie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchni,

— wykonanie rob6t wykonczeniowych,

— oznakowanie,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczne;j.
Ponadto obowigzuje:

Katalog typowych konstrukeji podatnych i potsztywnych nawierzchni ulic
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D -10.07.01
ZJAZDY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych
z budowa zjazdu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,

wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania zjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przyleglego terenu i jest
uzgodniona z zarzagdem drogi. W zaleznos$ci od pelnionej funkcji, rozr6znia si¢ dwa typy zjazdow: publiczne i indywidual-
ne.
1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym jest prowadzona dzia-
falnos¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostgp z/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obiektow
przemystowych lub innych obiektow ogdlnodostepnych.
1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow
uzytkowanych indywidualnie.
1.4.4. .Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami po-
danymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne”.
2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom za-
wartym w punkcie 2 niniejszych ST:
2.3. Materialy do wykonania przepustow

Materialy uzyte do wykonania przepustéw powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.02.01.

3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Do wykonania zjazdow
nalezy stosowac¢ ten rodzaj sprzgtu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich ST.

4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Transport materialow
stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedlug punktu 4 odpowiednich ST, wymienio-
nych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie przepustow pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-06.02.01.
5.4. Roboty ziemne
Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw
Wykonanie nawierzchni zjazdow powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych w
punkcie 2.2.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych
Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa na
podstawie ogledzin i pomiarow.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustéw pod zjazdami
Kontrola jako$ci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projek-
towa na podstawie ogledzin i pomiar6w oraz zgodnos$ci z wymaganiami wg ST D-06.02.01.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jakos$ci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 i ST D-02.03.01.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rz¢dnych wysokosciowych i spad-
kéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdow
niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

. . Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu - -
Nawierzchnia ulepszona
Szeroko$¢, cm +5
Réwnos¢ podtuzna, mm 9
Rownos$¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni *, cm +0,5

*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosei warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja
odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnos$ci z ST, a po przepro-
wadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjg projek-
towa 1 pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty obje¢te niniejsza ST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robot przygotowawczych,
— robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
— wykonanie rob6t wykonczeniowych,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowigzuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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