SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

NAZWA ZADANIA: »Rozbudowa ul. Powstancow Wlkp. w Wigcborku w ciagu DP nr 1134C
Wiecbork-Jastrzgbiec-Ptoskow-So$no od km 0+059,70 do km 0+093,90”

»Rozbudowa ul. Powstancow Wlkp. w Wigcborku w ciagu DP nr 1134C
Wiecbork-Jastrzgbiec-Ptoskdw-Sosno od km 0+093,90 do km 0+253,50”

»Przebudowa skrzyzowania ul. Dworcowej pozostajacej w ciagu DP nr
1108C Kamien Kraj.-Trzciany z droga gminng - ul. Sportowa w Kamieniu

Kraj.”
BRANZA: drogowa
INWESTOR: Zarzad Drogowy w S¢polnie Krajenskim

ul. Koronowska 5, 89-400 S¢polno Krajenskie

Opracowat:
mgr inz. Dariusz Kedziora

Sepdlno Krajenskie - 2020 r.



SPIS ZAWARTOSCI:

D-00.00.00
D-01.01.01a

D-01.02.04
D-01.03.02

D-02.00.01
D-02.01.01
D-02.03.01
D-03.02.01
D-04.01.01
D-04.03.01
D-04.04.02
D-04.05.01
D-04.06.01b
D-04.07.01a
D-05.03.05b

D-05.03.05a

D-05.03.13a

D-05.03.23a
D-05.03.01
D-05.03.26a
D-06.03.01a
D-07.01.01
D-07.02.01
D-07.07.01
D-08.01.01b
D-08.03.01
D-10.07.01

WYMAGANIA OGOLNE. ... .. 3
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ

SPORZADZENIE INWENTARYZAJT POWYKONAWCZE] ...................................... 14
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG ....... .. ... . 20
ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH

I TYELEKOMUNIKACYINYCH ... ... 22
ROBOTY ZIEMNE ... 26
WYKONANIE WYKOPOW ... 32
WYKONANIE NASYPOW ... o 34
KANALIZACJA DESZCZOWA . ... . 40
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODEOZA ........................ 45
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH ........................... 48
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE] ... . ... ... .. ... 52
ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM .............................. 60
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO ............................................... 68
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO ... 72
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSWTA WIAZACA .. 81
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA ... ... 87
NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MASTYKSOWO-GRYSOWYCH

WARSTWA SCIERALNA ... ... 92
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ ...................................... 102
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNET ... . ... ... ... 110
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ ............................. 115
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM EAMANYM ....................................... 118
OZNAKOWANIE POZIOME ... ... ... 122
OZNAKOWANIE PIONOWE .. ... 132
DOSWIETLENIE PRZEJISC DLA PIESZYCH ... ... . 142
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH. ............................................. 151
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE ....... .. ... 157
ZIAZDY . 155

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT



D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
zwigzanych z wymaganiami og6lnymi przy realizacji zadan przywolanych w tytule SST.

1.2. Zakres Robét objetych ST

Zakres robot objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng obejmuje prowadzenie robot drogowych w zakresie opisanym w
SIWZ.

1.3. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zwarto w SIWZ.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowied-
nio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioré6w robot, prze-
kazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5 Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezd-
nie.

1.4.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9 Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.10 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpi-
sywania przez Wykonawcg¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w Rejestrze Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.12 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.13 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacja-
mi Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.14 Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napre-
zefh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa moze sktadac¢
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni.

Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy na-
wierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15 Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
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1.5.16 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy.

1.5.17 Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot bu-
dowlanych.

1.5.18 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.19 Pobocze - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji na-
wierzchni.

1.5.20 Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.5.21 Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.22 Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.23 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.5.24 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charaktery-
styke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5.25 Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.26 Slepy Kosztorys — Kosztorys Naktadczy - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technolo-
gicznej ich wykonania.

1.6 Ogédlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.6.1 Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

1.6.2 Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa begdzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki i dokumenty:

plan orientacyjny, projektowane zagospodarowanie terenu, plan sytuacyjny, przekroje normalne, niwelety, przekroje po-
przeczne, szczegbly konstrukcyjne, przedmiar.

Wykonawca ma obowigzek opracowania na swdj koszt: projektu organizacji ruchu na czas budowy wraz z uzgodnieniami.
1.6.3 Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wyko-
nawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonaw-
cy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ blgdow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu., ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie to na nie-
zadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu
1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu powi-
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nien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieo-
dzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cen¢ Kontrakto-
wa.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w
stanie bez wody stojacej, podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

2) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

3) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t bedg miaty swiadectwa dopuszcze-
nia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. mate-
riaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatdéw od wilasciwych organow
administracji panstwowe;j. Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic¢
Kierownika Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowo-
dowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w doku-
mentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment bu-
dowy 1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polece-
niami Kierownika Projektu.
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1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzy-
mywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.11 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu. Wykonawca bedzie utrzymywacé
Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,

aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac¢ Kierownika Projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odno$ne dokumenty. ROwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sa
konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepi-
sow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza
si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pi-
semnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. Réznice pomig¢dzy powolanymi normami a ich proponowanymi za-
miennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni
przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. W przypadku kiedy Kierownik
Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Kie-
rownika Projektu. Zatwierdzenie partii (cz¢sci) materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie mate-
riaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczo-
nego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z jakich-
kolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierow-
nikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako-
sciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarcze-
niem materiatow do robot. Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda for-
mowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrak-
cie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Kierownika
Projektu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materia-
tow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 6



2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wila-
sciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzgledem jakosci. W przypad-
ku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki: Kierownik
Projektu begdzie miat zapewniong wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w czasie przeprowadzania
inspekcji, Kierownik Projektu bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatoéw zostanie przewarto$ciowany przez Kierow-
nika Projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wyko-
nuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaplaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do roboét, byty zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Kie-
rownika Projektu. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnio-
nych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykony-
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wy-
brany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Doku-
mentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem Sprzet bedacy wia-
snoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Be-
dzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Kie-
rownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wyma-
gane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Kierownika
Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow / sprz¢tu na
i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewo-
zonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na dro-
gach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 7



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
tow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Kierownika Projektu. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione
przez Wykonawcg na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projek-
tu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladno$¢. Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materialow i elementéw Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki
badan materialow i Robot, rozrzuty normalnie wyst¢pujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwesti¢. Polecenia Kierownika Projek-
tu beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod groz-
ba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu za-
pewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robodt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czgs¢ 0go6lng opisujacy organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia roboét, organizacje¢ ruchu na

budowie wraz z oznakowaniem robot, bhp, wykaz zespoldow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne, wy-

kaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot, system (sposob i proce-

dure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i

kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),sposob

oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan

laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych ko-

rekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych

informacji Kierownikowi Projektu;

b) czeg$¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechani-
zmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kru-
szyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow
robot,

—  sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i
badan materiatdw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiada-
ja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury ba-
dan. Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Kie-
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rownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggni¢ciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnig-
cia te bedg tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
rob6t badanych materialow i dopuscei je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowa-
niem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Kierownik Projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Kierownika Projektu
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwe-
stionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zama-
wiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonaweg do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu bg¢da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6z-
niej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Kie-
rownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stro-
ny Wykonawcy i producenta materialow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oce-
nia¢ zgodnos¢ materiatlow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonaw-
cy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku cat-
kowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, ktore:

1. posiadajg znak CE — bez ograniczen

2. nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejaca Polska Normga a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku PN lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczna, a producent
zalaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnos$ci z PN wyrobu albo aprobata techniczna, a producent zataczyl odpowied-
nig informacj¢ o wyrobie,

b) wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zalaczyt do
wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,

¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczen-
stwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j,

3. maja zastosowanie jednostkowe w danym obiekcie budowlanym, wytworzone wg indywidualnej dokumentacji technicz-
nej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 9



Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony datg jego do-
konania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zata-
czone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

o zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

o dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

o  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

O O 0O OO0 O o0 O o O

o  dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je prze-
prowadzat,

o wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje¢cia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot. Obmia-
ry wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, re-
cepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Kierownika Pro-
jektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoly odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

g|lo o o o o o
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Za-
mawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kie-
rownika Projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Kierownika Projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonaw-
cy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialéw

Dlugosci i1 odlegltosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j. Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
[losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Tech-
nicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzo-
nych przez Kierownika Projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieo-
dzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow.

W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego
wzOr zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
o odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
o odbiorowi czgsciowemu,
o odbiorowi ostatecznemu,
o odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, kto-
re w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu.
Gotowos¢ danej czesei Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu. Jako$¢ i ilos¢ Robot ulega-
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jacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryj-
nych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.2. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu.
8.3. Odbior ostateczny robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakoS$ci i war-
tosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonaweg wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika Projektu i Wyko-
nawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W toku odbioru
ostatecznego Robodt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub Roboét uzupekiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploata-
cyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyje¢tych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokoédt odbioru ostatecznego robot spo-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygoto-
wa¢ nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupekniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.
. Opinig¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zalaczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy wg ko-
misji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poro-
zumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
11. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

No v W

przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa lub warto$¢ (kwota) ryczattu podana przez Wykonawce w Tabeli Rozlicze-
niowej, dla kazdego zadania. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bgdzie uwzgledniaé wszyst-
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kie czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

1. Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.

2. Wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren
Budowy.

3. Warto$¢ pracy Sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami.

4. Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

5. Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych i kwot ryczattowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicz-
nej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w Kosztorysie Oferto-
wym.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— optlaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

— tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wia-
tet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéow i organizacji ruchu obejmuje:

— usunig¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z dnia 23 grudnia 2010 r., Nr 243, poz. 1623).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.listopada 2001 w sprawie dziennika budowy, montazu, rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Warunki Kontraktu
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D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno-
$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— Wwyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realiza-
cyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim doku-
mentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stup-
ki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granica rob6ot ziemnych, w sa-
siedztwie punktow zalamania trasy powinny mie¢ $rednicg 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m.
Swiadki” powinny mieé¢ dtugoéé¢ okolo 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza
granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymia-
rach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[511G-2[6].
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyska-
nie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
¢ roboty przygotowawcze,

o  odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych,
o  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
o  zapoznaé si¢ z zakresem opracowania,
o  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
o  zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
o  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
o  zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
o  przeprowadzi¢ wywiad szczegélowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktoéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzed-
ne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i po-
miary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszel-
kich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodat-
kowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wy-
nikow pomiardw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
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zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie pta-
skim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zalez-
nie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towa-
rzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy dro-
gowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztat-
townikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do I cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkcie 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni tere-
nu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko-
$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostoso-
waé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektoéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostéw i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy reali-
zacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okre§long w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
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3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji
Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w
trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaré6w powykonaw-
czych,
— rodzaje uktadéw wspodtrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru po-
wykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur po-
miedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupelnienia lub zaprojekto-
wania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowej. Nast¢pnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg,
a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki dro-
gowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,
rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiaja-
cego. Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mapeg katastralng nalezy wykonaé¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy
plotera. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupehié¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniej-
szego punktu, ta samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa). Dokumentacj¢ geode-
zyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczna
przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nast¢pujace materialy:
— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opisow topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest nume-
rycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
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— wewngtrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwos¢ $ledze-
nia przebiegu prac, oceniania ich jakoSci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy ro-
bot,

— kontrol¢ prowadzong przez shuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbior robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zama-
wiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
techniczne;j,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Inne dokumenty

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ 18



1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j.

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

8. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ 19



D - 01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z rozbiorka elementow drog.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt .11 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka w ramach
projektu:
o warstw nawierzchni,
o kraweznikow,
o obrzezy,
o oznakowania pionowego,
o wiaty przystankowe;j,
o demontaz hydrantu naziemnego,
o demontaz studzienek wpustowych,
o cigcie pilg nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementow droég moze byé wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody cigzarowe,
— mioty pneumatyczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbidorkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
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Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera. W
przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-
05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
g6Inosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié¢, warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Ro-
boty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
ewentualne doty po usuni¢tych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustoéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
o dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
o kraweznikéw i obrzezy- m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dlarozbiorki warstw nawierzchni — jednostka m? rozbiorki:
o wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
o rozkucie i zerwanie nawierzchni,
o zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
o zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego lecz na odleglos¢ nie
wigksza niz 1 km,
b) dlarozbioérki kraweznikow i obrzezy — jednostka metr rozbiorki:
o wyznaczenie miejsc rozbiorki kraweznikow,
o rozbiorka mechaniczna kraweznikow,
o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego lecz na odlegtosé nie
wigksza niz 1 km,
o wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogodlnego stosowania.

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
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6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 01.03.02
ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH I TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z zabezpieczeniem kablowych linii energetycznych i telekomunikacyjnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt .11 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem
rur ostonowych na istniejacych kablach.

Zakres robot obejmuje:

= kopanie rowow dla kabli, recznie, grunt kategorii I-11,
= ufoZenie rur ostonowych dwudzielnych o srednicy 110 mm na istniejqcych kablach z przykryciem folig,
= zasypanie rowow dla kabli, recznie, grunt kategorii I-1I wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jed-
no- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i taczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie mi¢dzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgalgziania lub zakonczenia kabli.
1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgé¢ rzutu poziomego linii kablowe;j
przecina lub pokrywa jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziem-
nym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowa-
nia przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢
na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3. Folia.

Folig¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy zastosowac foli¢ kalandro-
wang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV
nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wigksza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
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2.4. Przepusty kablowe.

Do wykonania przepustow kablowych nalezy zastosowa¢ rury ostonowe typu AROT dzielona o $rednicy we-
wnetrznej 160 mm. Przepusty kablowe powinny by¢ wytrzymate pod wzgledem mechanicznym, chemicznym i odporne na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymalte na dzialanie sit $ciskaja-
cych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3. Wykonawca jest zobo-
wigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych
robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zata-
dunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprze¢t uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji pro-
jektowej, SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do zabezpieczenia linii energetycznej.

Wykonawca przystgpujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z naste¢pu-
jacego sprzetu:.

= zuraw samochodowy 6 ton,
= zurawik hydrauliczny,
= ubijak spalinowy,
=  sprezarka powietrza.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu , ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4. Wykonawca jest zo-
bowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢puja-
cych $rodkéw transportu:
= samochodu skrzyniowego,
= samochodu dostawczego,
= samochodu samowytadowczego.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z wa-
runkami transportu wydanymi przez wytworce¢ dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zabezpieczenie linii kablowych.

W ramach zabezpieczenia istniejacej sieci energetycznej nalezy kable energetyczne podziemne zabezpieczy¢ rurg
ostonowa dwudzielng typu AROT o $rednicy 160 mm. Kolidujace linie kablowe nalezy zabezpieczy¢ zachowujac nastepu-
jaca kolejno$¢ robot:
= wylaczenie napigcia zasilajacego linig,
= odkopanie kabli,
= nasypanie piasku na dnie rowu kablowego,
=  montaz rur ostonowych na istniejacych kablach,
= nasypanie piasku na dnie rowu kablowego,
=  montaz folii,
=  zasypanie wykopu z zageszczaniem warstwami.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy zabezpieczaniu linii kablowej. Wykonawca ma obo-
wigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow
i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa i SST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajace ich peing zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po sprawdzeniu przez Inzyniera i przedstawiciela, Rejonu
Energetycznego w Nakle n/Not. - zatozonej jakosci wykonania prac.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

6.3. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie robot, na wniosek Wyko-
nawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowsq jest mb (metr biezacy) zabezpieczonej sieci energetycznej. Obmiaru robot dokonaé nalezy w
oparciu o dokumentacje¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:
= projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
= geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
= protokoty z dokonanych pomiarow,
= protokoty odbioru robot zanikajacych,
=  protokot zgodnoscei zabezpieczenia sieci energetycznej w wymaganiami i normami branzowymi wydany przez RE w
Nakle n/Not.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Podstawa platnosci.
Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatdw i wykonanych robét na podsta-
wie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
=  wyznaczenie robot w terenie,
= roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= dostarczenie materiatow,
=  wykopy pod kable
=  montaz rur ostonowych z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
= zasypanie kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,
=  przeprowadzenie badan i pomiarow,
= sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV. Ogolne wy-
magania i badania.
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie realizacji zadania
wymienionego w pkt. 1.1 i zwigzane sg z wykonaniem wykopow oraz nasypow pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
jezdni, chodnikéw, Sciezek rowerowych, zjazdow, parkingdéw, zatok postojowych wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spet-
niajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz I m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
C P

gdzie:

pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

v_da
dy
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wow-
czas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2, nalezy wywiez¢ na odktad w miej-
sce skazane przez Zamawiajacego, na odleglos¢ nie wigksza niz 5 km.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedy-
nie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z naste-
pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wier-
tarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromecha-
nizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloséci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych po-
winna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gl¢boko$¢ nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia po-
wierzchni. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnos$ci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odpro-
wadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu na-
dawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwalg nieprzy-
datno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiormnikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzg¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kon-
tynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

hodniki. Sciezki —
Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodniki, sciez dlyrowerowe, Aaz

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszcze-
nia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut od-
ksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wyko-
naniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawil-
gocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslo-
nymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw korpusu ziemnego.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub

2 | Pomiar szerokosci dna rowow )

niwelatorem, w odstepach co 100 m na prostych, w punktach
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego glownych tuku, tukach co 50 m oraz w miejscach, ktore budza
4 | Pomiar pochylenia skarp watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 100 m oraz w

lub dna rowu punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

8 | Badani i tu . S
adafiic zageszezenta grun lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.1.1.  Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £+ 10 cm.
6.3.1.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.1.3.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazo-
nego tangensem kata.
6.3.1.4. ROwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrows, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.1.5. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.1.6. Spadek podiuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokoscio-
wych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wickszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.1.7. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z tabelg 1
6.3.2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw koryta.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych koryta, jego zageszczenia wraz z
wyprofilowaniem podaje tablica 3.
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Tablica 3 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

W 0lnieni / - . . .
Lp. |. yszclsze,g Olnienie badan Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiaréw
i pomiar6w
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni
6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni
7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
podtoza m?
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukoéw poziomych

6.3.2.1. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.
6.3.2.2. R6wnos¢ koryta

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.
6.3.2.4 Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.3.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.2.6 Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ sto-
sunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wy-
mieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1.  Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w grun-
tach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w ramach projektu i obej-
muja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz z transportem na odlegtos¢ do 1 km.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01,

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania wykopu powinien gwarantowac jego trwalos¢ w okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidlowego jego uksztattowania lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wyko-
nawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpie-
czy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzed-
nych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1 ST D-02.00.01.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zagesz-
czanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wyma-
ganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wyko-
nawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wy-
konujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszko-
dzen powierzchni korpusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$§lonymi w niniejszej
ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
¢) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu wraz z transportem na odleglo$¢ do 1 km.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robdt,
¢) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad na odleglos¢ do 1 km, obejmujgce odspojenie, prze-
mieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek; miejsce odwozu wskazane przez zamawiajacego,
d) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e) profilowanie wraz z zaggszczeniem dna wykopu,
f) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
g) rozplantowanie urobku na odktadzie,
h) rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-

bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z budowa nasy-
poOw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy Ipodano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen nlespowpeos[;)lgllski 2V, spoiste: pyty gliny, ity gruboziamiste i kamieniste Uwagi o
; przydatno-
zageszczajacych 56 i % ) ., $¢ . N
grubosc hczt.)’a’ grubosé liczba przejse¢ grubosé liczba przej$¢ | SC1Maszyn
warstwy przejsc warstwy [ warstwy [
[m ] n *E* [m ] [m ]
g:éf(?es:‘atyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne - - 0.2do 0,3 8 do 12 0.2do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
g:éi?e‘zi?racyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
g{ﬁi\‘;ﬁ?ﬁlne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
f;jgn@:ifarkl wibTa- | 03400, 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkoude- | 5 4504 2dod | 0,1d003 3dos 0.2do 0.4 3do4 6)
rzajace
Ubijaki o masie od 1 4do 10
do 10 Mg zrzucane z 2.0 do 8.0 uderzeh w 1,0 do 4.0 3 do 6 uderzen 1,0 do 5,0 3 do 6 uderzen
wysokos$ci od 5 do 10 w punkt w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosei > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ci¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcey, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odle-
glosciach.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegaja-
cego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy ocenié przy-
datnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Roboty te beda wiaczone do obmiaru roboét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nie-
przydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre-
slone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Zaggszczenie gruntdéw w podiozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gorne;j strefie pod-
oza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre-
$lona w tablicy 2 Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagni¢te przez bezposrednie zaggsz-
czanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
NASYPY O WYSOKOSCI MINIMALNA WARTOSC Is DLA DROG

do 2 metrow 0,95

5.3.3. Wybor gruntdow i materiatdéw do wykonania nasypow
Wybor gruntdow i materialdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.
5.3.4. Zasady wykonania nasypow
5.3.4.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych za-
sad:
a) nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw; nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,
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b) grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywa-
nego do zageszczania; przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j,

¢) grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na catej sze-
rokos$ci nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spad-
kiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%.; kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obu-
stronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem; uksztal-
towanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z za-
stosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

f) goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg; jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwo-
$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu popizez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi; w takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wa-
runku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu pod-
budowy pomocnicze;j,

g) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp, Inzynier moze dopusci¢
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni
obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasci-
wosciach lub w réznym czasie.
5.3.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.
5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakcepto-
wanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.3.5. Zaggszczenie gruntu

5.3.5.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprze¢tu od-
powiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiad-
czalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zaggszcza-

nia podano w punkcie 3.

5.3.5.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.
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5.3.5.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca ozna-

czenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtoérnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa
Minimalna wartos¢ I, dla:
nasypu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot ziemnych: 0,97

-0,2do 1,2m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponize;j:
-1,2m

0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie warto§ci modutéw odksztalcenia,
to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggséci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wy-
konane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kaz-
de. Poszczegolne warstwy ukltadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszcezajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymal-
nej z tolerancja podang w pkcie 5.3.5.3.

Grunt utozony na poletku wedhug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejsé
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izoto-
powa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.5.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wlasciwosci:
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— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawarto$¢ czgséci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o rdznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.4.3 dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow

6.2.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia I lub stosunku modutdow odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.3.5.4. Do biezacej kontroli zaggsz-
czenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznacze-
nie modutéow odksztalcenia wedhug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 300 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidto-
wos¢ zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpi-
sem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykony-
wanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji pro-
jektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr sze$cienny). Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na pod-
stawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw
gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica obj¢tosci wyko-
pow, powiekszonej o objetosé dokopoéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformu-
fowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
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— oznakowanie robot,

— transport gruntu z wykopu w miejsce nasypow,

— wbudowanie gruntu z wykopu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01.
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D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem studzienek spustowych kanalizacji deszczowej i wiaczeniem ich do istniejacego kolektora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji robét wymienio-
nych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych powierzch-
ni terenu.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Przykanaliki

Wiaczenie studzienek spustowych do istniejacego kanatu deszczowego nalezy wykona¢ z rur PCV fi 160 mm.
2.3. Studzienki $ciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1] i dla ruchu ci¢zkiego.
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.3.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.3.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaga-
niom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
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2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Przykanaliki

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opa-
dowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podkladach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
WWw. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedhug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob zapew-
niajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggdw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skta-
dowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.
2.9.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
2.9.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszcezania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigeej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbu-
dowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segrega-
cji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczysz-
czeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kot-
kow osiowych, kotkdéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub me-
chanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mecha-
nicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé nast¢pujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podiaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanalu ogdlnosptawnego),

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej lub polaczenia siodto-
wego,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego.

5.4.2. Studzienki $ciekowe

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
— glebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuo-
wany 0,5 cm ponizej $cieku jezdni.
5.4.3. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza si¢ stosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
5.4.4. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslo-
nym w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno-
$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z cz¢stotliwo-
$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek),
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m.
— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) utozonych przykanalikow , a dla studzienek wpustowych szt. (sztuka) wyko-
nanej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe przykanalika,
— wykonane studzienki $cieckowe;j,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego post¢pu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sagczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002
PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002
PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszech-
nego uzytku

Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej desz-
czowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy polie-
strowej (UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zasto-
sowan przyszto§ciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-
B-11112[12])

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goragco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykle

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr¢gi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane;j -
Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokoscei 30 lub 60 cm

23. ,.Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Dorad-
czy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiaza-
nych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji robét wymienio-
nych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig ko-
rzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w ST D-04.02.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania kory-
ta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmos-
ferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na po-
szerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzg¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kon-
tynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ I, dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszcze-
nia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut od-
ksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastagpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawil-
gocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofi-
lowanego podtoza podaje tablica 2.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5 cm.
6.2.3. Ro6wnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja +
0,5%.
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Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiar6w badan i pomiaréow

1 Szerokos¢ koryta co 25m

2 Rownos¢ podtuzna co 25m

3 Rownos¢ poprzeczna co 25m

4 Spadki poprzeczne co 25m

5 Rzedne wysokosciowe co 25m

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25m

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
podioza m?

6.2.5. Rzegdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skro-
pieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i obejmuja:
— mechaniczne oczyszczenie,
— skropienie emulsja asfaltowa.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
Skropienie nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, przed utozeniem warstw z mieszanek mineralno-
bitumicznych, w ilosci po przeliczeniu na pozostate lepiszcze.

Zakres robot:

— oczyszczenie mechaniczne podtoza,

—  skropienie podbudowy z mieszanki niezwigzanej — 0,7 kg/m?,

—  skropienie istniejgcej nawierzchni bitumicznej — 0,5 kg/m?,

- skropienie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m?,

—  skropienie warstwy wigzacej w ilosci 0,3 kg/m* — pod warstwe $cieralng.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w D-00.00.00
"Wymagania og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 .Wymagania ogo6lne" 1.5. Wykonawca jest odpowie-
dzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" punkt 2. Wszystkie stosowane do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni materiaty musza by¢ zaakceptowane
przez Inspektora.

2.2. Materialy stosowane do wykonania skropienia.

2.2.1. Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy z MMCE — C60B5ZM,

b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych — C60B3ZM.

Wymagania wobec w/w emulsji podano w tabeli 1

2.3. Zuzycie emulsji do skropienia.

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w pkt 1.3
2.4. Skladowanie emulsji.

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych
przy spehieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej po-
wierzchni cieczy "kozucha" asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:

— czas skltadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesi¢cy od daty jej produkcji,
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— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowych nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowe;j.

Wiasciwosci Metoda badania Jednostka C60B3 ZM C60B5 ZM
Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu *) PN-EN 13075-1 2/100g 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
Stabilno$¢ podczas mieszania cementem PN-EN 12848 G NPD (0) <2(2)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 Y%/m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
Czas wyplywu ¢$2 mm przy 40°C PN-EN 12846 ] 15-45 (3) 15-45 (3)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,50 mm PN-EN 1429 Y%/m/m >0,2 (3) >0,2 (3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12487 Y%/m/m TBR (1) TBR (1)
PN-EN 13614 % pokrycia NPD (0) NPD (0)
Adhezja *¥) powierzchni
Zatgeznik NA2 ;/0"‘51062 ::111 >75 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) >3.5
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 C >39 (5) >39 (5)
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0)
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych, pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przy-
legajacych do czyszczonej warstwy, druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamia-
tania, zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiomikow z woda,
— szczotek r¢cznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki prze-
znaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczo-
tek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczysz-
czona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dost¢pnych rgcznie
(za pomocg we¢za z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Po skropieniu emulsja asfaltowa, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong war-
stwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Podczas skrapiania Wykonawca kontroluje na biezaco ilo§¢ dozowanego materiatu na 1 m2. Czesto$¢ wykonywa-
nia prob okresla tablica 3.

Tablica 3. Cze¢sto$¢ pobierania probek w zaleznosci od wielkosci produkeji

Y r7ohoi do skro-
Wielkos¢ pO\XJ.IGI'.ZC i do skro Jedna kontrola na kazde Temperatury (°C)
pienia
do 6000 m? 2000 m? lecz nie mniej niz dwukrotnie na odcinku
od 6001 m? 3000 m? lecz nie mniej niz czterokrotnie na odcinku

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Po-
wierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
—  m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy po-
mocniczej z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbu-
dowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,

ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o ustalonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest

stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka nie-

zwiazana moze by¢ wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslo-

nych proporcjach.

1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie zostalo poddane

zadnej innej obrobce.

1.4.4. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstajace w wyniku obrobki nieorganicznego materialu, zastosowanego

uprzednio w budownictwie.

1.4.5. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat

wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci migdzy kategoriami roznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone sym-

bolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.6.Partia - wielkos$¢ produkceji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagowy, tadunek samochodu cig¢zaro-

wego, tadunek barki) lub halde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy

ciaggtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowana w jednakowym czasie.

1.4.7. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw

nawierzchni drogowej, lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym

zageszezeniu metoda Proctora, przekraczajacym +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych

do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabela 5) i niniejszej ST.O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych

decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.8. Symbole i skroty:

= (CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci,

= SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez dostaw-
ce/producenta,

= k- wspolczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

= Djs - wymiar boku oczka sita w mm, prze ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana war-
stwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podloza,

= dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85 % (m/) ziaren gruntu podtoza,

= dsp - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Oznaczenia kategorii wlasciwosci kruszyw zgodnie z normg PN-EN 13242.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D -
00.00.00,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania
0golne”.
2.2. Wymagania wobec kruszyw
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Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudow¢ pomocnicza moga by¢ stosowaé kruszywa naturalne i z re-
cyklingu spelniajace wymagania zgodne z WT-4 2010, tablica 1, kategoria ruchu KR3-KR6.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
2.3.1. Postanowienia ogolne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wia-
sciwosci 1 spetniaty wymagania WT-4 2010, tablica 6, kategoria ruchu KR3-KR6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw
kazdy ze sktadnikoéw musi spetnia¢ wymagania powyzszej tablicy.

Do warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5.
2.3.2. Zawartos$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwy podbudowy powinna spetnia¢ wyma-
gania kategorii podanej w tablicy 6 WT-4 2010. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytoéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5

krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance powinna rowniez spetnia¢ wymagania poda-
ne w tablicy 6 WT-4 2010.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow.
2.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1. zawarto$¢ nadziarna powinna spetnia¢ wymagania tablicy 6 WT-4 2010. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora.
2.3.4. Uziarnienie

Okreslona wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw do podbudowy pomocniczej powinno spelnia¢ wyma-
gania przedstawione na rysunku nr 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy badac¢ i deklarowa¢ po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione jezeli uziarnienie mieszanki
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunkach nr 11 2.
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‘R-ys.nl':hMieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy pomocniczej

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach. Dodatkowo wymaga si¢, aby
90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 11 2, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez produ-
centa/dostawce wartoscig (S).Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nad-
mierng zawartos$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zaggszezeniu metodg Proctora.

Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 18 - 8 - 8 - -

Krzywe uziarnienia (S) deklarowane przez producenta powinny nie tylko miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywanymi liniami (SDV) z uwzgle¢dnieniem dopuszczalnych tolerancji poda-
nych w tablicy 2, ale powinny spelnia¢ rowniez wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan kontrol-
nych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach;
Mieszanka [roznice przesiewow przez sito (mm) przez sito Yo(m/m)]
niezwigzana 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.3.5. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanka kruszyw powinna spelnia¢ wymagania WT-4 2010, tablica 6, kategoria ruchu KR3-KR6. Wymagania
odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE) dotycza badania materialu po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzane;j.

2.3.6. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowy-
wania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w WT-4 2010, tablica 6,
kategoria ruchu KR3-KR6
2.3.6. Wartos¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.

Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg WT-4 2010, tablica 6, kategoria ruchu KR3-KR6

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wy-
kaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegodlne frakcje i wodg; mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania; w miejscach trudno dostgpnych po-
winny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest transport samo-
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wyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostatych materialdow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢é wymagania okreslone w ST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne”. Przed wyko-
naniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggni¢cia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyrdwnane i zaggszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
wedhug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane 1 utrzymane w czasie robot przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych roboét zgod-
nie z projektem organizacji robdt na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym pod-
tozu przy pomocy réwniarki lub ukladarki z zachowaniem parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadow i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpocze-
cie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego. W czasie ukladania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zaggszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowac do spadkow poprzecznych i pochylen podiuznych wy-
maganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zaggszczeniem zastgpiona mate-
riatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walo-
wanie. Podbudowe z nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Walowanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnos$ci lub zaglgbienia powstate w czasie
zageszczenia powinno by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zagesz-
czarkami ptytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zale-
zy od rodzaju zaggszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w dolnej czg¢sci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi

b) kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej cze$ci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy. Poczatkowe przejscia
walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika CBR podbudowy wg -
42010, tablica 6, kategoria ruchu KR3-KR6.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudo-
wywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w -4 2010, tablica 6, kate-
goria ruchu KR3-KR6.
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5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Je-
zeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa podbudowg do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
bot i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materiatow. Badania te po-
winny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.
6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowaé system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢
zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji opisang w zatgczniku C.

W ramach ZKP nalezy okresla¢ ggstos¢ szkieletu i optymalna zawartos¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobieranej probki musi spelniaé tolerancje +5%, m/m w sto-
sunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytéw na probcee nalezy podawac.

6.4. Badania w czasie robét
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

e , Minimalna liczba ba- Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegoblnienie badan , . L. .
dan na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnionic micszanki
%1amlen}? m}esza 1 5 600
2 Wilgotnos$¢ mieszanki

- co najmniej 10 probek na 10 000 m?

z i t L .
3 ageszezenic warshvy - co najmniej 10 probek na zadaniu

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kru-

4 Badanie wlasciwosci mieszanki wg tab. 4
szywa

6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT -4 2010, tablica 6, kategoria ruchu
KR3-KR6. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.4.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudo-
wywania i zaggszczania okres§lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w WT -4 2010, tablica 6,
kategoria ruchu KR3-KR6.
6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Za-
geszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy
drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduly odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzordw:

E ;= (3*Ap/4*As)*D
E»= (3*Ap2/4*ASz)*D

gdzie:

E: - modul pierwotny odksztalcenia [MPa],

E, - modut wtorny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap: - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskow Ap [mm],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskow Ap, [mm],
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D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m? (co najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedtug zale-
cen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidto-
we, gdy stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtorny £, > 140 MPa.

£,
E,

< 22

6.4.5. Whasciwosci kruszywa
Badanie mieszanki powinno obejmowa¢ ocene wszystkich whasciwosci okreslonych w WT -4 2010, tablica 6.
Proébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nad-
zoru Inwestorskiego.
6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
| Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co20m
3 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
4 Rzegdne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
5 Grubo$¢ podbudowy niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
6 | Nosnose podbudow¥: co najmniej raz na kazde 500 m?
- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.5.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.5.3. Rownos$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczacé:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.5.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.
6.5.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do projektowane-
go profilu podtuznego +1cm.
6.5.6. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10 %.
6.5.7. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5.
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Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa 7 kruszywa o wskazni- Wskazm.k Minimalny modutl odksztalcenia mierzony ptyta o $rednicy 30
. . . o zageszezenia Ig cm, MPa
ku wnos nie mniejszym niz, % ; ..
nie mniejsz . . . . . .
niz Iszy od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E,
80 1,0 80 140

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5 powinny by¢ naprawio-
ne przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowe-
go materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gru-
bos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gigboko$¢, zgodnie z decy-
zja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania
robo6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z do-
kumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
- zakup materiatow oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

3. PN-EN197-1: Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2002.U.

4. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czg¢$¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

5. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

6. PN-EN 933-8 Ocena zawartos$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Dz. U. Nr 43 ze zm. — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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D - 04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z
wykonywaniem ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem wg PN-EN 14227-1 i WT-5 2010, w klasie wytrzymatosci — Csys
dla ruchu KR-2.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontro-
lowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanke i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-

nia ogodlne” pkt 2.
2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki zwigzanej na podbudowg zasadnicza oraz ulepszone podloze nalezy stosowaé kruszywa
naturalne spetniajace wymagania zgodne z norma PN-EN 13242:2004 podane w tablicy 1.1. Wymagan Technicznych WT-5
2010 "Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.

2.2.2.Spoiwo
Jako spoiwo stosuje ci¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobat technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki.
2.2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace
lub opodzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Specyfikacja mieszanek
2.3.1. Materialy do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje si¢ wylacznie materialy spetniajace wymagania wymienione w pkt-cie 2.2.1.
2.3.2. Projektowanie mieszanek

Sktad mieszanek nalezy projektowac ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek, zaggszczanych metodg Proc-
tora wg PN-EN 1328650 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie mieszanki nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 i powinna by¢ ona réwna lub
wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci. Wytrzymalosci te podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Klasa wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna ] | 2 3
Wiersz Wytrzymatosé na seiskanie po 28 dniach, MPa
Wrytrzymalodé charakterysivezna B, Klaza
Prébki walcowe Pribki walcowe wylrzymatoéei
H/D'=2,0 H/D"=1,0"
| bral wymagarti Oy
4 1,3 2:‘ C]ﬂlﬂ
3 3.0 a.0 Caig
F] 5.0 6,0 Cop
3 8.0 10,0 Cym
] 12 15 Cians
7 16 20 Cram
8 20 25 Canns
" /D= stosunek wysokodei do srednicy prdbki
P H/D= 0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie na podstawie praktycznych do-
$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania

niniejszej ST.

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy sto-
suje si¢ zestaw sit podstawowych +1, skladajacych si¢ z nast¢gpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;
1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przed-
stawionymi na rys. 1, odpowiednio dla przyj¢tego rodzaju mieszanki.
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2.3.4. Zawarto$¢ spoiwa
Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od wartosci przedstawionych w tablicy 2
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Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartosé spoiwa, % mm |
kruszywa, mm
> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

2.3.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora z
mieszanki wyprodukowanej przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN
13286-2.

2.3.6. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe , zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem prze wysychaniem (w komorze o wilgot-
no$¢ powyzej 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Na-
sycenie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.3.7. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymatos$ci probek na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ badanie wytrzymatosci okreslonej po okresie 7 i 14 dni.

2.3.8. Badanie mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci RcZ© probki
po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji wg pkt 2.3.6.
zZ-0

Wskaznik mrozoodpornosci =
c
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23+2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika
mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzi¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy si¢ od
$redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie RcZ°, Re nalezy przyjaé
srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1.
2.4. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych na wykonanie warstw ulepszonego podtoza zostaty podane w tablicy 3

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszezarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna powinien odbywac si¢
zgodnie z PN-B-30020 [12].

Mieszank¢ kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego podtoza

Lp. Wiadciwodt WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR5-KR6
1.0 | Skladniki
1.1 1 Cement : wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. L.13 p. 113
1.4 | Dodatki p. b.1.4 p.1.14
20 | Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 1ys. 1.4
mm
- migszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4 rys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31.5 rys. 1.1 Tys. 1.1
I
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1.3 wy tablicy 1.3
cementu ,
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
24 | Wytrzymalosé na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 Badanie wg
(system 1} - klasa PN-EN 13286-41
wylrzymalosei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa i ulepszone podloze z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze
jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé prac, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mie-
szanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezag¢szczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania war-
stwy.

5.4. Zageszczanie

Zaggszczanie warstw mieszanek zwigzanych cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibra-
cyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. Zaggeszczanie podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
si¢ od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, cz¢sciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi,
czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wy-
réwnanie i ponowne zagegszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.
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Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslo-
nego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub
w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.6. Pielegnacja warstw z mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szeroko$ci co najmnie;j
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
mniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.7. Odcinek probny — nie przewiduje sig.
5.8. Utrzymanie ulepszonego podloza i podbudowy

Ulepszone podtoze i podbudowa wykonane z mieszanek zwigzanych cementem przed ulozeniem nastgpnej war-
stwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca be¢dzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodo-
wane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza
Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza i podbudowy rowniez
na skutek uszkodzen powstatych od oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wy-
stapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wy-
konania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoi-

wami podano w tablicy 5.
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami poda-
nymi w ST w pkt 2.3.3.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna po-
L ) Minimalna liczba wierzchnia podbudo-
Lp. Wyszczegolnienie badan badar na dziennej wy lub
dziafce roboczej ulepszonego
podloza przypadajaca
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
2 200 m?
3 | Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania
4 | Zaggszczenie warstwy
5 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 200 m?
6 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie : 7, 14 1 28-dniowa 6 probek 200 m?

przy projektowaniu i w przypadkach watpli-

wych
przy projektowaniu sktadu mieszanki

7 | Mrozoodpornos¢

8 |B i i . L
adanie spoiwa i przy kazdej zmianie

9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

10 [ Badanie wiasciwosci kru
adanie wlaSciwosci kruszywa gruntu Iub kruszywa

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej warto$ci.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej lub ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Mirg;zlfr:? ;(Z)szzi,)i;méé
1 Szerokos¢ co25m
2 Rownos¢ podtuzna co25m
3 Rownos¢ poprzeczna co25m
4 Spadki poprzeczne co25m
5 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza
Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Ro6wnos¢ ulepszonego podloza
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Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nier6wnosci nie powinny przekra-
cza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza.

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Grubo$¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycz-
nych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowied-
nich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST w tabeli 3, to warstwa wa-
dliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni po-
datnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotow lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1976
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D - 04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem podbudowy z betonu cementowego C16/20 XF4 XM2 F150 pod nawierzchni¢ pachwin i zatok autobusowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu wytrzymato-
$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni,
stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R§ = 15 MPa), okreslajacy wytrzymatosé

gwarantowang betonu (R §).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.
5Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo : dio, gdzie deo -
$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.
1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM [, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub su-
rowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalna szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé¢ wody okreslonej w PN-S-
96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.
2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ogra-
niczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.
2.2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.
2.2.7. Beton
Zawarto$¢ min. cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 340 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowaé
beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C30/37.
Stopien mrozoodpornosci F150.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materialy sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgczniku 1.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie podbudowy,
e piclggnacje podbudowy,
e roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowaw-
czych
5.3.2. Przygotowanie podloza
Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skut-
kami przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami ST
D-04.01.01 [4].
Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metodg I lub II,
b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyze;j,
5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j
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Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki
w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia ggstosci.
5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopusz-
cza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skltadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych cigglos$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpie-
czajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.4.4. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnig.
5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni wilgotng warstwa piasku lub grubej wiokniny. Nalezy utrzymywac jag w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu
do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i

s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00
2 D-01.00.00

3 D-02.00.00

4 D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-05.03.04

7. D-05.03.04a

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002

9. PN-EN 934-2: 1999
10. PN-S-96014:1997

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogo6lne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
Warstwy odsaczajace i odcinajace

Nawierzchnia betonowa

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze¢s$¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

11. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych.

GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D - 04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC16P 50/70 w zwiazku z realizacjg zadania pn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg WT-2 2014 KR3 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcig-
zen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciagtym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony ze-
staw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKiA-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kruszy-
wo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypekiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D - gborny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa)

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre-
slac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI —~  (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2. Ponadto, materialy uzyte do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe¢ podbudowy po-
winny spetnia¢ wymagania WT-2 2014 KR-3.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produk-
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypel-
niacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powin-
ny by¢ wyposazone w przegrody.

Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od postgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i do-
ptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie po-
jemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalng zawartos¢ lepiszcza oraz wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wg WT-2 2014 KR-3.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautoma-
tyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okre-
sowo sprawdzane.

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowa-
nia zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskatla
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 1. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 1. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, whasciwosci objg¢tosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstweg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda).

Mak Ina nierd $¢ podtoz
Klasa drogi Element nawierzchni arsymatia HIerownose poctoza
pod warstwe podbudowy [mm]
Z,L,D Pas ruchu 15

Jezeli nier6wnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze. Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mi¢dzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w tablicy 3.
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Tablica 3. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m? ]

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mecha-

L 0,5
nicznie

Podbudowa z betonu asfaltowego

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfal-
towych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudze-
niem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.4 i

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatu-
ra otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalto-
wej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — - - p
/ przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé¢ Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych prze-
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] strzeni w warstwie
[cm] [Y(v/v)]
ACI16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego ste-
rowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Grubo§¢ wykonywanej warstwy po-
winna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zagg¢szczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu as-
faltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobatg techniczng, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o doko-
naniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne we-
dhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg pod-
stawg odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zo-
sta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budo-
wy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czegsciowych oce-
nianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcin-
koéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zagesz-
czenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesi¢cy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Warstwa asfaltowa
6.4.1.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okre-
$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
10.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawie-
ra¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza.

Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw
przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub
odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 7. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub <10

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubo$ci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.1.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne poda-
ne w tablicy 5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswi-
tu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w

rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].Do oceny réwnosci
poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzysta-
niem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopa-
dtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wig-
cejniz+ 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie
moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm. Zia-
cza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiagzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wy-
kruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne.

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno-
$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypo-
wej 1 jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto-
$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polero-
walnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cz¢s¢ 1: Metoda destyla-
cyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czgsé¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czesé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
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37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czgsé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Cze¢é¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czgsé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czeé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkoscio-
mierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-

39.  PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846

42.  PN-EN 12847
43.  PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparo-
wanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Ba-
danie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:

45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50.  PN-EN 13179-2

Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda po-
miaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wa-
hadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalne-
go Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Insty-
tut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC11W 50/70.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dla kategorii
ruchu KR1-KR2 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mine-
ralno-asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4. oraz w ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betonu asfaltowego".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 1. Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spet-
nia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11 — kategoria ruchu KR1-KR2.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnio-
ne. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpo-
wiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre-
$lona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wy-
konywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
. 1 .
p ASCIWOSe badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
Zawarto$¢ sktadniké 1-
4 awarlose s .a.d " . oW rozpuszeza % m/m PN-EN 12592 99
nych, nie mniej niz
5 Zmiana masy p(? sta.rze.r'nu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0.5
przyrost), nie wigcej niz
6 POZ.O.Sta.I? penetracja po starzeniu, nie 9% PN-EN 1426 50
mniej niz
7 T.empe.ra.tur.z? mig¢knienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 43
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzro§t te.m[.).' migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 9
nie wigcej niz
10 Témp.ergt}lra famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 3
wigcej niz

b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mine-
ralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produk-
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wy-
petniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opako-
waniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postg-
pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzch-
nie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineral-
no-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 2.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej wy-

réwnawczej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] Od od
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, mini-
mum” Bmin4,6

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza

. . . . . , . 2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: @ = ——

Pd
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zauto-
matyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i profilowo-wzmacniajacej,
KR1 +KR2 [65]

Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie wy- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEBmin 65
petnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VEB in s0

Zawarto$¢ wolnych
Awartose wotmye C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w mieszance , VMAmin 14
. . 2x50 uderzen p-5
mineralnej
. . . .. PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, w 40°C 7 jednym cyklem zamrazania, ¥ ITSRso

wody 2%35 uderzen badanie w 25°C

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostato-
wania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbior-
niku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a naj-
wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig-
dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowa-
niem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzacg i profilowo-wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm. Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac
podtoze.

Rzegdne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Nie jest wymagana.
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5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego podloze nalezy spryska¢ emulsjg asfalto-
w3 spetniajaca wymagania zatacznika nr 3 ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betonu asfaltowego" w ilosci:
o pod w-we wigzaca - 0,5 kg/m? w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy as-
faltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadze-
niach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

Podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie5.4
.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mie-
szank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalto-
wej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbu-
dowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfal-
towego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — p . p
/ przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé¢ Wskaznik zaggszczenia | Zawarto$¢ wolnych prze-
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] strzeni w warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
ACI11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego ste-
rowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu as-
faltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobatg techniczng, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannos$cig i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefnh w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokona-
niu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg pod-
stawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonaw-
cy.

Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @-

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkoéw czgsciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze stro-
ny Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kon-
traktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan
arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy
od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 8.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do od-
cinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10
lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znieniem, warto$é z wiersza B odpo-
wiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 6.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukoéw pozio-
mych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswi-
tu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stoso-
wac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wyko-
nywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach, powin-
ny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, po-
winny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w zataczniku 7 ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betonu asfal-
towego".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozltozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1.  D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej ST)
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2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci
7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9.  PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci
na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypo-
wej 1 jamistos$ci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢é¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto-
$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeé¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢§¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie polero-
walnosci kamienia
19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycz-
nych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycz-
nych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pier$cien i
Kula
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destyla-
cyjna
31.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i
i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czesé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
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33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czgsé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czesé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czgsé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Cze¢é¢ 22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czgsé¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co — Czeé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkoscio-
mierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowa-
nie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Ba-
danie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Licz-
ba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomia-
ru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wa-
hadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalne-
go Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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D - 05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego SMA11 50/70 w zwiazku z realizacja zadania pn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcig-
zen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na najwigkszy wy-
miar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kruszy-
wo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” [1] pkt 2. Ponadto, materialy uzyte do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy
powinny spetnia¢ wymagania WT-2 2014 KR-3.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produk-
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow syp-
kich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opa-
kowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Pod-
czas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od pro-
dukcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
(SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalng zawarto$¢ lepiszcza oraz wlasciwosci mieszanki SMA wg WT-2
2014 KR3
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszankg¢ SMA nalezy wytwarzac na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach,
w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
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oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termosta-
towania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 1. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 1. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujagcych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dzialania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢

na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjac¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu
faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymaga-
na réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)

. Mak: Ina nier6 $¢ podtoz
Klasa drogi Element nawierzchni aksymaina nle,r(?wnosc podioza
pod warstwe $cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-

EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,2 kg/m?, przy czym:

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu war-
stwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy as-
faltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadze-
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niach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA
w celu odparowania wody.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki SMA powinien
by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 3. Tem-
peratura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 3. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — p - p
/ przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana grubosé¢ , . Zawarto$¢ wolnych prze-
. . . . . . Wskaznik zageszczenia ) .
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej strzeni w warstwie
(%]
[cm] [Y(v/V)]
SMAI11 3,5+5,0 >97 2,045

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ roéwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mie-
szanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas za-
geszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne jest jej uszorstnienie. Zaleca si¢ stosowanie posypki o
wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawalowac. Nanoszenie
posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniej-
szenia halasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo§¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA od 0,5 do 1,5 kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobatg techniczng, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o doko-
naniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne we-
dhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg pod-
stawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonaw-
cy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie be-
dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5

Tablica 5. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkoéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze stro-
ny Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ prze-
mawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 6.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do od-
cinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 6. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10
lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpo-
wiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do taczne;j
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 4. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 4.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukoéw pozio-
mych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosc¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre-
$lona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozu-
mie si¢ najwigksza odleglto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Tablica 7. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
. . Wartosci odchylen rd Sci
Klasa drogi Element nawierzchni Artosel odelly .en rownosel
poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 7. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan po-
szczegoblne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 7. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
dkosci zablok j le-
Klasa drogi Element nawierzchni Precieosel zablo Ow.a el Op.o Y weel
dem nawierzchni
60 km/h
>0,36
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto-
$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kru-
szyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych cza-
stek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powie-
trza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5: Oznaczanie

zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych — Czgsé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowa-
nia

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda Pier-
$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfalto-
wych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfalto-
wych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpty-
wem ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢§¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

68. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

69. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalne-
go Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltoéw modyfi-
kowanych
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zakresie:

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej na-
wierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwu-
warstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami wypehniaja-
cymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen tem-
peraturowych, wypelniony okre§lonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gormej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary,
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w na-
wierzchni¢. Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowa-

nymi krawedziami goérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowe;j, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych na-

wierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zalgeznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zadekla- C Dhugos¢ szerokos¢ grubo$¢ | Rdznica pomiedzy
rowanych wymiarow kostki, dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami grubosci,
> 100 mm +3 +3 +4 tej samej kostki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
max. wymiary kostki > 300 mm), przy wypuklosé wklestose
dhugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozhu- F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
pywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazy-
wac obciagzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymalosc)
jesli spetlnione s3 wymagania pkt-u 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Szerokiej Sciernej, wg zal. | Bohmego, wg zal. H
G normy — badanie podsta- | normy — badanie alter-
wowe natywne
<23 mm <20 000mm?/5000mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci od-
pornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. 1
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwu-
warstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ po-
réwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa c)ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub
$cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami we wlasciwosciach surowcoéw i zmianach wa-
runkéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie
moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zela-
za, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow orga-
nicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaga-
niom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni:
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a ,
— do wypehienia dolnej czgsci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszank¢ cementowo-piaskowa 1:8
z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odby-
wac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach su-
chych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Ce-
ment niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuma-
tycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczo-
nym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastome-
rowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki. Do wypehiania szczelin

dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $srodkami transportowymi po osiagnig-
ciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢é wozki wi-
dtowe, ktérymi mozna dokonaé zaladunku palet. Do zaladunku palet na §rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztat-
tu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane
do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysy-
paniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw wor-
koéw, po 4 szt. w warstwie.

Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszcza-
nia ladunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czys-
tych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i
musi mie¢ skuteczne odwodnienie.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Ustawianie kraweznikow,
obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b, D-08.03.01 i D-08.05.06a. Krawezniki i
obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub
obrzezy.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cemen-
towo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy za-
chowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatoS$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie pod-
sypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recz-
nymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wy-
przedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Propozycje ksztaltow, wymiarow, barwy i innych cech charakterystycznych kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania, Wykonawca przedktada do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu ukfadania i wytwomi kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy wozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢
wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy,
papa itp.).

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka za-
geszeza si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) po-
winna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknig¢te) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami mial kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagca wymagania pkt-u 2.3 d).
Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacg plynnosc.
Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniacz-
kami z piérami gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylata-
cyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic¢; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzy-
mywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie
badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopusz-
czalne

1 Sprawdzenie w-wy odsgczajacej

wg ST D-04.02.01

2 | Sprawdzenie podbudowy

wg ST 04.04.02; 04.05.01

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym
lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowsa i specyfikacja

Wg pktu 5.6; od-
chytki od projekto-
wanej grubosci =l
cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

a) zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone geo-
dezyjnie)

Co 25 m i we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2
cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone in-
strumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach charakterystycz-

Odchylenia: +1
cm; -2 cm

miarem liniowym)

nych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym 1latg cztero- Iw. Nieréwnosci do 8
metrowa) mm

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Iw. Przeswity  migdzy
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg i tatg a po-
pomiarze przeswitu klinem cechowanym wierzchnig do
oraz przymiarem liniowym wzglednie me- 8 mm
toda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Iw. Odchytki od doku-
niwelacji) mentacji  projekto-

wej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przy- Jw. Odchyltki od szero-

kosci projektowanej
do +5cm

ulozenia

h) szerokos$¢ i glebokos¢ wypetienia spoin i W 5 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposoéb sprawdzenia

kraweznikow, obrzezy, Sciekow

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawi-
dlowosci desenia, kolorow kostek, spegkan, plam, de-
formacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesu-
nigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i po-
przeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycz-
nych (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych
w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

kami oraz wypetnienie spoin i szczelin

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w na-
wierzchni, pomi¢dzy krawegznikami, obrzezami, $cie-

Wgpktu 5.515.7.5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wy-
konane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wedtug pkt-u 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbu-
dowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony

przez odpowiednie ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszy-
wa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

R S AN g

10. D-04.06.01
11. D-04.06.01b
12.  D-05.03.04a

Wymagania ogo6lne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoi-
wami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16.  D-08.05.00 Scieki
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D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem na-
wierzchni z kostki kamiennej regularnej 9/11 cm na wyspie azylowej oraz 15/17 cm. na pachwinie.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.
1.3.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Wymagania
Wymagania wobec cech fizycznych i wytrzymalosciowych z kostki kamiennej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatosciowe I wedhug

1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mniej niz [3]

2 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie 0,2 PN-B-04111
wigcej niz [4]

3 Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwi¢zlos¢), liczba ude- 12 PN-B-04115
rzen, nie mniej niz [5]
Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102 [2]

2.2.2. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu. Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt
prostopadloscianu. Ksztalt kostki reeularnei normalne;j i tacznikowei nrzedstawia rvennele 1

a , b

o3 o]

A - normalna B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tagcznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchylki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm) (cm)

14 16 18 1 2
Wymiar a 8 14 16 18 +0,4 +0,7 1,0
Wymiar b 11 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czola), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nierownosci powierzchni gornej (czota), nie - - - - +04 +04 +0,6
wieksze niz
Wypuklos¢ powierzchni bocznej, nie wigksza - - - - 0,4 0,8 0,8
niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie - - - - +04 nie bada si¢
wigksza niz
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pol wymiaru wysokos$ci kostki (a), natomiast faczna ich dlugosé
nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugosci nie wigkszej niz pot wy-
miaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki
(a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czola) kostki gatunku 2 i 3
sa niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢gcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke¢ nalezy uktada¢ na podtodze obok
siebie tak, aby wypelnita calag powierzchni¢ srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé
nastgpne warstwy. Kostke nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed roz-
sypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-04.05.01 Podbudowa i
ulepszone podtoze z mieszanek zwigzanych cementem.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe odpowiadajace wymaganiom ST
08.01.01b. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b.
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5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa. Wymagania dla
materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12]. Grubo$¢ podsyp-
ki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Wspotczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wy-
trzymato$¢ na $ciskanie siedmiodniowa R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostka moze by¢ uktadana w rzgdy poprzeczne, ukosne lub w jodetke. Ukladanie kostek przy kraweznikach
wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym. Warunki
uktadania kostki rzedowej s3 takie same jak dla kostki regularne;j.
5.5.1. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykona¢ w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
5.5.2. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli tempe-
ratura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia tem-
peratura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.
5.5.3. Wypehienie spoin

Spoiny nalezy wypelni¢ powloka zamykajaca na bazie zywic reaktywnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie
zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngetrznych i dopuszezalnych odchytek, podanych w tablicy 2.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymalosciowych poda-
nych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkos$ci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wy-
maganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujem-
ny, cata parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.2,
— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokos$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na

poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypehienia spoin
Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.3.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilo-
metrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie gigbokosci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewo-
wej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18]. Nie-
réwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.3. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy

5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ nawierzchni co 5 m po obwodzie zewngtrznym ronda
2 | Grubos¢ podsypki co 5 m po obwodzie zewng¢trznym ronda
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
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10.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06100
PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materialy kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena zgodno$ci
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne
i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spegkaniami odbitymi, ograniczeniem deformacji
plastycznych oraz redukcja ugi¢¢ w zwiazku z realizacjg zadania pn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowa-
niem siatki zbrojeniowej z wldkien szklanych i weglowych, przesgczanych asfaltem w nawierzchnig bitumiczng przebudo-
wywanego odcinka drogi powiatowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wtokien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem - ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany
z wiagzek wiokien szklanych (w kierunku wzdluznym) i wiokien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych
wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwa-
nie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki witokien tworzacych siatk¢ w procesie pro-
dukcyjnym przesaczane sg asfaltem.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5. Wszelkie prace nale-

zy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podlozu i temperaturze powietrza co
najmniej +5°C.
2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
= kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM,
= siatke z wiokien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem.
2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfal-
towa o zawartosci asfaltu 60% (C60 B3 ZM) spetniajacag wymagania okreslone w ST D-04.07.01 tablica 1.
2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyrob kompozytowy ztozony z widkien szklanych i weglowych, przesa-
czanych asfaltem. Szczegétowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3. Do wykonania robot
powinien by¢ stosowany sprzgt zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
— skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
— urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki wraz z maszyng transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzgtem itp),
— narzedzia tnace (noze, nozyce itp).

4, TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4. Siatke¢ nalezy
transportowa¢ 1 magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podlozu i w sposob
zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.
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Tablica 1 Wymagania dla siatki

PARAMETR WEASCIWOSC

Materiat

—  wszerz wlokno weglowe

- wzdhiz wlokno szklane
Wydluzenie graniczne [%]

—  wszerz max. 1,5

-  wzdhiz max. 3,0
Ilos¢ wiazek wtokna na 1 mb:

—  wszerz 51+/-2

- wzdhiz 50 +/-2
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m]

—  wszerz min. 100

- wzdhiz min. 100

Siatka powinna posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogo6lne" pkt. 5.

5.1. Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstgpnie przesaczanej asfaltem, siatke na-
lezy rozktada¢ ,,na goraco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.
5.2. Podloze

Powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i usungé wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o
rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowa-
ne podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa (C60 B3 ZM) w ilosci od okoto 0,2 kg/m? w ilo$ci po przeliczeniu na pozosta-
te lepiszcze.

Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu polaczenia mig-
dzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. zwracajac szczegdlng
uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni

5.3. Ulozenie siatki

Siatke mozna rozktada¢ zar6wno recznie jak i maszynowo. Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnie-
ciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sig¢, ale nie przywierata. Siatke uktada si¢ na podtozu z
jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkladania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a
powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji rgcznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palni-
kiem recznym; w przypadku rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu
rozkladajacym. Palniki i predkos$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki
(przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).W przypadku rozktadania r¢cznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez
przejazd lekkiego walca.. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podloza. Siatk¢ nalezy uktadac
,na zaklad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zardwno polaczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na
zadany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu zar6wno przy-
rzagdow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac si¢
ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch koto-
wy W ograniczonym zakresie, zarowno co do predkosci jak i tonazu pojazdow. Po utozeniu na siatce nowej warstwy mie-
szanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie
pomiaru polaczenie migdzywarstwowego np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ napr¢zen $cinajacych na potaczeniu
warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-
66” (IBDiM).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakoSci siatki

6.1.1 Czestotliwos$¢ badan, sklad i liczebno$¢ partii
Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o jedna-
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kowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek
6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakoSci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007.

6.1.3  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokos$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomierno$ci roztozenia oczek siatki oraz wy-
stepowania uszkodzen (przerwania ciaglosci wigzek wtokien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szero-
ko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Od-
chytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4  Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zar6wno w ukladzie poprzecznym jak i podluznym nie powin-
na by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydhuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie
cigzaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wiokna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni po-
szczegodlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?2.

6.2 Kontrola jakoSci przeprowadzonych Robot
Kontrola jakosci robot polega na:

sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed ulozeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Roboét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9. Cena jed-
nostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
—  koszt materiatow wraz z transportem,
— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
— roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania karta informacji technicznej siatki Aprobata
IBDiM. Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM).

2. Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2010

3. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow stosowanych w na-

wierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D - 06.03.01a
POBOCZA UMOCNIONE KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
utwardzeniem pobocza mieszankg niezwiazana.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa lamanego niezwigzanego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajaca do prze-
jecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do usta-
wiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej
stabilizacja mechaniczng).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-

nia ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do umocnienia poboczy moga by¢ stosowane kruszywa na-
turalne i z recyklingu spelniajace wymagania zgodne z norma PN-EN 13242:2004 podane w tabeli 1 ST D-04.04.02 Pod-
budowa z mieszanki niezwigzane;j.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
Wymagania wobec mieszanek kruszyw naturalnych i z recyklingu podano w pkt 2.3 ST D-04.04.02.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— ukladarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
— walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

Nalezy korzysta¢ ze sprze¢tu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukeji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producen-
tow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
—  wykonanie koryta,
— ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowaw-
czych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robodt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych wa-
runkach atmosferycznych.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowa-
niu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne pod-
toza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowa-
nia, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt,
spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci,
tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rz¢dnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segrega-
cja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
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Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢$ciowo nakladajacymi sig,
w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i1 zaglebienia powstajagce w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow,
zageszezarek plytowych) o szerokos$ci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +
2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i row-
nomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegolng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i
szczelny.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warun-
koéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego grun-

towego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@StOth\,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z dokumen- 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji projek-
tacja projektowa towej
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot
Wykonane utwardzone pobocze powinno spelnia¢ nast¢pujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm,
— nier6wnos$ci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze by¢ mniejsza od wartosci projektowane;.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tech-
nicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W

okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego cienko i grubowarstwowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przery-
wanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslo-
nych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawegdziowe, — podwojne: ciggle z przerywanymi, ciagle lub prze-
rywane.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki sluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.4. Znaki uzupetiajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napi-
sow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakoéw pio-
nowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.5. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewa-
nie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperatu-
rze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.7. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami mate-
riatow grubowarstwowych.
1.4.8. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
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tury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punk-
towych elementow odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia
[15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznako-
wania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zottej.
2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub In-
zyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Bada-
nia te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis za-
wierajacy:
— nazwg i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infra-

struktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprz¢tu. Masy te po-
winny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszy-
nowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabry-
kowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatla wysy-
tanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50; wykazywaé odporno$¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty techniczne;j
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopief hydrofobizacji co najmniej 80%. Wyma-
gania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe

Wymagania wg Projektu Stalej Organizacji Ruchu. Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementow
odblaskowych okres$lone s3 w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.
2.6.4. Wymagania wobec materialdow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykoche-
micznych przez okres co najmniej 6 miesi¢gcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzysta-
nia z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek r¢cz-
nych,
— sprezarek,
— malowanek,
— sprzgtu do badan, okre§lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é¢, bez-
pieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z roz-
porzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatlow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione na-
wierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w SST i1 zaakceptowanego przez In-
zyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec zna-
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kowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie
jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w orygi-
nalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segre-
gacyjne na dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha. Przedznako-
wanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Po-
winny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od
3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji 8 i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzgdnymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspolczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowa-
nia, barwy:
— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosei X 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy |
i na wykresach (rys. 112).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biale

0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspodtrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania.

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle rozpro-
szonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— co najmniej 130 med m? Ix! (ul. Targowa) klasa Q3,
— co najmniej 160 med m? Ix! (ul. Chopina), klasa Q4.

Warto$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:
— co najmniej 100 med m? Ix!(ul. Targowa), klasa Q2,
— co najmniej 130 med m Ix!(ul. Chopina), klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Rp, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Rr powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu co najmniej 200 med m? Ix!, klasa R4.

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3.

Warto$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy co najmniej 100 med m? Ix! , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach nie-
jednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku Ry,
=70 mecd m? Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslo-
nej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowa-
nia: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnoS$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
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Rys. 2. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ (grubos¢ na
mokro bez kulek szklanych), co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowsg i zatgcznikiem nr 2 do rozpo-
rzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhug metod okreslonych w Warunkach tech-
nicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego ozna-
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kowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawia-
jacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaré6w wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dhugos$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej | Minimalna ilo§¢ pomiar6w
1 od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw, a w tablicy 4 zbiorcze zestawienie wymagan
dla oznakowania poziomego nawierzchni.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znako-

wania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikoéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowanych

% (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zalamania $wiatla - 21,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatdéw do znakowania miesigce >6

przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy do-
ktadnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatagcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspodlczynnik odblasku Ry, dla oznakowania nowego (w ciagu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: mcd m? Ix! > 200 R4
Wspolczynnik odblasku Ry, dla oznakowania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy: mcd m? Ix! > 150 R3
Wspotczynnik 9db1asku R.L dlla oznakowania suchego od 7 miesia- med m? Ix! > 100 R2
ca po wykonaniu barwy bialej
Wspoélczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— na nawierzchni betonowe;j, > 0,50 B4
Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
— na nawierzchni asfaltowej, - > 0,30 B2
— na nawierzchni betonowej, > 0,40 B3
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym. Qd (alterna-
tywnie do B) dla oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— na nawierzchni asfaltowej, mcd m? Ix! > 130 Q3
— na nawierzchni betonowej, > 160 Q4
Wspoélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alterna-
tywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— na nawierzchni asfaltowej, med m? Ix”! >100 Q2
— na nawierzchni betonowe;j, >130 Q3
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
skala LCPC 26 -
Czas schnig¢cia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

— szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy do-
ktadnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikéw pomiarow i ba-
dan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okres$lone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed upltywem okresu gwaran-
cyjnego.

Nalezy przyjac¢ 24 miesigczny okres odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawar-
tych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podsta-
wowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szkla-
ne, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szkla-
1423:2001/A1:2005 ne, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4.  PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego ozna-
kowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego ozna-
1436:2000/A1:2005 kowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgsc¢
1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢
2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze¢s$¢ 4: Metoda pomiaru opo-
réw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wy-
robow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997r.

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu.

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wy-
magan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania
wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebez-
piecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organiza-
cyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico zna-
ku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wyko-
nang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wspor-
niki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukej¢ i zamontowane na niej zna-
ki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 mie-
sigce od daty produkcji.
1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodno-
$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].

Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstruk-
cyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warun-
koéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe informacje odnosnie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
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— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukceji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] 1 SST oraz po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i pra-
widlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakcep-
towanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pek-
ni¢¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarza-
nia, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prosto-
padle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaja-
cym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. W dolnej czgsci rury musi by¢ ele-
ment kotwiacy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukcji. Rury w zaleznosci od $rednicy powinny posiadac:

*$rednica 60 mm — grubos$¢ $cianki min 3.2 mm
*$rednica 76.1 mm — grubos$¢ $cianki min 3.6 mm
*$rednica 88.9 mm — grubos$¢ $cianki min 4.0 mm

Rury gigte nalezy wykonac¢ ze stali ocynkowanej o $rednicy 60 mm i grubosci $cianki 3.2 mm z kotwa betonowa oraz za-
slepka. W dolnej czesci stupka musi by¢ element kotwigcy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukceji. Stupki po-
winny by¢ zabezpieczone metodg cynkowania ogniowego powtoka cynkowa min 610g/m2. maksymalna wysoko$¢ stupka
liczona od poziomu posadowienia do zwienczenia 3.8m. Sposdb doboru minimalnej $rednicy stupkéw w zalezno$ci od
wielko$ci zamocowanych na nich znakoéw podaje dokumentacja projektowa.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Do-
puszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymia-
rowgq dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattow-
nika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Elementy stalowe konstrukcji wsporczej znaku powinny by¢ pokryte powloka metalizacyjna cynkows, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s3 wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwa-
rancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwalosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatdow na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wyste-
pujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne po-
winny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum
(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

) Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymfﬂosc na obcigzenie sita KN m? >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalosc na obcigzenie sku- KN >0,50 PL2
pione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. ) L <0,11 TDT3
Chwilowe odksztalcenie skrgtne stopien - m <057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m Iub 20 % odksztatcenia chwilowego )
stopien - m

Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabez- E2
pieczona profilem krawedziowym

. .. Lico znaku nie moze by¢ prze-
Przewiercanie lica znaku - . ) yep P3
wiercone z zadnego powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT 1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zgi-
najace, zaro6wno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworow montazowych. Dopusz-
czalna nierd6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarczg
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowied-
niej klasy na zginanie i skr¢canie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pot-
matowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko-
$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentdw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii (dla znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a i D-6b
nalezy stosowac foli¢ typu 2),

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgod-
nie z procedurg zawartag w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wyma-
gania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniej-
szy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycz-
nosci i wspotczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pgche-
rze) o wielkosci najwyzej 1| mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanosze-
niu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2
i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug i zacie-
koéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomie-
rzem.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspohzednych chromatycznosci x, y oraz wspodtczynnika

odblasku R.
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspoélczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat cd/m?1x typ 1
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej >50
- z0Mtej >35
- czerwonej >10
- zielonej >17
- niebieskiej >2
- brazowe;j > 0,6
- poma.raﬁczowej >20
- szarej > 30
2 Wspotczynnik  luminancji B 1 wspohrzedne - typ 1
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej B>0,35
- z0Mtej B>0,27
- czerwonej B >0,05
- zielonej B>0,04
- niebieskiej B >0,01
- brazowej 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowe;j B>0,17
- sz7arg 0,18 =B >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspodtrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoéhrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy po-
wigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
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— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

Na powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warun-
kiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczaja-
cej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wiel-
kiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepu-
jace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot bu-
dowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowiazu-
jacymi przepisami.
2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukceji wsporczych zna-
koéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefa-
brykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podlozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzysta-
nia z nast¢pujacego sprzetu:
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— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryj-
nego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbio-
ru robot istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £+ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegltosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét. Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpo-
wiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elemen-
tow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przepro-
wadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 138



f)  numer aprobaty technicznej IBD i M,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? .
Czytelnos¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
Wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena Wyr’nkow
badan
Powierzchni¢ zbadac¢ nieuzbrojonym
. od 5 do 10 badan z okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
Sprawdzenie po- ., . ..
1 wierzehni wybranych losowo | wad uzy¢ dostgpnych narze¢dzi (np. linia-
elementéw w kazdej | 10w z czujnikiem, suwmiarek, mikrome- Wyniki badan po-
dostarczonej partii tréw itp. winny by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzada- | wymaganiami punk-
) Sprawdzenie wymia- 1000 elementow mi pomiarowymi lub sprawdzianami (np. tu2
réw linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamo-
cowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 sztuka ustawionego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbioér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardéw i badan jako$ciowych okre-
$lonych w punktach 21 5.
8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupg podda¢ badaniom foto-
metrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
L. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody

oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dzialanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymia-
réw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowa-
nych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do ob-
robki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
17. PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegbétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoélowych warun-
koéw technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wy-
robow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchnio-
wych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku definicja i pomia-
ry)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D - 07.07.01
OSWIETLENIE DROG
(DOSWIELTENIE PRZEJSC DLA PIESZYCH)

WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru doswietlenia przej-

$cia dla pieszych

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.  Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.2.2.  Maszt o§wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, sluzagca do zamocowa-
nia opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.2.3. Wysiggnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.2.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego wysyta-
nego przez zrodto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potgczenia z instalacja
elektryczna

1.2.5. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy praco-
wac pod i nad ziemia

1.2.6.  Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych

1.2.7.  Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w
pozycji pracy

1.2.8.  Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe

1.2.9. WR-D-41-4 wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych, cz¢$¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla
pieszych.

1.2.10. Oswietlenie dedykowane - rozwiazanie techniczne stuzace do oéwietlenia przejécia dla
pieszych realizowane za pomocy specyficznych rozwigzan oswietleniowych, polegajgcych na
zastosowaniu opraw oswietleniowych o asymetrycznych rozsytach strumienia swietlnego,
umieszczonych w odpowiedniej konfiguracji (przed przejsciem dla pieszych zgodnie

z kierunkiem ruchu pojazdow
1.2.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5. oraz WR-D-41-4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.

Jako uktad o$wietleniowy nalezy stosowac¢ hybrydowe lampy uliczne wykorzystujace za zrodlo zasilania panele
fotowoltaiczne i generator wiatrowy, spetniajacy ponizsze wymagania:

Mo znamionowa: 400W 24V
Maloymalna moc wyjsciowa: S00W
Turbina wiatrowa Startowa prediosc wiatru - 2.5 my)s [3-lopaty)

trojfazowy generator AC 2z magnesem trivatym
+ rewnetrzny regulator fadowania, hermetycany IP6T do turbiny wiatrowej
2 szt. x 2T0Wp

Oeniwo polikrystaliczne lub monokrystaliczne, hartowane szkfo solame

Panel fotowoltaicny | (grubosc 3,2 mm), pokryte antyrefleksyjng warstwg, panele testowano 2godnie 2 IEC 61215 na
obcigienie sniegiem do 5400 Pa (ok. 5,4 kN/m2) oraz IEC 61730,

Posiadajgce certyfikaty: 150 5001, 150 14001, OHSAS 18001, IS0 2853-1
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Mo oprawy:

BOW
Strumien swietimy:
= 7 000 Im
Opcawi S-H]JtEE:?.ﬂD'E fw_ietlna LED: 130-140 Im/wW
oiwietleniowa LED Zywotnosc: = 100,000 Godzin

Wepotcrynnik macy: >0 .98
Stopien ochrony: IPET
Temperatura pracy: od -40°C do + 60°C
Odpornmosc na uderzenia: 1K 10
Certyfikat ZETOM
2 x MPPT 20A 24V
swiatho jak | czas swiecenia poprzez intefligentne sterowanie MPPT, wodoodporny klasa IPE7,
Kontroler whudowany czujnik zmierzchu, funkca peinej automatycznej ochrony elektroniki, zabezpieczenie
akumulatorow, automatyczny hamulec | odigczenie zasilanego obciatenia
**motiiwosc dokupienia pilota do programowania | sterowania lamp na odleghosc z LCD lub WIF]
2 szt x 200AR
bateria zelowa NPG do instalacy hybrydowych, w peni uszczelniona, posiada petny pheboko oykl,
bezobstugowa{mozliiwost rwiekszenia pojemnosc akumulatorow wydtuzajgac jednoczesnie
autonomie pracy catego zestawu)
miateriat PCV, potoZzona pod ziemig, typ wodoodporny — hermetyczmy, rozprasza cieplo,
antywlamaniowa, w zestawie rura PVE na kable
wysokosc: Bm, stal ooynkowana ogniowo wg. EN 150 1461,
stup modet: BrasiT", stal 5355, stelat | wspornil: stal 5235
oprawa LED rawieszona na wysokosci: 5,5m
stup stozkowy — zgodnie z EN 40-5:2002 oraz EM 40-2
uderzenie pojardu: klasa 0" zgodnie z EN 12767,
swiadectwa statecznodci zpodnie z EN 4D-3-1, klasa bezpieczenstwa B,
kizsa odismtatcainosc 27, kategoria terenowa |17,
Eonstrukcja rpodnia z norma: EN 1050
Shup wraz z konstrukcjg pod panele sloneczne i wysiggnikiem dia turbiny wiatrowej
przystosowany dia: I I lub I sirefy wiotrowej wg. PN-EN 1991-1-4*

Fundament prefabrykowany F200 V43 M30, Certyfikowany,

Fundameant Spefniajgoy norme PN-EN 14991:2010, wg systemu 2+
prrystosowany dla: [ N fuk N strefy wiotrowey
8-14 podzin [ dzien [petnej mocy)
pojemnosc bateril do 4 ciagtych pochmurnych, deszczowych | bezwietrznych dni
Czas pracy *istnieje mozliwost rwiekszenia autonomii pracy lamp
Moiliwosc ustawienia 5 okresowego trybu pracy lampy (regulacja % nateienia mocy strumienia
pracy oprawy LED

Akumulator

Skrzynka baterii

Shup

Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty zaleca si¢ stosowanie fundamentdéw prefabrykowanych Ogoélne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukeji okreslone s3 w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpie-
czenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

Oprawy
Nalezy stosowac oprawy o asymetrycznym rozsyle strumienia $wietlnego tzw. oprawy o$wietlenia dedykowanego

umieszczone w odpowiedniej konfiguracji wg ponizszego schematu.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].
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Oprawa ofwietlheniowa
— N
Kierunek ﬂ.l:lll;\

Kierunek emisji fwiatla _ﬂPﬂ'ﬁi oiwietleniowa

04 prrejscia dla pieszych _."

Strefa oczekiwanla f,-"

04 jexdni \

\\ Kizrunek ruchu

o oy

Schemat rozmieszczenia opraw oswietleniowych przed przejSciem dla pieszych.

Stupy i maszty o$wietleniowe

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru
dla IT i IIT strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Wysiggniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewngtrznej od 60,3 do
76,1 mm. Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysi¢gnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysigg powinien
by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysig¢gniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do
oswietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi we-
wnatrz rur, tak jak shupy i maszty o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszko-

dzeniem.
Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiggnika i stupa

oswietleniowego.
Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pig¢ zaciskow
przystosowanych do podtgczenia dwoch zyl kabla o przekroju do 50 mm?.
Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca
na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablo-
wej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktadac si¢ z cztonow:

— zasilajgcego dostosowanego do podlgczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, sktadajgcego si¢ z podstaw bezpieczni-
kowych 200 A lub facznika rgcznego 200 A,

— odbiorczego sktadajacego si¢ z min. 6 pol odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i stycz-
niki 200 A, ktore bezposrednio wiaczaja i wyltaczaja oswietlenie. Do podlaczenia kabli odbiorczych, czton powinien
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posiada¢ uniwersalne zaciski $rubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania koncowek
kablowych,
— pomiarowego, shuzacego do pomiaru energii elektryczne;j,
— sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.
Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czg¢sci oswietlenia oraz prace w pierscieniu sterow-
niczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.
Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywac¢ si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej 111 i odpowiada¢ wy-
maganiom BN-66/6774-01 [23].
Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje

kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujgcych wlasciwag jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $§widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h,
— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementow oSwietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpuja-
cych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowe;j,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztalttowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami r¢cznymi lub zagesz-
czarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy o$wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do wykonania ustoje z uzyciem
rur betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglgdnia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna wytrzymac parcie
wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Gorna cze$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.
5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczo-
nymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego wyma-
gania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopusz-
czalng tolerancja rz¢dnej posadowienia [] 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia
[J 10 cm.

5.5. Montaz masztéw

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw laczenio-
wych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas trans-
portu, nalezy uzupehic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowo-
dowac¢ odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdj¢ciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrece-
niem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupetni¢ powloke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malo-
wacé przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien
opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wy-
miarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia shupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony prze-
ciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze¢$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej czgsci stupa oswietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysi¢gnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem rownym ci¢zarowi oprawy.

Polaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem osto-
nowym, wysiegnikiem i rurg wierzcholkowg stupa, nalezy wypehi¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig =+ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgséci ukos$ne wysiggnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
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Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiece-
nia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigeiu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniej-
szym niz 1 mm?,

[lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na
wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:

—  wykopow pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podtaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposdéb powodujacy samo-
czynne odlgczenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych

. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztow i szafy o$wietleniowej i
potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spelnia¢ rowniez rol¢ zaciskow probierczych.

Ewentualne aczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru
1 gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé¢ przewody miedziane o prze-
kroju nie mniejszym niz 2,5 mm?,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Po
zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ spo-
sob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato-
$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.4. Latarnie i maszty o§wietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
— doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci polaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikdw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
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6.5. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o§wietleniowa lub jej czgsci odpowiadaja tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzg¢dzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako§¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciaglos¢ przewoddéw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod
napigciem,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukeji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powin-
ny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzac podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz
itp.). Do pomiardéw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchyle-
nia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o§wietlania nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korek-
cji katowej, a element §wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomia-
ru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktoére wykazuja odstgpstwa od postanowien OST zostang rozebrane i ponownie wyko-
nane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka wykonanej lampy o$wietleniowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty,
— wykonanie fundamentow,
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w punk-
cie 8.5 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty,
wykonanie fundamentow,
zasypanie fundamentow, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz masztow, stupow, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej,
sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.

R e AN O

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty kon-
strukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykony-
wania badan przy odbiorze

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i bu-
dowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania doty-
czace zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powto-
ce polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggéw
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mecha-
niczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlor-
ku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i po-
spotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
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WIPRO
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji
wsporczych os$wietleniowych i1 energetycznych linii napo-
wietrznych

10.2. Inne dokumenty
31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)
33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cz¢$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D - 08.01.01a
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem ustawienia opornikow betonowych typu drogowego 25x12 cm na tawach betonowych z bet. C12/15 i warstwie pod-
sypki cem.-piask. gr. 3 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym
samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomigedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzch-

ni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiarow
nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee chemiczne;j,
— plaszezyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklesle,
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— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w

tablicy 1.
Tablica . Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajaca w warunkach mrozu.
Lp. Cecha Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartoéci dopuszczalnych od- C Dhugosc¢: + 1%, >4 mm i < 10 mm
chytek od wymiaréw nominal- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nych, z dokladnoscia do mili- - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
metra - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne  odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dhugos$ci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos¢ na  zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej | 35 >2.8
lub przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na wy- F Krawezniki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc) jesli
trzymato$¢ spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
2.4 Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci ustalona w Klasa szerokiej  $ciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpornosci | wg zal. G normy — | wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) badanie podstawo- | alternatywne
we
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornose,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrza-
dem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-walajaca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonig-
te kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpry-
skow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwar-
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stwowych
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — produ-
cent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknio-
nymi zmianami we wlasciwosci surowcoéw i warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorceg,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami wilasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, ro-
dzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku naturalnego spehnia-
jacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-
08 [12].

2.2.5. Materiaty na lawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe ukta-
da¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé
poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robdt obejmuja:
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. roboty przygotowawcze,
. wykonanie tawy,
. ustawienie kraweznikow,

. roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot,

1
2
3
4. wypelnienie spoin,
5
5

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos$¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednie-
niem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powi-
nien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatto (odleglo$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej 1 wynosi¢ 12 cm. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie krawg¢znikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm
po zaggszczeniu.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot wykonczeniowych na-
leza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunig¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2 (tabli-
cy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wy-
gladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340
[5]. Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wia-
sciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu
wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podhluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
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- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzyme-
trowej taty. Prze§wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wyko-
nanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktéore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawez-
nika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozong tatag nie moze
przekraczac¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wy-
konane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cemen-
tu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalne-

go, Warszawa 1987
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-

zanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 25x8 cm lawie betonowej z bet. C12/15.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komu-
nikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami po-
danymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAL
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, m
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgkniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie po-
winny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
1 uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugo$¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnia-
nych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania faw pod obrzeze nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]; piasek musi spetniaé
wymagania PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikow betonowych” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatdéw podano w ST D-08.01.01b ,,Ustawienie krawgznikéw betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzezy,
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—  wypehnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie. Wskaznik
zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowa.
5.5. Ustawienie obrzezy
Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni obrzeza od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej 1 wynosi¢ 3 cm. Zewngetrzna $ciana obrzeza od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych na-
leza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunig¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatlow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe,
b) wykonanie tawy,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoére powinno wykazywac¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny na
pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

L. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D -10.07.01
ZJAZDY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z
budowg zjazdu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,

wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania zjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przyleglego terenu i jest
uzgodniona z zarzagdem drogi. W zaleznos$ci od pelnionej funkcji, rozr6znia si¢ dwa typy zjazdow: publiczne i indywidual-
ne.
1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym jest prowadzona dzia-
falnos¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostgp z/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obiektow
przemystowych lub innych obiektow ogdlnodostepnych.
1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow
uzytkowanych indywidualnie.
1.4.4. .Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami po-
danymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne”.
2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom za-
wartym w punkcie 2 niniejszych ST:
2.3. Materialy do wykonania przepustow

Materialy uzyte do wykonania przepustéw powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.02.01.

3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Do wykonania zjazdow
nalezy stosowac¢ ten rodzaj sprzgtu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich ST.

4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Transport materialow
stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedlug punktu 4 odpowiednich ST, wymienio-
nych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie przepustow pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-06.02.01.
5.4. Roboty ziemne
Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw
Wykonanie nawierzchni zjazdow powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych w
punkcie 2.2.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych
Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa na
podstawie ogledzin i pomiarow.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustéw pod zjazdami
Kontrola jako$ci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projek-
towa na podstawie ogledzin i pomiar6w oraz zgodnos$ci z wymaganiami wg ST D-06.02.01.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jako$ci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 i ST D-02.03.01.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzgdnych wysokosciowych i spad-
kéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdow
niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

. . Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu - -
Nawierzchnia ulepszona
Szeroko$¢, cm +5
Réwnos¢ podtuzna, mm 9
Rownos$¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni *, cm +0,5

*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej gruboscei warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja
odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnos$ci z ST, a po przepro-
wadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjg projek-
towa 1 pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty obje¢te niniejsza ST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robot przygotowawczych,
— robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materialow,
— wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
— wykonanie rob6t wykonczeniowych,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowigzuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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