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D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
"Przebudowa (rozbudowa) drogi pow. nr 1106C [Chogligr. woj. —D. Cerkwica o na odcinku
Obkas - D. Cerkwica o dt. 2,996 km zlokalizowanymipdzy km 2+300, a km 5+296” — ETAP |.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y4 wymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t drogowych
zwiazanych z wykonaniem zadania, o ktérym mowa w pkt 1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST

Zakres robét olgtych niniejsa Specyfikacy Techniczi obejmuje prowadzenie robdt drogowych w zakresisasyym w
SIWZ.

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zwarto w SIWZ.

1.5. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.5.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldry budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-aytkows (droge) albo
jego cz$¢ stanowaca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, ezet)

1.5.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdbiddsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpd-
nio utwardzony.

1.5.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczonyudbu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzveravszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4 Dziennik Budowy - opatrzony piet#s Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgiy do notowania
wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania dokonywanych odbiorow roboteprz
kazywania poleaei innej korespondencji technicznej paizy Kierownikiem Projektu, Wykonawd projektantem.
1.5.5 Jezdnia - €%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez ¥hdwe, upowaniona do kierowania robotami i do wygpbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.5.7 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub ch&dnii, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasiaighcymi jezd-
nie.

1.5.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nazidmi wraz ze sposobem ich petenia.

1.5.9 Korpus drogowy - nasyp lub teeéz wykopu, ktora jest ograniczona koepthrogi i skarpami rowéw.

1.5.10 Koryto - element uformowany w korpusie dnegm w celu utgenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.11 Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Kiei@aiProjektu rejestr z ponumerowanymi stronameagty do wpi-
sywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgdznikdw.
Whpisy w Rejestrze Obmiaréw podleg@jotwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.5.12 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorioadawcze, zaakceptowane przez Zamaeggjo, niezbkdne do prze-
prowadzenia wszelkich badlapréb zwikzanych z ocenjakoéci materiatéw oraz robét.

1.5.13 Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z Dokument&sjjektove i Specyfikacja-
mi Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownikgékto.

1.5.14 Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwagtych do przejmowania i rozkladania ofy@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferypzim
Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napg-
zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.
Podbudowa - dolna e& nawierzchni stmca do przenoszenia obgen od ruchu na podi®. Podbudowa me sktadé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.
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Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiaa. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinapca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltéwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniatmrozu.
Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania castek drobnych gruntu do warstwy na-
wierzchni lezacej powyej.

Warstwa odsczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.

1.5.15 Niweleta - wysolk&giowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi.

1.5.16 Objazd tymczasowy - droga specjalnie praygaha i odpowiednio utrzymana do przeprowadzersaupublicz-
nego na okres budowy.

1.5.17 Odpowiednia (bliska) zgodito- zgodna¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjeséi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét bu-
dowlanych.

1.5.18 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranjazgmi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz
drzew i krzew6w. Pas drogowy m® rownie obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adza
chronicych ludzi isrodowisko przed uagliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.19 Pobocze - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyevast pojazdéw, umieszczenia udzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.5.20 Podtee - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

1.5.21 Podiee ulepszone - gérna warstwa padiplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umlbiwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.5.22 Polecenie Kierownika Projektu - wszelkiegoehia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Ptojek formie
pisemnej, dotycace sposobu realizacji Robo6t lub innych sprawazamych z prowadzeniem budowy.

1.5.23 Projektant - uprawniona osoba prawna lurfina lgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.5.24 Przetargowa Dokumentacja ProjektowagsicDokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharaktery-
styke i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.5.25 Rekultywacja - Roboty mage na celu uposlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.26Slepy Kosztorys — Kosztorys Naktadczy - wykaz Robgiodaniem ich iléci (przedmiar) w kolejnéi technolo-
gicznej ich wykonania.

1.6 Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékéch wykonania oraz za ich zgoddoz Dokumentagj Projektova, ST i
poleceniami Iayniera Kontraktu.

1.6.1 Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajcy w terminie okrélonym w umowie przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagmain
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi orazgedegzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

1.6.2 Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektovealie zawierd nizej wymienione rysunki i dokumenty:

plan orientacyjny, projektowane zagospodarowanient® plan sytuacyjny, przekroje normalne, niwelg@mzekroje po-
przeczne, szczegoty konstrukcyjne, przedmiar.

Wykonawca ma obowzek opracowania na swoj koszt: projektu organizahu na czas budowy wraz z uzgodnieniami.

1.6.3 Zgodné&t Robdt z DokumentagjProjektova | ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczraz alodatkowe dokumenty przekazane przez Zamaoeigp Wyko-
nawcy stanowi czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w dhojednym z nich s obowizujace dla Wykonaw-
cy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu vani
natychmiast powiadordilnzyniera Kontraktu., ktéry dokona odpowiednich zmiialm poprawek.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatlalzgodne z DokumentacProjektova i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STeds uwazane za wart&i docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okfl®nego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli madw< jednorodne i wykazywabliska zgodna¢ z okr&lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie megrzekraczéa dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 4
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadProjektove lub ST, i wptynie to na nie-
zadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiahgda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresienibvaealizacji Kontraktuzado zakaczenia

i odbioru ostatecznego robo6t. Przed prap®niem do robot Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim gdemm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowyzaléznaosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizaciji ruchu powi-
nien by na biezaco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarazaciji
ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i krdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe agzenia
zabezpieczage takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposob bezpiesmtwo pojazdow

i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widasznw dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestiie-
odzowne ze wzghow bezpieczistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia zabezpieczme keda akceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Fakt przygtienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem
w sposéb uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen Kontrakto-
wa.

1.6.5 Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmge ochronyrodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykaania rob6t Wykonawcaetizie utrzymywad Teren Budowy i wykopy w
stanie bez wody stggej, podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy orgddie unika& uszkodzé lub uciazliwosci dla
0s6b lub wiasréi spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astivie
jego sposobu dziatania. Stosupgk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopémbgdiojazdowych

Srodki ostranaici | zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnyckapyi lub substancjami toksycznymi,

2) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

3) mazliwoscia powstania pzaru.

1.6.6 Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisow ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie utrzymywa sprawny spret
przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pajezd

Materiaty fatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsem oséb
trzecich. Wykonawcaduzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamierem wywotanym jako rezultat realizacji
Robd6t albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieda dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiadipadowe myte do Robot bda miaty swiadectwa dopuszcze-
nia, wydane przez uprawnigiednostk, jednoznacznie okémjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéav n
srodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkmczeniu robot ich szkodlivig zanika (np. mate-
rialy pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéé wymagag
tego odpowiednie przepisy Zamavdiey powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatbw od wigiwych organéw
administracji pastwowej. Jeeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSgeecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.6.8 Ochrona wiasigoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgicych wigcicielami tych uradzei potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzex w czasie trwania budowy.

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 5
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Wykonawca zobowiizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robdét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzei podziemnych na Terenie Budowy i powiadémi
Kierownika Projektu i wlkadze lokalne o zamiarzepoezcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalaciji
Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Kierownika Projekizainteresowane wtadze oragdbie z nimi wspoétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr\Wykonawca ¢dzie odpowiadéza wszelkie spowo-
dowane przez jego dziatania uszkodzenia instatecjpowierzchni ziemi i usglzen podziemnych wykazanych w doku-
mentach dostarczonych mu przez Zamaygego.

1.6.9 Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie ¢ula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment bu-
dowy i Wykonawca bkdzie odpowiedzialny za naprawvszelkich Robdét w ten sposéb uszkodzonych, zgodrpelece-
niami Kierownika Projektu.

1.6.10 Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycych bezpiecaestwa i higieny pracy. W
szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eigecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespehaigych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewniddzie utrzy-
mywat wszelkie uradzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajeesize wszelkie koszty zwrane z
wypetnieniem wymagaokreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.6.11 Ochrona i utrzymanie Robdt

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRob6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do Rob6t od Daty
Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez Kierownika Projektu. Wykonawogdhe utrzymywaé
Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanidrpanby prowadzone w taki sposob,

aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jeglym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Kierownika Projektu powini@zpocaé
Roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12 Stosowanieesto prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centralneéejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére s w jakikolwiek spos6b zwizane z Robotami idulzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenmdtoWykonawca gdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w
petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wyraagrawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizea
lub metod i w sposob gty bedzie informowa Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedssgac kopie zezwolg

i inne odnéne dokumenty. RGwnowaos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych Gdziekolwiek wri€rakcie powotaneas
konkretne normy lub przepisy, ktore spetnimajp materialy, spre i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadan
roboty, keda obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepi-
séw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczejpk&ypadku gdy powotane normy i przepigsypsistwowe lub odnosg
sie do konkretnego kraju lub regionu, moby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevag®jzasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania nipowotane normy i przepisy, pod warunkiem ich ugdriego sprawdzenia i pi-
semnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektwzni@ pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi za-
miennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzediazone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni
przed dat oczekiwanego przez Wykonagvzatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. Wygpradku kiedy Kierownik
Projektu stwierdzize zaproponowane zmiany nie zapewqiagsadniczo réwnego lub wszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosujeesilo norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonyich
robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informageyaiace proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiedni@iadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia priéz-
rownika Projektu. Zatwierdzenie partii ¢gzi) materiatdw z danegérddta nie oznacza automatycznie, wszelkie mate-
riaty z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materialy uzyskane z dopuszczo-
negozrodta w sposob agly spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsRRobot.
2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiale wiscicieli i odnainych wladz na pozyskanie materiatow z jakich-
kolwiek zrodet miejscowych viczapc w tozrodla wskazane przez Zamawiaggo i jest zobowizany dostarczyKierow-
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nikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozgo@m eksploatacjerodta. Wykonawca przedstawi dokumentacj
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie mete@dwydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu. Wykonawca pshodpowiedzialné& za spetnienie wymagalosciowych i jako-
$ciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty azéne z dostarcze-
niem materiatdow do robét. Humus i nadktad czasodjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piaskwiru beda for-
mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rgkugicji terenu po ukiczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materia-
ty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z ginyniejsc wskazanych w Kontrakcieda wykorzystane do Robot
lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymag@ntraktu lub wskazaKierownika Projektu. Z wyjtkiem uzyskania
na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonaw@a kedzie prowadai zadnych wykopéw w olgbie Terenu Budo-
wy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w Kaktiie. Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projekteeiu sprawdzenia zgodsm
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krafateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wita-
sciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrédonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci. W przypad-
ku, gdy Kierownik Projektu d@zie przeprowadzat inspekcyvytwdrni beda zachowane nagiujace warunki: Kierownik
Projektu lgdzie miat zapewnianwspdtprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw wsiz@rzeprowadzania
inspekgciji, Kierownik Projektu ¢gnzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytwdrni, gdzie odbywa i
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaojntfaktu.
2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadafe wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyabtlz ztozone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektulidéierownik Projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robét, mite dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tychariatéw zostanie przewaciowany przez Kierow-
nika Projektu. Kady rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamwyko-
nuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdydola one potrzebne do robét, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowalyssjaips¢ i whasciwosé¢ do robét i byly dosfpne do kontroli przez Kie-
rownika Projektu. Miejsca czasowego sktadowaridalzlokalizowane w olebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnio-
nych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Bugiawmiejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownikaj€ktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie praggtiem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla batiprowadzonych przez Kierownika Projektu. Wy-
brany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowizany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien lgyzgodny z ofeit Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aiggcji rob6t, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu; w przypadku braku ustale takich dokumentach spatzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w Doku-
mentacji Projektowej, ST i wskazaniach KierownikajBktu w terminie przewidzianym Kontraktem Sgirbedacy wia-
snaicia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Robot ma bytrzymywany w dobrym stanie i gotoyed do pracy. B-
dzie on zgodny z normami ochrossodowiska i przepisami dotygzymi jego wytkowania. Wykonawca dostarczy Kie-
rownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierda@jch dopuszczenie spitm do wytkowania, tam gdzie jest to wyma-
gane przepisami. deli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigdujozliwos¢ wariantowego gycia spratu przy wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownikaj€ktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaep
przed wyciem spretu.

Wybrany sprzt, po akceptacji Kierownika Projektu, nie neoby pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkow Kontraktu, zoatgmzez Kierownika
Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone dodtob
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na é przy transporcie materiatéw / spta na
i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niedbe zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowgdankéw i w sposéb
ciagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Kierownika ProjekMykonawca jest zobowzany do stosowania
jedynie takichsrodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jaké wykonywanych robo6t i wkiwosci przewo-
zonych materiatow. Liczbarodkow transportu dulzie zapewnié prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlkreymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach KierokenProjektu, w terminie przewidzianym Kontrakte$nodki trans-
portu nie odpowiadage warunkom dopuszczalnych open na osie mog by¢ uzyte przez Wykonawgpod warunkiem
przywrécenia do stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wyaaey. Wykonawca drlzie
usuwa na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragéidnie z Kontraktem, oraz za jgka@astosowanych materia-
low i wykonywanych rob6t, za ich zgoditoz Dokumentag Projektove, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
rob6t oraz poleceniami Kierownika Projektu. Wykomawponosi odpowiedzialgé za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokioi wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiaramdednymi okrglonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej lub przekazanymi nagpiie przez Kierownika Projektu. Napstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zosqangesli wymaga tego lkedzie Kierownik Projektu, poprawione
przez Wykonawg na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robotybnaczenia wysoliai przez Kierownika Projek-
tu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziasnbza ich doktadn&. Decyzje Kierownika Projektu dotysze akceptacji
lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robéddoparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakidigumentacji
Projektowej i w ST, a tadle w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decigrownik Projektu uwzgidni wyniki
bada materiatdw i Robo6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzar kweste. Polecenia Kierownika Projek-
tu beda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez Wykonawg pod gra-
ba zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego typbmosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowazkéw Wykonawcy nalgy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kier&ariProjektu programu za-
pewnienia jakéci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykeagia Robdt, mdiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie robét zgodnie z DokumensaBrojektova, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu. Programexapenia jakéci bedzie zawiera:

a) czs$¢ 0gllm opisupca organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaerbot, organizagjruchu na

budowie wraz z oznakowaniem rob6t, bhp, wykaz Zéspooboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie gtgczne, wy-

kaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowdi¢ wykonania poszczeg6inych elementéw rob6t, syssradob i proce-

dure) proponowanej kontroli i sterowania jakot wykonywanych rob6t, wypogeanie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i

kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboration; ktéremu Wykonawca zamierza zleprowadzenie badg sposéb

oraz formg gromadzenia wynikéw bada

laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrstemuacych a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych ko-

rekt w procesie technologicznym, proponowany spasébme przekazywania tych

informacji Kierownikowi Projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugtdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechani-
zmy do sterowania i uggdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kru-
szyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i badé (rodzaj i cestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzaniendza,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytramia mieszanek i wykonywania poszczegdllnych eftdve
robot,

— sposoéb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pstkontrok roboét i jakdgci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezidne do pobierania prébek i
bada materiatléw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem syst&ontroli Kierownik Projektu mze zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca kdzie
przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz Robat gstatliwoicia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Bktgpwej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okrelone w ST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaly one tam oltome, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontr@st konieczny, aby zapewni
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projeldwiadectwa,ze wszystkie stosowane adzenia i spregt badawczy posiada-
ja wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okétajacych procedury ba-
dan. Kierownik Projektu bdzie mi€ nieograniczony dosp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Kie-
rownik Projektu kdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnigciach dotyczcych
urzadzea laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgttod badawczych. Zeli niedocagnie-
cia te kzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Kierownik Projektu natychmiast wstrzymaygie do
robo6t badanych materiatow i dojwi je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkéych materialdw. Wszystkie koszty zwane z organizowa-
niem i prowadzeniem badanateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania probeistych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla
Kierownik Projektu kdzie mi& zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie KieroveniRrojektu
Wykonawca kdzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatléw, ktére ludatpliwosci co do jakeci, o ile kwe-
stionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdewek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanZa
wiajacy. Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Kierownika Projektgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierowrriggektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosom@zna wytyczne krajowe,
albo

inne procedury, zaakceptowane przez KierownikadRtaj

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzapiejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca praadsta p§mie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.
6.5. Raporty z bada

Wykonawca bkdzie przekazywaKierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikamidah jak najszybciej, nie pé
niej jednak ni w terminie okréglonym w programie zapewnienia jakd Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Kie-
rownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarezgo przez niego wzoru lub innych, przez niego maapvanych.
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniorgsf do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatowzmodta ich wytwarzania, i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stro-
ny Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systa kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawedzie oce-
nia¢ zgodnd¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawigmikow bada dostarczonych przez Wykonagvc
Kierownik Projektu mae pobierd probki materiatdw i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykama
cy lub zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutdatkowych bada albo oprze siwytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgoghianateriatéw i Robét z Dokumentadprojektovg i ST. W takim przypadku cat-
kowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu mae dopyci¢ do wycia tylko te wyroby, ktére:
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1. posiadaj znak CE — bez ograniaze

2. nie posiadajznaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istniggca Polsky Norma a producent zatzyt deklaragi zgodndci z t4 norm,

- w przypadku braku PN lub istotnejzicy od jej zapisoéw, to w zgodzie z uzyshaaprobad techniczia, a producent
zahczyt deklarac zgodndci z ta aprobad,

- posiada znak budowlagwiadczcy o zgodnéci z PN wyrobu albo aprobatechniczia, a producent zatzyt odpowied-
nia informacg o wyrobie,

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplslte udzielono mu aprobaty technicznej, a prodteahbczyt do
wyrobu deklaragj zgodndci z ta aprobad,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykam@obow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigeze
stwa, dla ktérych producent wydat deklakapgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

3. maj zastosowanie jednostkowe w danym obiekcie budommanvytworzone wg indywidualnej dokumentacji teatmi
nej, dla ktérego producent wydat specjaldeiadczenie o zgodrioi wyrobu z § dokumentagj oraz przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumengyws/magane przez ST, kda partia dostarczona do Robétibie
posiada te dokumenty, okiajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeda dostarczone przez WykonagvKierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetriaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymwaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daid¢@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnea prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowrujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony buydd¢azdy zapis w Dzienniku Budowyekzie opatrzony datjego do-
konania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapiswgdapiem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalshwego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatechnila, w porzadku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw. Zat
czone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyelda oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone dai
podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu. Do Dzidg@nBudowy naley wpisywa w szczegolngci:

dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

dat przekazania przez Zamawjaggo Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapenia jakdci i harmonogramow robét,

terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robét,

przebieg robo6t, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggfh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwzku z warunkami klimatycznymi,

0 zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej,

0 dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

0 dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

0 dane dotycace jak@ci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je prze-
prowadzat,

o0  wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budovegdprzeditaone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania si

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do DziennikadBwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierdka Projektu do ustosunkowanig.sProjektant nie jest jednak
strorg Kontraktu i nie ma uprawntedo wydawania poledéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

O OO O OO OoOOoOOoOOoOo
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Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadsjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét. Obmia-
ry wykonanych rob6t przeprowadza s sposéb eigly w jednostkach przgtych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodngi materiatlow, orzeczenia o jad@ materiatow, re-
cepty robocze i kontrolne wyniki batl&Vykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia
jakosci. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny kyudosgpnione na kade zyczenie Kierownika Pro-
jektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijace dokumenty:

pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustate

0 korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane doadgl nazyczenie Za-
mawiapcego.

O O O O o

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokatacy Projektove i ST, w
jednostkach ustalonych llepym Kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonaweecapisemnym powiadomieniu Kie-
rownika Projektu o zakresie obmierzanych roboétriniaie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terem. Wyniki
obmiaru keda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej wc§fikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obexkiu ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Kierownika Projektu na fnie.
Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z eztaécia wymagaia do celu miegicznej ptatnéci na rzecz Wykonaw-
cy lub w innym czasie okftonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawdéierownika Projektu.
7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdiulinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych rob6t nie wymagdapgo inaczej, okjosci beda wyliczone w
m3 jako dlugé¢ pomnaona przezredni przekrdj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@pgcyfikaciji
Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spregt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rolxikhlzaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiadé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe dulg
przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnadRobét.
7.4.Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom Specyfikacji Tech-
nicznych. Bdzie utrzymywad to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzo-
nych przez Kierownika Projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w Robotach. Obmiar rob6t zanikggh przeprowadza esiw czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagsprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazanie-
odzowne obliczeniadaa wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymegkomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkakecie Rejestru Obmiaréw.
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W razie braku miejsca szkice mphy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do Rejestru Obmiardw, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
o odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
0 odbiorowi czsciowemu,
o0 odbiorowi ostatecznemu,
o odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, kté-
re w dalszym procesie realizacji uleagpakryciu. Odbiér robét zanikegych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w
czasie umdiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwania ogolnego pagiu robét. Odbioru
robot dokonuje Kierownik Projektu.
Gotowas¢ danej czéci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deebzika Budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Kierownika Projektu. Odbidrtizie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadon@entym fakcie Kierownika Projektu. Ja¥oi ilo$¢ Robdt ulega-
jacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podsadokumentéw zawiergych komplet wynikow badelaboratoryj-
nych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfagji z DokumentagjProjektove, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.2. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogiciowego Robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiob6t dokonuje Kierownik Projektu.
8.3. Odbiér ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidip jakasci i war-
tosci.

Catkowite zakdczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvarpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniearpimie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbidr ostateczny robét napt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowylitzac od dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakfczenia robdt i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaezonez Zamawiagego w obecnii Kierownika Projektu i Wyko-
nawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw
badal i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania Robét z DokumentadProjektova i ST. W toku odbioru
ostatecznego Robo6t komisja zapozrazsiealizacy ustal@ przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegag-
cych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i Robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pokoavych lub Rob6t uzupetniagych w warstwiescieralnej lub
robotach wykdczeniowych, komisja przerwie swoje czyiooi ustala nowy termin odbioru ostatecznego. Wypaziku
stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentaielznacznie odbiega od
wymaganej DokumentagjProjektova i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy eksploata-
cyjne obiektu i bezpiechstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa wartags¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagaprzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm Robét jest protokét odbioru ostatecznegotrep6-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zaizamy przygoto-
waé nasgpujace dokumenty:
1. Dokumentacj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktw.i ezupetniajce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikéw baidgpomiaréw zaiczonych do dokumentow
odbloru wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen.

Noogkwbd
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9. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robo6t i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy wg ko-
misji, roboty pod wzgldem przygotowania dokumentacyjnego ngeldogotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poro-
zumieniu z Wykonawgwyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

11. Wszystkie zarzdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytdtrawikzanych z usueciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarangyjnOdbidr pogwarancyjny edzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,Odbidateszny Robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa lub wastqkwota) ryczattu podana przez Wykonawe Tabeli Rozlicze-
niowej, dla kadego zadania. Cena jednostkowa lub kwota ryczalpezycji Kosztorysowej ¢gdzie uwzgédniat wszyst-
kie czynndci, wymagania i badania sktade¢ s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lutokywryczattowe Robotduna obejmowa:
1. Robocizr bezpdredni wraz z towarzysscymi kosztami.
2. Wartds¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynmoayeewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy.
3. Wartas¢ pracy Spretu wraz z towarzysgymi kosztami.
4. Koszty pdgrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
5. Podatki obliczane zgodnie z ob@gziijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych i kwot ryczattowych nie mglevlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00

Koszt dostosowaniaegsdo wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgoélnych zawartych w Specyfikacji Technicz-
nej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki clkloae w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione wztaysie Oferto-
wym.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajakbdpowiednimi instytucjami Projektu OrganizaBjichu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijeRta Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalshyzmian i
uzgodni@ wynikajacych z posipu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

- opfaty/dzierawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwikikraneznikdw, barier, oznakowai dreneau.

- tymczasowa przebudowa gdzei obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizagfihu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariersiia-
tet,

— utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

- usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tgldt. Dz. U. z dnia 23 grudnia 2010 r., Nr 2437.[1623).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.listopa2l@01 w sprawie dziennika budowy, maniarozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Warunki Kontraktu
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D -01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngiymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgganych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wységiowych oraz sporgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla
przedsgwziecia pn."Przebudowa (rozbudowa) drogi pow. nr 1106C [Chagih-gr. woj. —D. Cerkwica o na odcinku Ob-
kas - D. Cerkwica o dt. 2,996 km zlokalizowanymipdry km 2+300, a km 5+296" — ETAP I.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka fiokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaali-
zacji robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zganych z wszystkim czynno-
$ciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaiowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysékimwych (reperéw roboczych
dowiazanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveami
— zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej przebudowanej drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zataenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy realiza-
cyjnej niezlgdnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyilqty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wyscgkowy, ktdrego wysoka jest
wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu unuzsay w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej apfiudowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcypwdowanej drogi i sposrlzenie zwizanej z nim doku-
mentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt.1

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiarmejo[1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktoéw gtéwnych trasy nafestosowad pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stup-
ki betonowe albo rury metalowe diugd okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone pozaigraiobo6t ziemnych, wa
siedztwie punktéw zatamania trasy powinny é¢nieednie 0,15 + 0,20 midiug& 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiggj nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i dlugéci 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostakay. Do stabilizowania roboczego pikigtetrasy, poza
granic pasa robét, naky stosowa pale drewniangrednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymia-
rach uzgodnionych z stynierem.
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Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglstosowd materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1{ Bk
3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyska-
nie wymaganej doktadioi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych vma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
o roboty przygotowawcze,

0  odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
0 geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych péamn
zapozna sie z zakresem opracowania,
przeprowadzi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyaze sposobu wykonania prac,
zapozna sie z dokumentagj projektova,
zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowa drogi,
zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
0 przeprowadz wywiad szczegotowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzd-
ne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i po-
miary geodezyjne niezdne do szczegétowego wytyczenia rob6t. Prace pomv@powinny by wykonane przez osoby
posiadajce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonanmowinien natychmiast poinformowinzyniera o wszel-
kich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych tragjub) reperéw roboczych. Bdly te powinny by usungte
na koszt Zamawiafego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu oketone w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rne terenu istotnie #ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno leyzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodat-
kowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane
przez Ireyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo.

Zaniechanie powiadomieniadyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

O O O O o
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Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wy-
nikbw pomiaréw przez lyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasgunkty pdrednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia odtegace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznacaepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanieystkizh punktdw pomiarowych i ich oznadze czasie trwania
rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygigo zostaq zniszczone przez Wykonawgéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia rob6t, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe dazne dla prawidlowej realizacji rob6t najedo obowizkow
Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowizane do punktdéw pomocniczych, podmych poza granicrobét
ziemnych. Maksymalna odlegio pomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nieze@rzekracza 500 m.
Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiwosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie imynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie pta-
skim powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsigowinna by odpowiednio zmniejszona, zale
nie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towa-
rzyszcych. Jako repery robocze nma wykorzysta punkty state na stabilnych, istraeych budowlach wzdtutrasy dro-
gowej. O ile brak jest takich punktow, repery robealey zatary¢é w postaci stupkdédw betonowych lub grubych ksztat-
townikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos§liluczapcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przeyniera.
Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosuic niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperéw miatwowych. Repery robocze powinnydyyposaone
w dodatkowe oznaczenia, zawiexa wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdnej.
5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifgawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej. ©trasy powinna b wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackirpdnich w odlegiéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej mico 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dodwmtacji projektowej nie m@ by wieksze nk 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drogdRe niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia
do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia trasy w terenie
nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni tere-
nu (okr&lenie granicy robét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robdét i w miejscach zg#tkeeanych przez kyniera. Do wyznaczania krgdzi nasypow i
wykopdéw naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd w przypadku nasypéw o wysoko-
$ci przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostoso-
waé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovwagj. Odlegid¢ ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypéw i wykopOw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacj projektow.
5.4.5.Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw oketajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétnrzyczotkdw i filarbw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy reali-
zacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
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5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczomdla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej moweppkcie 3 oraz forgndokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji
Wykonawca powinien zapozéi@ie z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiagcego instrukcje dotyeze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykormpeh. Pomiary powykonawcze powinny dpoprzedzone
uzyskaniem z ¢odkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzneformacji o rodzaju, poleniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysakiowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnejpiypadku stwierdzeniage w
trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonanazigta inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalgowiadomé o tym
Zamawiagcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:
— klasy i doktadnéci istniepcych osndéw geodezyjnych oraz giwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonaw-
czych,
— rodzaje uktadéw wspotezinych i poziomow odniesienia,
— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyaohjdupcych sé w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru po-
wykonawczego.
5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalg wykon&: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punkginidacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyctktpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wizur po-
migdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie ¢misé rozeznanie odéwie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojekto-
wania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiaep Nasgpnie naley pomierzy wznowiory lub zalzong osnowve,
a nasgpnie wykon& pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk@-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei
mapy zasadniczej oraz ftedodatkovyq obejmugca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrag, znaki dro-
gowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe gdreymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem maate i nietrwate,
rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ra arae elementy wedtug wymagaamawiaj-
cego. Prace obliczeniowe najewykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonegtrara mag
zasadnicgz oraz map katastralp nalezy wykona metod klasyczm (kartowaniem i kréleniem ecznym) lub przy pomocy
plotera. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawgago naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie niniej-
szego punktuatsam technily z jaka zostata wykonana mapa (numerygzreglednie analogow). Dokumentagj geode-
zyjna i kartograficzm nalezy skompletowd zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z poderat na: akta pogbowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeniatgjchniczia przeznaczom dla Zamawigicego i dokumentagjtechniczi
przeznaczomdla dgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznggo$b skompletowania i fogrdokumentacji dla
osrodka dokumentacji natg uzgodné z osrodkiem oraz ustaliczy & dokumentag nalezy okaz& Zamawiajcemu do
wgladu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego
Jeili Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowd dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdmescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspotednych punktow osnowy oraz wykazy wspéhimych punktdw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opis6w topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumerycza oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana jest nume-
rycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamasdgago.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lfidpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnmaozliwo$¢ sledze-
nia przebiegu prac, oceniania ich jéiooraz usuwania nieprawidtodd mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy ro-
bot,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogélnych zasad prac gdarg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00¢magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje sk jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. SposG6b odbioru robét
Odbidr rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeéntachnicznej przeznaczonej dla Zama-
wiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1} pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokeéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&iowych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatadgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykanzgm wybudowanej drogi wedlug wymagaokumentacji
technicznej,
- koszty grodkdw geodezyjnych.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawegemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzysce, ktére g nieztkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezygaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadaowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

ONoGOR~WON
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D - 01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjig/magania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych
ze zdgciem warstwy humusu i daniny przy realizacji zadam."Przebudowa (rozbudowa) drogi pow. nr 1106C [Chojni
ce]-gr. woj. —D. Cerkwica o na odcinku Obkas - Derkwica o dt. 2,996 km zlokalizowanym pedaiy km 2+300, a km
5+296" — ETAP I.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka ffokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraali-
zacji robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w specyfikacji dotgczasad prowadzenia robét aganych ze zdciem warstwy humusu i darni-

ny, wykonywanych w ramach robo6t przygotowawczych.
1.4. Okre&dlenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6Inkt p.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do zdjecia humusu i darniny
Do wykonania rob6t zwzanych ze zadgiem warstwy humusu i darniny nie nagtagj sk do powtérnego zycia nale-
7y stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclgiggrawidiowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest diwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadi&agportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego sprz
tu.
Do wykonania robot zwizanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej sk do powtdrnego zycia, naley stosowa:
— noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozétransportem samochodowym.
Wybdér srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego zasto-
sowania, powinna ona byransportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
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Teren pod budowdrogi w pasie rob4t ziemnych, w miejscach dokopéninnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien b§oczyszczony z humusu i darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fmdejszego aycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu

trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do inngelinngci okreslonych w dokumentacji projektowej.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spyshar

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nitewgstarczajce dla prawidtowego wykonania robét, wed
nie maze stanowd zagraeenie dla bezpiechstwa robdt (zmienna grubdwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz nyéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera. Grubé zdejmowanej warstwy humusu (zada od gtbokdsci
jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowi@ powinna by zgodna z ustaleniami doku-
mentacji projektowej, SST lub wskazana przezimera, wedtug faktycznego stanu wymbwania. Stan faktycznyedzie
stanowit podstawdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by przez Wyko-
nawe: tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeig@@ayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy. Nie nale-
zy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémxnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghnlub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Darnire nalery zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkaizgprzechowywé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnigi nalezy cia¢ w regularne, prostekne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o disgoboku okoto 0,30 metra. Grufiodarniny powinna wynoéiod 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. i darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zalecaegej roztazenie na gruncie rodzimym. Zi brak miejsca na takie rozenie darniny, to nale-
zy ja magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojiélito darnire nalezy sktadowa w warstwach traw do
dotu. W pozostatym okresie dargnimalezy sktadow& warstwami na przemian travdo gory i trava do dotu. Czas skia-
dowania darniny przed wbudowaniem nie powinien knaez& 4 tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewi& na miejsce wskazane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu i darniny
Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasungcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zafej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlwogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamijej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D -01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczriejwymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgganych z
rozbiorka elementéw drég i przepustow przy realizacji zadagm."Przebudowa (rozbudowa) drogi pow. nr 1106C [Choj-
nice]-gr. woj. —D. Cerkwica o na odcinku Obkas -@erkwica o dt. 2,996 km zlokalizowanym pgaimy km 2+300, a km
5+296" — ETAP I.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot, wymienionych w pkt .11 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z rozbiérk w ramach
projektu:
0 warstw nawierzchni z mieszanek bitumicznych,
0 kraweznikéw i obrzey,
o chodnikow i zjazdow,
0 znakow drogowych,
0 przepustow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okggenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéinkt p.4.
1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paa ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozhiorki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéw drég mi@ by wykorzystany sprt podany poniej, lub
inny zaakceptowany przezAyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
— samochody ezarowe,
— mioty pneumatyczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjpkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drég obejmupsunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamyv
pkt 1.3, zgodnie z dokumentaqjrojektova, ST lub wskazanych przezAyniera.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w ST lub przez lgyniera. W
przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosoavarifezarek drogowych, nalespetné warunki okrélone w ST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Przy rozbiérce przepustéw naledokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesnych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje silzysk#, w sposdbgczny lub mechaniczny z ew. przgtiem petow
zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (rur) wsspoumaliwiajacy ich ponowne wykorzystanie przez
zamawiagcego,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziamlgcpowtérnego tycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doyusuwane bez powodowaniaeznych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone
w ST lub wskazane przezzyniera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z S&iassic wlasndcia Wykonawcy, powinny
by¢ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce, znajgleg s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektove beda
wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegiinpalezy zapobiec gromadzeniuesi
w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypetni, warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otaczeggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w ST D-02.00.00 ,Ro-
boty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dot@m&go wykorzystania. Zagzczenie gruntu wypehnigego
ewentualne doty po usutych elementach nawierzchni, ogrodzerzepustéw powinno spetidimdpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
dla nawierzchni jezdni i chodnika -“rtmetr kwadratowy),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
kraweznikOw, obrzey - m (metr),
przepustow — h(metr szécienny),

O O O O

. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.

[e0]

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni bitumicznej — jedtka ni rozbiérki:

0 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

0 rozkucie i zerwanie nawierzchni,

0 zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

o zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki wegjsice wskazane przez Zamaweaggo lecz na odlegié nie
wieksz niz 5 km,
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b)

d)

e)

dla nawierzchni z kostki brukowej — jednostkanszbiérki:

0 wyznaczenie miejsc rozbiorki,

0 rozbidrka kostki,

o0 wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

0 zafadunek transport i roztadunek materialu miejsomiejsce wskazane przez Zamawéggo lecz na odlegié
nie wieksz niz 5 km,

dla rozbiérki krawgznikéw, obrzey — jednostka metr rozbiorki:

0 wyznaczenie miejsc rozbiorki obraei kraweznikow,

0 rozbiorka mechaniczna kraanikOw i obrzezy,

0 zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki wejsce wskazane przez Zamaweggo lecz na odlegi6 nie

wigksza niz 5 km,

o0 wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki,

dla tarcz znakéw i stupkéw jednostka obmiarowati sz

0 wyznaczenie miejsc rozbioérki,

0 rozbiérka tarcz znakow i stupkow,

0 wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

o zatadunek transport i roztadunek materiatu miejgskazane przez Zamawaapgo lecz na odlegié nie wieksza
niz 5 km,

dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umatciie,

ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzdkowanie terenu rozbiorki.

OO O0OO0OO0OO0Oo

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwmlzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROB | PRZEPUSTOW 24



PRZEBUDOWA (ROZBUDOWA) DP 1106C NA ODC. OD KM 2+B@KM 5+296

D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyece wykonania i odbioru robét ziemnych
przy realizacji zadania pfiPrzebudowa (rozbudowa) drogi pow. nr 1106C [Chogigr. woj. —D. Cerkwica o na odcinku
Obkas - D. Cerkwica o dt. 2,996 km zlokalizowanymipdzy km 2+300, a km 5+296” — ETAP |.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dekimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie redilzadania
wymienionego w pkt. 1.1 i zwzane § z wykonaniem wykopOow oraz nasypéw pod warstwy kaksyjne nawierzchni
jezdni, chodnikéwsciezek rowerowych, zjazdéw, parkingbéw, zatok postojolwyeraz z profilowaniem i zagzczeniem
podiaza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowyclet-sp
niajaca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysackgest mniejsza mil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdgkqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw amagch prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.11. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =P
pds
gdzie:
Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
Pas - Mmaksymalna gstaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej, okrdona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],z8ka do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norm BN-77/8931-12 [7], (Mg/r).
1.4.12 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélwna wg wzoru:

d

U=-%
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.13.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig¢”1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng tprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydoeasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wow-
czas, gdy stanowinadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw, ékme w ST D-02.03.01, pkt 2, nalewywiez¢ na odktad w miej-
sce skazane przez Zamaw@go, na odlegkg nie wieksz niz 5 km.

Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatdé wynika jedy-
nie z powodu zamarzgtia lub nadmiernej wilgotrici.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzt do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&z& mozliwoscia korzystania z nast
pujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nealizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wier-
tarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grusgwcharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromecha-
nizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tdnocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gikei transportu. Wydajni@ srodkéw transportowych po-
winna by ponadto dostosowana do wydajoicssprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).
Zwigckszenie odlegkxi transportu ponad waici zatwierdzone nie nie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowe]j zaptaty za transport, o ile giszone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny owieksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny miéwyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnord¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokads¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekrac@ cm przy pomiarze at3-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia po-
wierzchni. W gruntach skalistych wymagania, doagez rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réveio
skarp, powinny b okreilone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzes, stanowicych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykohairzadzenia, ktére zapewaniodpro-
wadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszadtreiemnych tak, aby zabezpieéayrunty przed przewilgoceniem
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i nawodnieniem. Wykonawca ma obamek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby pmatchniom gruntu
nadawa w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravaieprzy-
datna¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiggo za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikdw naturalnych i wdzern odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugfimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearnbot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiay i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejncéci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobdt ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne

Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaleyy sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiai przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulckirpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt
spetniagcy wymagania obowgzujace dla gornej strefy korpusu, w dlb koniecznej do uzyskania wymaganychdzych
wysokdciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania poditea naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny spos6b zaakceptowany przez/iera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley kon-
tynuowa& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zagszczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (ls)

Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodn|k|,sC|ezI;|;owerowe, Zaz]
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni
podiaza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgmy podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagcze-
nia, kontrot zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia podita wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@Enego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.zédi po wyko-
naniu rob6t zwqzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prazyst
natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to ipgam on zabezpieczypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlgdnych napraw. Jeli zawil-
gocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplt' 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okile-
nymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczego6la uwag: nalezy zwréck na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wyskdéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgakowykonania robét ok&ono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w korpusu ziemnego.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu ziemnego

Pomiar tdma, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomiq lub

2 | Pomiar szerokai dna rowow niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego| gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 0=RLO0 m co 50 m na

4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R< 100 m oraz w miejscach, ktére badeatpliwosci
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m oraz w

lub dna rowu punktach wtpliwych

Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy

8 | Badanie zagszczenia gruntu lecz nie rzadziej miw trzech punktach na 1000’ mvarstwy

6.3.1.1. Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.1.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.1.3Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogagj niz 10% wartéci pochylenia wyrao-
nego tangensermata.
6.3.1.4. Roéwnai¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone, Btmetrova, nie mo@ przekraczé3 cm.
6.3.1.5. ROwna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.1.6. Spadek podizny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przemigo niwelatorem rgdnych wysokécio-
wych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.1.7. Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendggodny z taball
6.3.2.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw koryta.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych koryta, jego esagzenia wraz z
wyprofilowaniem podaje tablica 3.
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Tablica 3 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego o

Wyszczegoblnienie bada

Lp. i pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspreso-

5 Rzdne wysokeciowe wych, co 100 m dla pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspreso-

6 Uksztaltowanie osi w planié wych, co 50 m dla pozostalych drég

Zageszczenie, wilgotné® gruntu [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréglziej nk raz na 600

’ podiaza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksat@@nia osi w planie natg wykona w punktach gtownyc
tukéw poziomych

=

6.3.2.1.Szerokd¢ koryta

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.
6.3.2.2.R6wnai¢ koryta

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podta naley mierzy 4-metrove fata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj +
0,5%.
6.3.2.4Rzedne wysokéciowe

Rdé&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.
6.3.2.5.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej oceej niz + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.2.6Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien By
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdéw odksztatcenia, to wasgtosto-
sunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalceskegslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wigksza od 2,2.

Wilgotnaé¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrdé gruntu podiaa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jeli materiaty nie spetniage wymagé zostal wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wy-
mieni je na wiciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonasea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgich w punkcie 6.3.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonareegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n7 (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesia wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST | wymaganiami kyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji \wg6daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek ignun
3.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiairbiernej
4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @fania i badania
5.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 187
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejdymagania dotyece wykonania i odbioru wykopoéw w grun-
tach nieskalistych w zwrku z realizacj zadania pn:Przebudowa (rozbudowa) drogi pow. nr 1106C [Choghigr. woj.
—D. Cerkwica o na odcinku Obkas - D. Cerkwica 02)896 km zlokalizowanym pamizy km 2+300, a km 5+296" —
ETAP I.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dekimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia rob6t ziemnych w ramach projesbej-
muja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat))lwraz z transportem na odlegéodo 1 km.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okékenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01,

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotgce transportu okééono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposéb wykonania wykopu powinien gwarantéviego trwald¢ w okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodze
wynikajacych z nieprawidtowego jego uksztattowania lub icimpdsg¢pstw od dokumentacji projektowej ohza Wyko-
nawe robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odktad. O ile kynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw,ayaje odpowiednio zabezpie-
czy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra powsej projektowanych rad-
nych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetriavymagania, dotyece
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1 ST D-02.00.01.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytt spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie zagsz-
czanie gruntdw rodzimych, to nalepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé& umaliwiajacego uzyskanie wyma-
ganych wartéci wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okrelone w ST, proponuje Wyko-
nawca i przedstawia do akceptacjynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy gruntu (nadkladu) powsj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn wy-
konujacych ¢ czynndg¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjpuszko-
dzei powierzchni korpusu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwagodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej
ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kdinspczeg6la uwag nalery zwrdcic na:
a) odspajanie gruntdow w sposéb nie pogargaajch wiaciwosci,
b) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét ignzakadiczeniu,
c) dokladng¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
d) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu wraz z transportem nagidi¢ do 1 km.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robat,
c) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad na odlegk® do 1 km, obejmujce odspojenie, prze-
mieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladungkjsce odwozu wskazane przez zamaygiago,
d) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e) profilowanie wraz z zagszczeniem dna wykopu,
f) przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclmigj,
g) rozplantowanie urobku na odkiadzie,
h) rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejygymagania dotyee wykonania i odbioru nasypow w zz
ku z realizacj zadania pn'Przebudowa (rozbudowa) drogi pow. nr 1106C [Chogigr. woj. —D. Cerkwica o na odcinku
Obkas - D. Cerkwica o dt. 2,996 km zlokalizowanymipdzy km 2+300, a km 5+296” — ETAP |.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako d@kimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji ro-

bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot ziemnych aaainych z budow nasy-
pow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Og6Ine wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
Ogblne wymagania i ustalenia dotyce spretu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego
W tablicy 1podano, dla vych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy debosprztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczaacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje uradzen mespm;tg;&?lzkzwwy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst| Uwagi o
. przydatno-
zagszczajcych i i ‘& ] ‘& ] i
grubas¢ I|czb_§ grubas¢ liczba przej grubas¢ liczba przej¢ | $¢i maszyn
warstwy przegé warstwy [ e warstwy [ ex
[m] n *** [m] [m]

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0B 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2d003 8 do 12 02d00,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 44 ¢ 7 4dos 0,2 do 0,4 3do 4 0,3do0)6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0}4 o 6al 5)
okotkowane **
zagszezartkiwibra- | g 34605 | 4dos : : 0,2d00,5 4do8 6)
cyjne
Ubijaki szybkoude- | 4 5 45 0.4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0 3 do 6)
rzajace
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 Mg_ zrzucane Z 2.0do 8,0 uderzé w 1.0 do 4.0 3 do 6 uderze 1.0d0 5.0 3 do 6 uderze
wysokaici od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m
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*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadagj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,p@dsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelagkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pk® 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalonestizie staraniem Wykonawcy, musidgno zaakceptowane przezyniera.

Miejsce dokopu powinno léytak dobranezeby zapewrdi przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats odle-
glosciach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu aerozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydstnaalegag-
cego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgdgimie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocent przy-
datna¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@one przez Wykonawogrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami #tyniera.

Roboty te kda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nie-
przydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzorneep Irzyniera.

Dno dokopu natey wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiiwego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop naley odwodn¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okre-
$lone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2.Zagszczenie gruntéw w podta nasypéw
Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zagszczenia gruntow rodzimych, zaleg@jch w gornej strefie pod-
toza nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenuzdl wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokre-
$lona w tablicy 2 Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostalo spetione.
Jeeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie zagsz-
czanie podiea, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tablica 2 Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu
NASYPY O WYSOKGCI MINIMALNA WARTO SC Is DLA DROG

do 2 metréw 0,95

5.3.3.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
punkcie 2.
5.3.4.Zasady wykonania nasypow
5.3.4.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irkyniera.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rGwnomiernego osiadania malprzestrzeganastpujacych za-
sad:

a) nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw; nasypwipny by
wznoszone rownomiernie na calej szeruko

b) grubai¢ warstwy w stanie lEnym powinna by odpowiednio dobrana w zaigosci od rodzaju gruntu i spgiu uzywa-
nego do zagszczania; przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Ireyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej,

¢) grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej sze-
rokosci nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegspasl-
kiem gérnej powierzchni okoto 4% 1%.; kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskpadek powinien b obu-
stronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadeknpen by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem; uksztal-
towanie powierzchni warstwy powinno uniesliwia¢ lokalne gromadzenieesivody,

e) jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z za-
stosowaniemécieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp,

f) goérne warstwy nasypu, o grufmd co najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi k" nie mniejszym od 8 m/daf) jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setao-
ciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez gabg cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi; w takim przypadku jest konieczsm@awdzenie wa-
runku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu pod-
budowy pomocniczej,

g) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwlocznie wbudowany w nasyp,zynier mae dopycic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozsbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu naty wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynodi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. \Wgig stopni
obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtgasci nasypu, wykonanych z gruntéw aznfch wiaci-
wosciach lub w rénym czasie.
5.3.4.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waéd dopuszczalg to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktad& nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaeaniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korosgma
po zaka@czeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, ugd.
5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rseyjestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakcepto-
wanym przez Iayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.5.Zagzszczenie gruntu
5.3.5.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sguzod-
powiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpghcych warunkéw. Rozimne warstwy gruntu natg zagszcza od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2.Grubai¢ warstwy

Grubagi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiad-
czalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warteci, dotycace grubdci warstw r&nych gruntdéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do zagzcza-

nia podano w punkcie 3.
5.3.5.3. Wilgotnos¢ gruntu
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Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lkiyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestxsza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci,
to wilgotndé¢ gruntu naley zwiekszy przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastn, grunt naley osuszy w
sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wakainena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spos6b oswszeni
przewilgoconego gruntu powinien byaakceptowany przezAyniera.

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okrelona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.5.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gsrgzenie warstwy natg okreila¢ za pomog ozna-
czenia wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodaksztatcenia. Kontrelzagszczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modididsztatcenia, okéonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nalezy stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérycrerjest maliwe okreilenie wskanika zagszczenia 4
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien naja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3

Tablica 3 Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartdc¢ I dla:
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na gbokadsci od powierzchni rob6t ziemnych paasj:
- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosuje: gioréwnanie wartici modutdéw odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztidcekrélonych zgodnie z noramBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy
materiat, o ile Iaynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegggszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wy-
konane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorvlada s¢ grunt czterema pasmami o szerédi@d 3,5do 4,5 m k-
de. Poszczegoblne warstwy uktadanego gruntu powiniey w kazdym pasie ina grubg¢ z tym,ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymal-
nej z tolerangj podamn w pkcie 5.3.5.3.

Grunt utazony na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien ltynasgpnie zagszczony, a po kalej serii przejc
maszyny naley okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcagjstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonoim-
powa, ugtciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigi@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie por6éwnania uzyskanych \wgwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.5.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebm liczbe przegé
oraz grubé&¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
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6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jalézi wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okigonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacjpjektowe;.
Szczegdbla uwag nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowszi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych zl&pn
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace whaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnos¢ optymalm i maksymala gestasé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granic ptynndici, wg PN-B-04481 [1],
- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej i jeden raz
na 500 rwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephi3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.4.3 dotyazych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw

6.2.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz podéonasypu
Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgadnavartasci wskaznika

zagzszczeniadlub stosunku modutdw odksztatcenia z wéctami okrélonymi w p. 5.3.5.4. Do bigcej kontroli zagsz-
czenia dopuszczagsaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],auze-
nie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8921[4]).

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 30Owarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 500warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywio dokumentéw laboratoryjnych. Prawidto-
wos¢ zagszcezenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez #yniera wpi-
sem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyezymi
pochylei i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie wykony-
wanej warstwy nasypu z szerdgk@ wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji pro-
jektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny). Obtos¢ nasyp6éw bdzie ustalona w metrach szeennych na pod-
stawie obliczé z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom guuedzimego lub poziom gruntu po usgoiu warstw
gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odkladu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wyko-
poéw, powgkszonej o ohgtos¢ dokopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformu-
lowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robaét,
— transport gruntu z wykopu w miejsce nasypow,
- wbudowanie gruntu z wykopu w nasyp,
— Zzagsszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, skarp,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, aepag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w ST D-02.00.01.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 38



PRZEBUDOWA (ROZBUDOWA) DP 1106C NA ODC. OD KM 2+B@KM 5+296

D - 03.01.03a
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI Z RUR
POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejswmagania dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych
przepustow z rur polietylenowych spiralnie karboy@npod koron drogi w zwazku z realizag zadania pn'Przebudo-
wa (rozbudowa) drogi pow. nr 1106C [Chojnice]-grojw—D. Cerkwica o na odcinku Obkas - D. Cerkwicdt.o2,996 km
zlokalizowanym porailzy km 2+300, a km 5+296" — ETAP |.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokdimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatip robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaw@nych z wykonaniem i odbio-
rem przepustow rurowycép 800 z polietylenu wysokiejegtasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanydd
kororg drogi w lokalizaciji:

- km 3+330,29; L=16,0 m,
-  km 3+779,72; L=14,5 m,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowedo lubaslydo ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej gstaici, charakteryzujca s¢ dobr odporndcia
na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych o@graniczoa odporndcia ha benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agvena
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielk&i i skoku zwoju dostosowanego él@dnicy rury.
1.4.5.Ztaczka do rur — element sdacy do pokczenia dwédch odcinkéw rur, przy montaeprzepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadniba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkéw rur.
1.4.7.Scianka czotowa przepustu - element ptkawy lub kaicowy przepustu w postagtian rownolegtych do osi drogi
(lub gtowic kotnierzowych), skacy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wodyptzepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizoavastatecznéci calego przepustu i ggiowego zabezpieczenia
elementéwsrodkowych przepustu przed przemarzaniem

1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1] pk4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tagpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowvy i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHiboraz z aprobat
techniczi IBDiM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

2.2.2.1Rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oriezrenty fczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby,

odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej.

2.2.2.2 Material, stanowacy fundament pod rury i do zasypki przepustu - maega kruszywa naturalnego (pospotka)
odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarniert@d@mm lub 0+31,5 mm.
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2.2.2.3 Beton nacianki czotowe i faw fundamentow.

Wymagane wiiwasci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, najewy-
konywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betondw do konstrukcji mostowy¢#5], z
betonu klasy co najmniej:
- B30<cianki czotowe;
- B25 — fundamenty pogtianki czotowe.

Beton musi spetntanastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- nasikliwo$¢ nie wieksza nk 4 %,
- przepuszczalnig wody - stopi@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
- odpornd¢ na dziatanie mrozu - stoienrozoodporngci co najmniej F 150.

Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemeritonstrukciji przepustéw powinno spefisvymagania

normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow kle&0BB25 i wyszych.

Grysy
Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm. Stoso-

wanie grysow z innych skat dopuszczamdd warunkiem zaakceptowania przezyimera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elggweikonstrukcji przepustéw

Lp Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartdc¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:;
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, nie wicej niz 2
6 | Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody bezgredniej (wg PN-B
11112 [19]), %, nie v¢cej niz: 10
7 | Zawartg¢ zwiazkéw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad krusmm wzorcowa
nie ciemniejsza ni
10| Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywadop zwekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11| Zawartdi¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12| Zawartd¢ nadziarna, %, nie weej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allddre kompozyg piasku rzecznego i kopalnianego ptuka-
nego. Piaski powinny odpowiadlawymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efaGve konstrukcji przepustéw

L Wiasciwosci Wymagania
p.
1 | Zawartd@¢ pytdéw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgicej niz: 0,25
4 | Zawart@d¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nad krusgy- wzorcowa
wem nie ciemniejsza ni
5 | Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywaodop zwikszenia wymiaréw linio-
wych ponad 0,1%
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Zawarta¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
0 do0,25mm - od1d019 %

0 do05mm - o0d33do48%

0 dolmm - od 57 do 76 %.

ZWir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreae cech fizycznych i chemicz-
nych. Ponadto mrozoodportazwiru badal zmodyfikowam metod, bezpdrednia wg PN-B-11112 [19] ograniczaesdo

10 %.Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dtawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcjigpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 [ Wytrzymata¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz: 12
2 | Zawartdc¢ ziarn stabych, %, nie wgej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 | Mrozoodporné& po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niegagj niz: 50
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggej niz: 20
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
7 | Zawartd@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgicej niz: 0,25
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciejsra ni: wzorcowa
100
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu

2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powiryg¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nalhe
nej migcita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, 1.
2.2.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Pod sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie do-
pusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiahia i poboru. Poszczeg6lne kruszywa nalektadowa od-
dzielnie, w zasiekach unierdoviajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa
(ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomplandek lub zadasaeWarunki sktadowania oraz lokalizacja
sktadowiska powinny hywczeniej uzgodnione z kynierem.
2.2.5.Cement
2.2.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdvstkokciji przepustow winien spetdiavymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40 natg stoso-
waé¢ cement klasy 32,5142,5.
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu do betgubwelementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wazania pocztek wiazania, najwczéiej po uptywie min. 60 60
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stalé¢ objetosci, mm nie wgcej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarta¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarta¢ alkalidw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart& dodatkdw specjalnych (prayieszagcych twardnienie, plastyfikagych, hy-
drofobizujcych) i technologicznych, dopuszczonych do stosdavarzez ITB, % masy cemen- 5,0 5,0
tu, nie wkcej niz

Cement powinien pochodzr jednegarddia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jeki¢ okreslona atestem -
musi by zatwierdzona przez igniera.

2.2.5.2 Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowtada/maganiom normy BN-88/6731-08 [36]. Miejsca
przechowywania cementu mphgy¢ nasg¢pujace:
a) dla cementu workowanego
o sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami)
0 magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowelbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikow naley przechowywa ce-
ment jednego rodzaju i klasy, pochady od jednego dostawcy.

2.3.6.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badaboratoryjnych mgna stoso-
wa¢ wodochgowa wodk pitna. Woda pochodica z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnd¢ z podagn norma.
2.3.7.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢lstosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyozch rodzaju domieszek, ich dob6r powiniert bipkonany zgodnie z zale-
ceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowaniascianek czotowych nals stosowé materiaty posiadage aprobattechniczi oraz atest producen-

ta:

0 roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

o lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

0 papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN&g&/1-03 [39],

o wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdza@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod

Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania
Deskowanie powinno odpowiatlavtymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9]. Deskowanie najewykon& z
materiatow odpowiadagych nastpujacym normom:
o0 drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [26],
tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-062%[1i PN-D-96000 [27],
tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
sruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825053] i PN-M-
82010 [30],

(0]
(0]
(0]
(0]
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0 plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadsodporna odpowiadaja wymaganiom okstonym
przez Wykonawe i zaakceptowanym przezyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowsaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.
2.6. Elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych daegpustow iscianek czotowych powinny léyzgodne z do-
kumentacy projektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowigdaN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakéw, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozo-
statdgici po pcherzykach powietrza i wodzie daegbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawzi elementu, przy czym na jednej keadai nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbyiwse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paatoPoszcze-
g6lne rodzaje elementéw powinnydsktadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotove przepustu (rur HDPE) naley posadowd nas tawie fundamentowej z pospétki spelicaj
wymagania normy PN-B-06712 [1Xcianki czotowe nalgy posadowd na fundamencie z betonu B25 spelggin wy-
magania wg pkt 2.2.2.3.

2.8. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie uleglty mechanicznemu
uszkodzeniu. Podi®, na ktérym sktaduje esrury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
diugdéci rury. Rury mana skiadowé warstwowo do wysok@i max 3,2 m. Rury ukltadane swobodnie zaleg¢auktad&
warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Ukladanie moa wykonywa z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi taki, aby nie wysfpowat zbyt duy nacisk na ssiednie
warstwy rur, mogcy spowodowé ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym ptmienie powinien przekracz®
lat. Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowitaglymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee spretu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [&] B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwos$cia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do rozfadunku rur, jak lekkim sgtem dwigowym, wozkami widtlowymi (roztadunek nae tez by¢ wyko-
nywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur natezewrac& uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne vagznie
rur, co powoduje tarcie karbow o pogéo
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgofoducen-
téw lub propozycji Wykonawcy i powinien byaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty urma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czapcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej olstdbie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza obrgsodka transpor-
towego.

Mieszank betonows mozna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpaetuliozszym niz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min pr2§°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
= roboty przygotowawcze,
= roboty rozbhiérkowe nawierzchni jezdni,
= wykonanie wykopow,
» roboty rozbiérkowe istniagych przepustow,
= wykonanie fundamentu (tawy) pod rurydianki czotowe,
= utozenie rur na fawie w jednym odcinku lub w odcinkasfymagajgcych pokczenia kolejnych dwoch ruratdzka,
= wykonanie zasypki przepustu,
= wykonaniescian czotowych,
= odtworzenie nawierzchni jezdni,
= roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ew. ustak dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysokaiowych,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem.

5.4. Roboty rozbiérkowe nawierzchni jezdni
Rozbidrle nawierzchni jezdni prowadzivg ST D-01.02.04.

5.5. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlymaganiom okrdonym w ST D-02.00.01 i D-02.01.01.

Sciany wykop6ow winny by zabezpieczone na czas robét. W szczegéirmabezpieczenie me polegd na:
= stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
= podparciu lub rozparci¢cian wykopow,
= stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcixian wykopoéw mana stosowéa drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaak-
ceptowane przez kyniera Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ
$cianki oraz sposéb jej zagtienia w grunt musi hyyzgodny z dokumentagprojektova i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdfcianke szczel nalezy usuraé, za powstah szczelir zasypa gruntem i zaggsci¢. W uza-
sadnionych przypadkach, za zgddzyniera,$cianki szczelne maa pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& ppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gititmm
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waastavpowinna b§ usungta recznie lub mechanicznie z zastosowa-
niem koparki z oprzymdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdélonej w dokumentacji projektowej nie @ przekracza
+1,0 cmi-3,0 cm.

5.6. Rozbidrka istniepcych przepustéw
Rozbiodrle przepustéw prowadeiwg ST D-01.02.04.

5.7. tawy fundamentowe
Rury przepustu uktadana zagszczonej warstwie pospoétki o grutep 20 cm. Podsypknalezy zagsci¢ do 0,98
Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o gsabodwnej wysokéci karbu powinna b§ luzna, aby karby rury mogty
swobodnie & w niej zagtbi¢. Podscianki czotowe naley wykona fundament z betonu B25 odpowiagtaj wymaganiom
pkt 2.2.2.3.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzstfw wynosa:
a) r&znice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Rd&znice w niwelecie wynikajce z odchytlek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa spitrzenia
wody w przepscie.
5.8. Utazenie rur przepustu na tawie
Utozenia rur na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi pzstu.
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Zaleca st uktad& rure w jednym odcinku, j#i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhigp wynikajaca z
asortymentu produkcji i miwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z dwéch lub wikszej liczby
rur powinien mié pofaczenia ziczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zczki,

— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,

— zamknéciu zlgczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miej§gatrz rys. 7) nie powinna bymniejsza od 1
m. W przypadku gdy przepust utino na tawie, po uprzednim poeniu odcinkéw rur poza faynalezy sprawdzé sku-
tecznd¢ polaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelsia w czasie za-
sypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad gérkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnacby
wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnéei D5 lub piaskiem gruboziarni-
stym. Zasypka powinna bwykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia> 0,95 w strefie bezgoedniej
przy rurze &> 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszcamiggo wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwrb6ceniem uwagi, abfrednica ziaren kruszywa, uktadanego béppanio na rurze, nie przekraczata wieikio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jéili grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, foroateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrgdonym dla zasypki grubgi 30 cm. Pozostatczes¢ nasypu megna wykong z materiatow okrdonych
w ST D-02.00.00.

Szczegdlnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczanw obszarze ograniczonym
¢wiartka kofa nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspierajica powinien odpowiadawymaganiom mieszanki
z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.10. Roboty betonowe przy wykonanigcian czotowych
5.10.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna odpowiadaymaganiom PN-B-06250 [8]. Urabiakéto mieszanki betonowej
powinna pozwoli na uzyskanie maksymalnej szczdéligpo zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni.

Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékorych przez:
= ksztalt i wymiary elementu konstrukcji,
= zakladan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
= sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy P20 [8]. Nie mae ona by osi-
gnieta przez wgksze zuycie wody n to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsiessprawdzanie daviadczalne
urabialndci mieszanki betonowej przez pedtormowania w warunkach zhtnych do rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dergk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej rady ustalona dowokpmetod, doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczalr,
zapewniagjca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporzdzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemsio
urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:

*= zmiana rodzaju sktadnikéw,

* zmiana uziarnienia kruszywa,

= zmiana zawilgocenia wywolya w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zgmarmcatkowitej ilagici wody zaro-
bowej w 1 i mieszanki betonowej przekracaagj+ 5 dcnd.
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Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§wwia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonow-
niach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musg dozowane wagowo z doktadiuia;
= + 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,
= + 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinga tmniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza ni
100 % jej pojemngxi robocze;j.

Czas mieszania zarobu musihystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy nz 2 minuty. Kon-
systencja mieszanki betonowej nie zaa&@ni¢ sie od konsystencji zaimnej (wg recepty roboczej) wiej niz + 20 %
wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ € wykonywanie mieszanki betonowej najeprzerwa, za wyptkiem sytuacii
szczego6lnych, w uzgodnieniu zzimierem.

5.10.2.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowad zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych. Deskowanie powirzapewnt sztywngé i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiec#astwo
konstrukcji. Deskowanie powinno &gkonstruowane w spos6b uiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wy-
petnieniem mieszankbetonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczwyciek zaprawy i maiwo$¢ znie-
ksztatcé lub odchyl& w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich mie-
szanlk betonow, powinny by obficie zlewane wodl

5.10.3.Betonowanie i piglgnacja

Element przepustu z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagyrojektows i SST oraz powinny
odpowiadé wymaganiom:
= PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymadild, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
= PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiadetdnu, mieszania, zegsgczania, dojrzewania, piginacji i trans-
portu. Betonowanie konstrukcji nalewykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej nz 5° C, jednak wymaga to zgodyAyniera oraz zapew-
nienia mieszance betonowej temperatury % Q0w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformaowgo elementu przed
utraty ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesa-
czelnymi, zapobiegagymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inwoda. Woda stosowa-
na do polewania betonu powinna spetnigymagania normy PN-B-32250 [24]. Dopuszczaishe rodzaje piehnacji po
akceptacji Inyniera. Rozformowanie konstrukcji,zeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacrajze nasipic¢
po osagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymsatoprojektowe;.

5.11. Odtworzenie nawierzchni

Po ukaczeniu rob6t zwizanych z utaeniem rur przepustu, wykonaniem zasypki i odtwoie@nkorpusu ziem-
nego naley w miejscu wczéniejszej rozbiorki nawierzchni dokoéigej odtworzenia. Konstrukcja nawierzchni odtwarza-
nej sktada si z:
=  w-wy odsiczapcej gr. 20 cm,
= podbudowy pomocniczej gr. 20 cm z mieszanki nigzamej stabilizowanej mechanicznie,
= podbudowy zasadniczej gr. 5 cm. z b.a. AC 16 P&0/7

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfidpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigiyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie robot Ggtotliwos¢ bada Wartcici dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodr& granic terenu robdt z dokumentagj lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
projektowg projektowej

2 | Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentéw Biezaco Wg pktu 5

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bieo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Odtworzenie nawierzchni jezdni Bizo Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00¢dmagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@dmagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje ga wy-
konane zgodnie z dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami lgyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie faw fundamentowych
— wykonanie zasypki
— odtworzenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni jgizd
Odbidr tych rob6t powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyagee podstawy ptatrsgei podano wST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawitozeniem rur, zasypk sciankami czotowymi wedtug wymagalokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— odtworzenie nawierzchni jezdni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korpdrogi

5. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukjosa drég i ulic oraz placow i chodnikow
6

. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, row&gaiekow

10.2. Normy

7 PN-EN Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w otaietk budow-
13242:2004 lanych i budownictwie drogowym (W okresie praépwym mazna stosowé PN-B-11111:1996 Kru-
szywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzdnmgowych.Zwir i mieszanka)

8 PN-EN 206- Beton — Cgs$¢ 1. Wymagania, whkxiwosci, produkcja i zgodnd (W okresie przégiowym mazna
1:2003 stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

1.1 Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane s wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkjestasci, charaktery-
zujacego st dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclograniczon odporndcia na benzye.
Materiat jest palny, a zapton negtije przy bezp&rednim, diugotrwatym zetkaciu z otwartym ogniem. Skr6t HDPE
oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylemysokiej gstasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetwvmna jest wyksztatcona w formie spiralnego kar-
bu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego s¢ ze wzrostensgrednicy (rys. 1). Karbowanie
rury zaprojektowano w sposéb ughiaviajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymaitéci rur nasciskanie, w paiczeniu z
mak mas materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaopéymalny rozktad nagren w rurze oraz umdiwia dobre
wypetnienie czstkami gruntu przestrzeni gaizy karbami. Wytrzymakg nasciskanie rury, okrdona na podstawie meto-
dy napezen piersicieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracu otaczajca zasyply, wykorzystuje zjawisko przesklepienia odci
zen powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przezegwkoto 30% obeizen zewretrznych, a pozo-
stah cze$¢ obchzen — przez otaczagy grunt. Dlugé¢ wytwarzanych odcinkéw rur okska producent (zwykle 2+12 m).
Odcinki poszczegdinych rur moa hczy¢ za pomog elementéw w formie atzek i opasek zaciskowych ldbub, z tym
ze istniep rézne rodzaje z#czek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielr®e dwudzielne, w zaimosci od stosowa-
nej srednicy rury (rys. 2). Przykladowy asortyment prkolwanych rur polietylenowych spiralnie karbowanymtaedsta-
wiono w tablicy 1.1, a najmniejsZeednice przepustow pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danypcbducenta)

Lp. Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5
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Tablica 1.2. Najmniejszérednice przepustoéw pod korpdrogi (Wg rozporgdzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63,

poz. 735)
Najmniejszasrednica przepustu (wewtizna) w mm, przy diugi przepu-
Lp. Klasa drogi Stu
<10m >10m
A'S - 1000
GP,G,Z 800 800
L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu ma by dokonany ¢cznie, bez zycia ckzszego sprgu mechanicznego,

— spos6b montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowiektu,

— rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, gdgwykle dostosowuje sije do pochylenia skarp
nasypu, przez przygie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na kdriee agresywnych zwzkéw chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,

— monta przepustu mza wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodr 105°C w okresie zimowym.

ZAL ACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubg¢ nadsypki nad przepustem uzail®na jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grub& nadsypki,
tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla o srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid 0,5srednicy
rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstyjke nawierzchnigsgrubsze i zalecana minimalna nadsypka, to
jej gruba¢ nad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do spodu nawierzchni. Inne maksy-
malne i minimalne grubigi zasypki dopuszczaespod warunkiem wykazania obliczeniow® nie zostanie przekroczona
dopuszczalna deformacja rury.
2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mma wykon& na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpdwieh wymaga dostosowujcych
do nanosci podiaza. W przypadku posadowienia przepustu na plastynzpgdtozu gliniastym lub namutach nate wy-
kona warstwe odcinajica, np. z geowtokniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5). W przypadkungu
wysadzinowego podsyplkwykonuje s¢ z pospotki o maksymalnéjednicy ziaren 20 mm; grubé warstwy minimum 15
cm, a w miejscu spodziewaneparki min. 10 cm. Zaleca i aby podsypk utozy¢ wéwczas w kierunku podimym i
poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podpkonstrukcg podsypki zaleca siwykonywa na przemarzgtym dnie wy-
kopu w okresie zimowym. Alternatywnie mma wykona na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepukih
pod catym przepustem fgvibetonowg (rys. 10).
2.3. Utazenie przepustu z rur

Dlugaos¢ przepustu powinna ldydostosowana do poziomu jego z28aia, kita przecicia przepustu z osidrogi i
zakaiczenia zalenego odiciecia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewstiezia). taczenie dwéch odcin-
kéw rur dokonuje si ztaczka zaciskow (rys. 2 i 3), ktérej kace nasipnie dociska si paskami lubrubami (rys. 4) zaci-
skowymi. Dluga¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna byniejsza od 1 m (rys. 7).
2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien niigasypk z gruntu przepuszczalnego, wykoaawvg rysunku 8, a dwururowy
wg rys. 9. Pozostalczes¢ nasypu nad przepustem nalevykona wedtug zasad okgnych dla gruntéw nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdow wytrzymaigciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagaesfalnych umocni@ Nie ma
potrzeby wykonywanidgcianek czotowych przy przegeie. Umocnienie wlotu lub wylotu nzoa rozwaa¢ do ochrony
skarp przed wag dla przepustow érednicy wekszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betom&wstly brukowg lub elementami kamiennymi przedstawiono na
rysunku 10.

D-03.03.01a PRZEPUSTY POD KORG@NDROGI Z RUR HDPE 49



PRZEBUDOWA (ROZBUDOWA) DP 1106C NA ODC. OD KM 2+B@KM 5+296

ZAk ACZNIK 3
RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

ID

Rys. 2. Przykiad akzki zaciskowej do patzenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgsci ztaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyazki dwudzielnej,

¢) Przekroj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iémimne typy zhczek)
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Rys. 3. Dwa odcinki rur patzone ziczka zaciskowy z blachy stalowej gruldoi 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istnie-

ja rowniez ztaczki plastikowe)
Q {} 20!

Rys. 4.Sruba zaciskowa naadzce metalowejaczacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez ztaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulaenie rur przepustu na stabym gruncie

SEABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA
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Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

NAJNIZSZY MOZLIWY
\POZIOM WODY

o

P . d R
‘ >50m 57'(]))& PODSYPKA
Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powinienblrétszy od 1 m

7
N .
/ NASYP \

PLANOWA ZtACZKA

Yz
2

S

=S
L_tgot

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZzenia rury (przepustu)
a - kat skrzyZzowania osi przepustu z osig drogi
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

v, POZIOM NAWIERZCHNI

D/2 >0,25m

B/2 > 0,25m
(>|i_ D |

H>0 i H)10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

R wymiar moze by¢ zwiekszony dla gruntdéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zlaczki min. 0,10 m
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D -04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczriejwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonaniem warstwy odszapcej w zwhzku z realizagj zadania pn'Przebudowa (rozbudowa) drogi pow. nr 1106C
[Chojnice]-gr. woj. —D. Cerkwica o na odcinku ObkaB. Cerkwica o dt. 2,996 km zlokalizowanym patny km 2+300,
a km 5+296" — ETAP I.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokiipezetargowy, przy zlecaniu i realizacji robétmignio-
nych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starmpwymagania dotycice wykonania warstwy odszapcej z
piasku, jako jednej z warstw konstrukcyjnych nawagni:
a) jezdnidrogi- gr. 20 cm
= w miejscach korekty niwelety,
= lokalnych przebuddéw miejsc widocznej utraty$ngéci,
=  poszerze,
= odtworzenia nawierzchni po przebudowie przepustéw,
b) zatoki autobusowej gr. 20 cm,
c) wjazdéw - gr. 15 cm,
d) chodnikéw- gr. 15 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podany-
mi w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania odéihe 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev ST D - 00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaj materiatu
Do wykonania warstwy odszapcej naley stosowa piasek o wspotczynniku filtracji min. 8 m/dab
2.3. Wymagania piasku
Piasek do wykonania warstw adgapcych powinien spetnitanasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsisy odaczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiaa.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warsgczapacych warunek szczeldoi musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie ogigies
b) zagszczalndci, okreslony zaleznoscia:

d
u=--"\Uss5
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1 2.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie materiatu

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczisacej nie jest wbudowane bezpednio po dostar-
czeniu na budowi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanid)/ykonawca robét powinien zabezpie¢ru-
szywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyaterialami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powin-
no by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprzt do wykonania robo6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazé sig mozliwo-
$cia korzystania z nagbujacego sprztu:
rowniarek,
walcéw statycznych,
piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgee transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamipriachym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w ST D -@0®M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno spetriavymagania okrdone w ST D - 02.00.01, D-02.01.01, D-02.02.01.

Warstwa odgczapca powinna by wytyczona w sposéb umliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacj
projektovs, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ggdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezA4yniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubéc¢ roztazonej warstwy lénego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu ogignieto grubd¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiekikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przyshpi¢ do jej zagszczania. Zagpz-
czanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podiznymi cz-
sciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyna od
dolnej kravgdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny Ky wyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa ogtzapca powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zagzczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadpaeeltug PN-B-04481 [1].

Wskaznik zagszczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy grriarnisty materiat
wbudowany w warsteodsiczapca, uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Procto-
ra, kontro¢ zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosku wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia pogvinien
przekracza 2,2.
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Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdgci.

W przypadku, gdy wilgotni& kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslo-
na iloscia wody i rownomiernie wymiesza
5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odsczapca po wykonaniu, a przed ueniem nasgfpnej warstwy powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniklych z nieétawego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbjuid 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérn@adania kruszywa przeznaczonego do wykonania
robé6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Badania te powinmpejmowa wiasciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odsza-
jacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej.

P Wyszczegol.nle,nle bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rownda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog ekspreso-
wych, co 50 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kr@dziach dla autostrad i drog ekspreso-
wych, co 50 m dla pozostatych drog

7 Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 fn

8 Zagszczenie, wilgotnég kru-|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrréelziej nk raz na 60(

szywa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowndé¢ warstwy

Nierowndgci podtuwzne warstwy odsczapcej naley mierzy 4 metrowy tata, zgodnie z normpBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndici poprzeczne warstwy ogtszapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata. Nierdwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny dggodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%.
6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.3.7. Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleraac}l cm, -2 cm. Jeli
warstwa, ze wzgbdw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaash, naley mierzy¢ taczma grubcé tych
warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pezgledem grubéci Wykonawca wykona naprawwvarstwy przez
spulchnienie warstwy nagdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialewdpowiednich wiciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgniu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grubo-
$ci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujes gporéwnanie warkei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztécarkre&lonych zgodnie z nor;smBN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgich w p. 6.3, po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00@QWVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajce;.
8. odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D - 00@QWymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sa wyko-
nane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lzyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fhiwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueabfo nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreywmagania dotycice wykonania i odbioru robét zgg@anych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngelwierzchni w zwgzku z realizacj zadania pn'Przebudowa (roz-
budowa) drogi pow. nr 1106C [Chojnice]-gr. woj. —Derkwica o na odcinku Obkas - D. Cerkwica o d98, km zlokali-
zowanym ponadzy km 2+300, a km 5+296” — ETAP I.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako d@kurprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyazasad wykonania i odbioru rob6t asanych z oczyszczeniem i skro-
pieniem warstw konstrukcyjnych przed zgmiem nasfpnej warstwy nawierzchni i obejmaj
— mechaniczne oczyszczenie,
— skropienie emulsja asfaltaw

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych rglewykonywa przed utaeniem nasipnej warstwy nawierzchni.
Skropienie nalgy wykonywa® zgodnie z dokumentagjprojektowa, przed utageniem warstw z mieszanek mineralno-
bitumicznych, w ildci po przeliczeniu na pozostate lepiszcze jak pejni
Zakres robot:
— oczyszczenie mechaniczne padip
- skropienie istniejcej nawierzchni bitumicznej pod warstwyréwnawca z betonu asfaltowege 0,5 kg/r,
- skropienie podbudowy pomocniczej z mieszanki niazanej stabilizowanej mechanicznie w&ito0,5 kg/nf — pod

podbudow zasadniczz b.a.,

- skropienie podbudowy zasadniczej z betonu asfatjoweilosci 0,5 kg/nf — pod warstw wiazaca z b.a.,
— skropienie warstwy vaizacej w ilosci 0,2 kg/nf — pod warstw scieralry.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w D-00.00.00
"Wymagania ogolne" punkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot.

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w D-00.00.00 .Wymagania ogolne’ Wgkonawca jest odpowie-
dzialny za jaké¢ wykonania rob6t oraz za zgodidaob6t z dokumentagjprojektovs, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" punkt 2. Wszystkie stosowane do skropier@estw konstrukcji nawierzchni materialy madzy¢ zaakceptowane
przez Inspektora.

2.2. Materialy stosowane do wykonania skropienia.

2.2.1.Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy z kruszyw C60B5 ZM,

b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfatthw. C60B3 ZM.

Wymagania wobec w/w emulsji podano w tabeli 1
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji katioeg

Wiasciwosci Metoda badania Jednostka C60B3 ZM C60B5 ZM
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu *) PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3 120 do 180 (5)
Stabilng¢ podczas mieszania cementem PN-EN 12848 G NPD (0 2 (2x
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 %/m/m 58 do 62 (5) 58 doH2 (
Czas wyptywup2 mm przy 46C PN-EN 12846 S 15-45 (3) 15-45 (3)
Pozostaté na sicie, sito 0,50 mm PN-EN 1429 %/m/m >0,2 (3) 0,2%3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12487 %/m/m TBR (1) TBR (1)
PN-EN 13614 | 0 POkiyCia NPD (0) NPD (0)
Adhezja **) 2/°W'§|ZC:IZ'
Zakcznik NA.2 pgvsierzihni >75 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) _35
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w Z& PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
Temperatura ngknienia asfaltu PN-EN 1427 C >39 (5) >39 (5)
Nawrét spezysty w 25C PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0)

*) Badanie na pisaku Sikaisol
**) Badanie na kruszywie bazaltowym,

***) Emulsja C60BP5 ZM, w ktdrej asfalt odzyskanyemulsji ma penetragj>100 mm i temp. Pik> 4C w przypadku
konieczndci mozna rozciécza emulsje wod, jednak do gtzenia nie niszego nt 40% (m/m); w takim przypadku zawar-
tos¢ asfaltu i czas wyptywu emulsji z kubkgeg2 mm lgda nizsze nk podane w tablicy.

2.3. Zuzycie emulsji do skropienia.

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni podano w pkt 1.3
2.4. Sktadowanie emulsiji.

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegesh wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza Biagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanymdtpnowych lubzelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie poddiaozbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najestosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej po-
wierzchni cieczy "kaucha" asfaltowego zatykaego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleachowa nasg¢pujace warunki:

— czas skladowania emulsji nie powinien przekra&aniesecy od daty jej produkgciji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinnéiysza nk 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowych rgl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sic mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:
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— szczotek mechanicznych, zalecasiycie uradzei dwuszczotkowych, pierwsza ze szczotek powinravingkonana z
twardych elementéw czyszgzych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgrey-
legapcych do czyszczonej warstwy, druga szczotka powposada miekkie elementy czyszaee i stzy¢ do zamia-
tania, zaleca gsiuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.
3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozafej lepiszcze,
— predkaosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaici i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dizolowany termicznie tak, aby bylo riwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaddualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, isikkgeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetta powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny Byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 nt,
a kazda przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjeze-
znaczone do transportu lub skladowania emulsji powby czyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiiniuznego materiatu, brudu, biota i kurzu przyyciu szczo-
tek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdaieniem. W miejscach trudno deshych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglgrezpérednio przed skropieniem warstwa powinna bgzysz-
czona z kurzu przyayciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnac¢bgczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia mee by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpocz¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie
(za pomog weza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj

1 Emulsja asfaltowa kationowa od @640”

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrz& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.
Po skropieniu emulsja asfaltaywarstwa powinna kiypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czasheidzy

dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju uytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien zabezpie&zgkropiory war-
stwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgztjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagidbne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Podczas skrapiania Wykonawca kontroluje nadsie ilos¢ dozowanego materiatu na Z.nCzstai¢ wykonywa-
nia préb okréla tablica 3.

Tablica 3. Cgstai¢ pobierania prébek w zaleosci od wielkaici produkcji

Wielkose povx_/ler_z chni do skro- Jedna kontrola na kde Temperatury’C)
pienia
do 6000 A 2000 nf lecz nie mniej ni dwukrotnie na odcinku
od 6001 A 3000 i lecz nie mniej ni czterokrotnie na odcinku

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanejpra@waniu ,Po-
wierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniestorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykona-
ne zgodnie z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami lgyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYW
NIEZWI AZANYCH STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru podbudowy po-
mocniczej i zasadniczej z mieszanki kruszyw nigzemej o cigtym uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechaniez
w zwiazku z realizagj zadania pnPrzebudowa (rozbudowa) drogi pow. nr 1106C [Chogrigr. woj. —D. Cerkwica o na
odcinku Obkas - D. Cerkwica o dt. 2,996 km zlokaliznym pongdzy km 2+300, a km 5+296" — ETAP .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokumpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realis robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbu-
dowy z mieszanki niezwranej stabilizowanej mechanicznie, w zakresie @ahize;.

e) jezdnia drogi— gr. 20 cm

= w miejscach korekty niwelety,

= lokalnych przebuddéw miejsc widocznej utraty$ngéci,

= poszerzs,

= odtworzenia nawierzchni po przebudowie przepustow,
f) zatoka autobusowej gr. 20 cm,
g) wjazdy - gr. 15 cm. - podbudowa zasadnicza

- podbudowa pomocnicza

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegdamécznie — jedna lub wéej warstw zagszczonej mieszanki,

ktéra stanowi warsteenasna nawierzchni drogowe.

1.4.2 Mieszanka niezwizana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o ustalonydadkie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest

stosowany do wykonania ulepszonego peaaligruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrogir Mieszanka nie-

zwiazana mge by wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z kisogu lub mieszaniny tych kruszyw w oléte-

nych proporcjach.

1.4.3 Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mimegbd, ktére poza obrobkmechanicza nie zostato poddane

zadnej innej obrébce.

1.4.4 Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia minegin uzyskane w wyniku procesu przemystowego, objajre-

go termiczia lub inna modyfikagj.

1.4.5 Kruszywo z recyklingu - kruszywo powsteg w wyniku obrébki nieorganicznego materiatu, @asstvanego

uprzednio w budownictwie.

1.4.6 Kategoria - charakterystyczny poziom sdiavosci kruszywa lub mieszanki niezgganej, wyraony jako przedziat

wartasci lub wartag¢ graniczna. Nie ma zatrosci miedzy kategoriami réinych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone sym-

bolem NR oznaczaj ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.7.Partia - wielké¢ produkcji, wielkgé¢ dostawy, dostagvdzielory (np. tadunek wagowy, fadunek samochodgtanio-

wego, tadunek barki) lub haidktéra zostata wyprodukowana w okresie wpstvania jednakowych warunkéw. Przy

ciagtym procesie produkcyjnym, jako pariialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w jednakowym czasie.

1.4.8 Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zast@sia w mieszance przeznaczonej do wykonywaniatwars

nawierzchni drogowej, lub podta ulepszonego, ktére charakteryzuje réiznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym

zagszczeniu metadProctora, przekraczajym +8%. Uziarnienie kruszywa nedg sprawdzé na sitach przewidzianych

do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabela S)imiejszej ST.O zakwalifikowaniu kruszywa do krysz stabych

decyduje najwiksza rénica wartdci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.9 Symbole i skroéty:

= CBR- kalifornijski wskanik nasnosci,

= SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinnae siniesci¢ krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez dostaw-
ce/producenta,

= k- wspotczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17891:2004,
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* D;s - wymiar boku oczka sita w mm, prze ktére przeaidd% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykoaavar-
stwa podbudowy lub warstwa ulepszonego pzaito
= dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przelzi@®5 % (m/) ziaren gruntu pocha,
= dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przezi®0 % (m/m) ziaren gruntu podim,
Oznaczenia kategorii wdaiwosci kruszyw zgodnie z norgnlPN-EN 13242.
1.4.10.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00yMagania ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj Projektova, ST i
robét podano w ST D

poleceniami

Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

00.00.00,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D - 00.00.00,Wymagania

ogolne”.

2.2. Wymagania wobec kruszyw
Do wytworzenia mieszanki niezgzianej na podbudanwpomocnicz i zasadnicz nalezy stosowa wytacznie kru-

szywa naturalne spetnigie wygania zgodne z nogr®PN-EN 13242 podane w tabeli 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw

Bgolwymagania dotyaze

Wymagania wobec kruszyw dla L.
Rozdziat w L. kategorii ruchu KR1-KR2 przezna- Odnles!enle
Wiasciwosci do tablicy w
PN-EN 13242 czonych na podbudowe:
PN-EN 13242
pomocnicza zasadnicza
0,063;5;1;2;4,5,6; 8;11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw pod- Tabl. 1
stawowy plus zestaw 1)
Gc85/15 G80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge85 G80 Tabl. 2
G485 G,75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kru-
4.3.2 szywa grubego na sitach posrednich wg PN- GT:NR GT:20/15 Tabl. 3
EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.NR GT.10
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 GTANR GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4:
ad a) maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci Flnr Flso Tabl. 5
lub Shg Slss Tabl. 6
b) maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
4.5 . - Cnr Coosz Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych w kru-
szywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1: E
4.6 a) w kruszywie grubym ", v DEKLAROWANA Tabl. 8
b)w kruszywie drobnym. Foexiarowana Foexarowana
4.7 Jakos¢ pytéw
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Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakgcji
5.2 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAsg LAg Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz

Odpornosc¢ na Scieranie kruszywa grubego
5.3 P ywae & MpeDeklarowana Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1

Gestosé wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8

5.4 Deklarowana ----
albo 9
cs Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, W.nNR
' 8 albo 9 ( w zaleznosci od frakgji) WA242**)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
6.2 yrozp & ASyr Tabl. 12
1744-1
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substanc;ji szkodliwych w stosunku do $srodowi-
o 1744-3 ska w oddzielnych przepisach
Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . .
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
7.2 SBi4 ----
wg 1097-2
233 Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 8/16 — skaty magmowe i przeobrazone F4, Tabl. 18
3. abl.
wg PN-EN 1367-1 — skaty osadowe F10
Zatacznik C Sktad materiatowy DEKLAROWANY ----
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zatacznik C wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mine-
podrozdziat Istotne cechy srodowiskowe ralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucz-
C3.4 nych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawart& pylow w mieszance powinna nd@¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 3;2.
2.4.5;254
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nadiwosci nalezy sprawdzé mrozoodporngx.

Do zraszania kruszywa najestosowa wodke nie zawierajca sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezagianej.
2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
2.3.1.Postanowienia ogolne

Mieszanki kruszyw powinny lytak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zaame jednakowych wia-
sciwosci i spetnialy wymagania tablicy 4. Wyprodukowanéeszanki kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane
charakteryzowasie rownomierm wilgotnascia.

Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowdnycr&nych kruszyw
kazdy ze sktadnikéw musi spetdiavymagania powsszej tablicy.

Do warstwy podbudowy natg stosowa mieszank 0/31,5.
2.3.2.Zawartdé¢ pytow

Maksymalna zawartg pytow <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwylpoibwy powinna spetnéawyma-
gania kategorii podanej w tablicy 4. Zawatt@ytow nalery oznacza wg PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawaitgpytow w mieszance kruszyw naleréwniez bada i deklarowa, po 5

krotnym zagszczeniu metagProctora. Zawart@ pytdow w takiej mieszance powinna réwnigpeini@ wymagania poda-
ne w tablicy 4.

Nie okreila sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytow.
2.3.3.Zawartd¢ nadziarna
Okreslona wg PN-EN 933-1. zawa#b nadziarna powinna spetdiavymagania tablicy 4. W przypadku stabych

kruszyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance po 5 krotnymezagzeniu metagdProctora.
2.3.4.Uziarnienie

Okreslona wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszywpddbudowy pomocniczej i zasadniczej powinno
speli& wymagania przedstawione na rysunkach odpowiednid i 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamtety bada i deklarowa po 5 krotnym zagszczeniu metag
Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia jest spelnionez¢di uziarnienie mieszanki
po 5 krotnym zagszczeniu metagProctora migci sic pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunkach nr2l
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Rysl . Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2 Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicze]
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Jako wymagane obowduja tylko wymienione wartéci liczbowe na tych rysunkach. Dodatkowo wymaga aby
90% uziarni@ mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 esiesipelnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewnjednorodnéc i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanideklarowan przez produ-
centa/dostawe wartdicia (S).Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJamieszanka zawiera nad-
mierrg zawartd¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanegezppmoducenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zag:szczeniu metagdProctora.

Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S)
Mieszanka niezwjzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 7 +8 - 18 - +8 - -

Krzywe uziarnienia (S) deklarowane przez produc@aainny nie tylko miéci¢ sie pomiedzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia - rys. 1 i 2 - ograniczonymi praganymi liniami SDV) z uwzgkdnieniem dopuszczalnych toleranc;ji
podanych w tablicy 2, ale powinny spelhi@wniez wymagania cigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <zrice w przesiewach podczas bad@antrol-
nych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach;
Mieszanka [r6znice przesiewOw przez sito (mm) przez sito %(m/m)]
niezwigzana ™12 2/4 2/5,6 418 5,6/11,2 8/16 | 11.2/22[4  16/31|5
min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 21 - - 10 2b - - -

2.3.5.Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczafiéo

Mieszanka kruszyw powinna spefiswymagania tablicy 4. Wymagania odn@ wraliwosci na mroz (wskanik
SE) dotycza badania materiatu po 5 krotnym zagczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakuod zag:szczonej mieszanki niezgdane;.

2.3.6.Zawarta¢ wody

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie wbudowy-
wania i zagszczania okrdonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanydhblicy nr 4
2.3.6.Wartas¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wské#nika Nanosci naley wykona na mieszance zaggczonej metad Proctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.

Badanie wykonawg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezemych z kruszyw do warstwy podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwig- | Odniesienie
L zanych dla kategorii ruchu KR1-KR2 do tablicy w
w PN-EN Wiasciwosci
13285 przeznaczonych na podbudowe: PN-EN
pomocnicza | zasadnicza 13285
431 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksyr’r?alna zawartosc pytow: UF,, UF, Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna zawartos¢ pytow:
4.3.2 . LFng Tabl. 3
kategoria LF
Zawartos¢ nadziarna: .
433 i 0OCqy Tabl.4i6
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 1 Rys. 2 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia poszczegdlnych partii — pordwnanie z Tablica 2 Tabl. 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia na sitach kontrolnych — réznice w prze- Tablica . 3 Tabl. 8
siewach
s Wr*i)iliwoéé.na r.’nréz; wskaznik piaskowy 40 45 o
SE ', co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA4o LAzs ----
1, kategoria Mg
Odpornosé na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate- Deklarowana ---- Deklarowana
goria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa F7 Fa o
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wskaznik CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 >60 >80 -
h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu wg metody , Brak wyma-
4.5 o . Brak wymagan ---- i
Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; gan
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$s¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 ---- 80-100
Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Inne cechy érodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) — Badanie wskznika piaskowego SE nate wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
PN-EN 13286-2.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu
Wymagania dotycice spretu podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyadchanicznie powinien wy-
kaz& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce poszczegolne frakcje i wgdmieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§oboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania; w miejscach trudno dgstych po-
winny by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
Stosowany przez Wykonawcsprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspekto
Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w ST D - 00.00.00,Wymaganiara.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadnyiernvysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest frarissamo-
wytadowczy (samochody, agniki z przyczepami). Transport pozostatych matéwapowinien odbywa sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D.000Mymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy uimna lgdzie na wczéniej przygotowanym podial.
5.2.1.Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni&wymagania okrdone w ST D.02.00.01 ,Roboty ziemne”. Przed wyko-
naniem podbudowy wszelkie koleiny i¢gkkie miejsca podtza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednioggagzone
lub wykazujce odchylenia wysokgiowe od zataonych rzdnych, powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie, daggogicia wilgotnagci optymalnej, powtérnie wyréwnane i zsgczone.

Podbudowa musi kywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektawa
wedtug zalece Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania padfowy musz by¢ wczeniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymane w czasie robét przez WykoraRozmieszczenie palikow lub szpilek musi uthwia¢ nachganie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinioy¢ wiecksze nz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odlywia bedzie samowytadowczymirodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposolezpieczajcy mieszank przed wysychaniem i segregacj
5.2.3.Rozkladanie mieszanki

Przed przysipieniem do robét w terenie Wykonawca jest zolagany do oznakowania prowadzonych robét zgod-
nie z projektem organizacji rob6t na czas budowgztBzenie mieszanki oddaizie st we wczaniej przygotowanym pod-
tozu przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniparametréw (grubiei i szerokdci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Warstwa podbudowy powinna byoztozona w sposéb zapewnagy osagniecie wymaganych spadow igdnych
wysokdciowych. Grubé¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Kada warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnmgch wysokéciowych. Rozpocgz-
cie budowy kadej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2éru Inwestor-
skiego. W czasie ukiadania mieszanki ppl®drzucg ziarna osrednicy wekszej ni 2/3 rozkiadanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie roztaonej mieszanki

Przed zagszczeniem rozimng warstwe nalery sprofilowa: do spadkéw poprzecznych i pochylpodiuznych wy-
maganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktoérych widoczna jessggregacja powinna byrzez zagszczeniem zagpiona mate-
rialem o odpowiednich wkgiwosciach.
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5.2.5.Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po kiécowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez wato-
wanie. Podbudowz naley zagszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimWatowanie powinno
postpowa stopniowo od kragdzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnioatlnl dolnej do gérnej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronndakiekolwiek nieréwnii lub zagébienia powstate w czasie
zagszczenia powinno Bywyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa dadoe lub usuniecie materiat @o
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niegpsych dla walcéw podbudowa powinnacbzagszczona zagsz-
czarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lulbijakami mechanicznymi. Wyboér spta zagszczajcego zale-
zy od rodzaju zagszczanego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, égdr uziarnienie ey w dolnej czsci wykresu obszaru dobrego

uziarnienia, zalecaeizagszcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie wibracyjnymi
b) kruszywo z przewagziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienigylev gérnej cesci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zalecaezagszcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi.

W pierwszej fazie zagzczania naley stosowa sprzt Izejszy, a w kacowej spret ciezszy. Pocatkowe przejcia
walcow wibracyjnych naley wykona bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy powinien odpowidgazyjetemu poziomowi wskeanika CBR podbudowy wg
tabeli 4.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna odpowiatdavymaganej zawartgsi wody w trakcie wbudo-
wywania i zagszczania okrdonej metoed Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanydhblicy nr 4
5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nagpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie. Je-
zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotopodbudow do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowdany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezuch. Koszt napraw
wyniktych z niewldciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przysépieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
bot i przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akcejptaateriatéw. Badania te po-
winny obejmowad wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.
6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki natg stosowd system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanidodda powinno by
zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowiaraktadova kontrok produkcji opisag w zahczniku C.

W ramach ZKP naley okresla¢ gestas¢ szkieletu i optymalp zawarté¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora usgmi@ipobieranej probki musi spelfitolerancg +5%, m/m w sto-
sunku do deklarowanej przez producenta véart(S) na kadym sicie. Zawart& pylow na prébce naky podawa.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1 Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 5

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegéinienie bada Mlnlmalha I|cz_ba l_)a- Maksymalna pOW|erz_chn|a
dan na dziennej dzialce podbudowy przypadaga na
roboczej jedno badanie (fn
1 U;larnlenle rmeszankl > 600
2 Wilgotndé¢ mieszanki
3 Zamszezenie warstw - co najmniej 10 prébek na 10 006 m
& y - co najmniej 10 prébek na zadaniu
4 Badanie wiéciwosci mieszanki wg tab. 4 Slza;,vi/(jdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kru
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6.4.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniadé powinny by na
biezaco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.4.3.Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna odpowiatdavymaganej zawartgsi wody w trakcie wbudo-
wywania i zagszczania okrdonej metoe Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanycdhbhicy nr 4.

6.4.4.Zageszczenie podbudowy i nawierzchni
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia. Za-
geszczenie podbudowy nale sprawdzé wg metody obeizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy
drugim i pierwszym obaieniu.
Moduty odksztatcenia obliczagsz nasgpujacych wzoréw:

E.= (3*Ap/4*As)*D
E,= (3*Ap,/4*As,)*D

gdzie:

E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - r&nica naciskéw w pierwszym cyklu olagania [MPa],
Ap, - roznica naciskéw w drugim cyklu okgaania [MPa],

As - przyrost osiadeodpowiadaicy raznicy naciskowAp [mm],
As, - przyrost osiadaodpowiadaicy réznicy naciskowAp, [mm],
D -srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrok nalezy przeprowadzanie rzadziej ni 10 razy na 10 000 Tifco najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedtug zale-
cen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. €szrzenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidto-
we, gdy stosunek wtdrnego modipdo pierwotnego modutu odksztatcelgjest nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtérBy> 140 MPa.

Ez < 2.2
Es
6.4.5.Wiasciwosci kruszywa
Badanie mieszanki powinno obejmaveere wszystkich wiaciwosci okreslonych w tabeli 4
Prébki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecfm Inspektora Nad-
zoru Inwestorskiego.
6.5. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 6

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusgtabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnai¢ podiuzna co20m
3 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
4 Rzedne wysokéciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadz
5 | Grubai¢ podbudowy niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm

ej

6 Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksstalcenia co najmniej raz na kale 500 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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6.5.2.Szerokasé¢ podbudowy
Szeroka¢ podbudowy nie mze r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vgcej niz +5 cm.
6.5.3.R6wn0oé¢ podbudowy
Nieréwndici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnadici podbudowy nie magprzekraczé
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.5.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukaahimoy by zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £
0,5 %.
6.5.5.Rzedne wysokdciowe
Rzedne wysokeéciowe osi i krawdzi powinny miéci¢ sie w podanych odchyleniach w stosunku do projektowane
go profilu podtunego+icm.
6.5.6.Grubos¢ podbudowy
Grubdi¢ nie maze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10 %.
6.5.7.Nosnosé¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinierélzgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o wski- Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piya srednicy 30
Ku Whe; Nie mniejszym ri, % Ziisécnzi:r;'jd cm, MPa
niz 152y od pierwszego obgienia & od drugiego obaienia &
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140

6.6. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1.Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaauyicksze odchylenia od okflenych w punkcie 6.5 powinny Bynaprawio-
ne przez spulchnienie lub zerwanie degbgkasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie nowe-
go materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy nésdopuszczalne.

Jezeli szerokd¢ jest mniejsza od szerod® projektowanej o wgcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na pelyru-
bos¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy Po-
wierzchnie powinny b naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decy-
zja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione ymwnaterialem o odpowiednich wstawosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkou tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa na§nosé

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwsci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskigpszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanie nédnosci podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania
robot przez Wykonawcpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 000Q@§@magania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarovy

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D - 00@®WYmagania ogélne”. Roboty uznaje: dia zgodne z do-
kumentacj projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskjggzeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytyain

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohot,
- sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
- zakup materiatéw oraz przygotowanie mieszanki zkywa zgodnie z recept
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zageszczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych o zwizanych hydraulicznie materialtébw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

3. PN-EN197-1: Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgoftiaotyczce cementu powszechnegoytku
2002.U.

4. PN-EN13055-1:2003Kruszywa lekkie. Cg¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkegprawy

5. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

6. PN-EN 933-8 Ocena zawadtd drobnych castek. Badanie wskaika piaskowego.

Dz. U. Nr 43 ze zm. — Rozpadzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéehtécznych, jakim powinny od-
powiada drogi publiczne i ich usytuowanie
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Zalacznik 1

Zakladowa kontrola produkcji mieszanek niezwigzanych
C.1 Informacje ogdine

Niniejszy zalgcznik okre§la system zakladowej kontroli produkéji mieszanek kruszyw
(mieszanek niezwigzanych), kiéry powinien zapewnié, Zc spelniajg one odpowiednie
wymagania normy PN-EN 13285. System ten stosuje si¢ takZze w odniesieniu do gruntéw.,

Przydatnoé¢ systemu zaktadowej kontroli produkceji nalezy oceniaé wediug zasad okreslonych
w niniejszym zalgczniku.

C.2 Organizacja
C.2.1 Odpowiedzialnos¢ i uprawnienia

Nalezy okresli¢ zakres odpowiedzialno$ci, uprawnienia i wzajemne relacje catego personelu
zarzadzajacego, wykonujgcego 1 kontrolujacego {sprawdzajacego] czynnosdci [prace]
zwigzane z jakodcia [wplywajace na jakoéé). To obowiazuje takze wobec personelu
niezaleznego organizacyjnie od kierownictwa, w celu:

a) inicjowania dziatah zapobiegajacych pojawianiu si¢ wadliwych wyrobow

b) identyfikacji i rejestracji kazdej odchylki jakosei wyrobu i podjecia odpowiednich
srodkéw.

C.2.2 Pelnomocnik kierownictwa zakladu lub firmy do spraw zakiadowej kontroli
produkeji

W kazdym zakladzie wytwarzajacym mieszanki niezwigzane producent powinien wyznaczy¢
osobe, ktéra ma odpowiednie uprawnienia i dba o to aby wymagania okreslone w niniejszym
zalaczniku byly wprowadzone i stosowane.

C.2.3 Ocena ze strony kierownictwa zakladu lub firmy

System zaktadowej kontroli produkeji musi by¢ w odpowiednich odstgpach czasu auditowany
i kontrolowany przez kierownictwo firmy, w celu potwierdzenia jego ciaglej przydatnosci 1
skutecznosci w zakresie spelnienia wymagan niniejszego zalacznika. Zapisy z tych kontroli
musza by¢ przechowywane.

C.3 Procedury kontrolne

Producent musi vstanowi¢ i prowadzi¢ ksiege zakladowej kontroli produkeji, zawierajaca
ustalone procedury, wedlug wymagan ktérych bedzie prowadzona zakladowa kontrola
produkcji.

C.3.1 Zarzadzanie dokumentami i danymi

Zarzadzanie dokumentami i danymi powinno obejmowaé te dokumenty i dane, kt6re sg
istotne do spelnienia wymagan niniejszych Wymagan Technicznych i dokumenty dotyczace
zaopatrzenia, obrébki i nadzorowania produkeji oraz zakltadowej kontroli produkeji.

Ksiega zaktadowej kontroli produkeji powinna zawiera¢ procedure regulujaca postepowanie z
dokumentami i danym, w ktérej bedzie okreSlony sposéb i odpowiedzialnos¢ za
przyjmowanie, wydawanie, dystrybucje i administrowanie wewnetrznymi i zewngtrznymi
dokumentami i danymi jak réwniez przygotowanie, publikacje oraz rejestracj¢ wszystkich
zmian w dokumentacji.
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C.3.2 Udzielanie podzlecen

Jesli czesé procesu producent powierzy podwykonawcy, to musi by¢ zapewniona mozliwos¢
kontroli jego dzialalnosci.

Producent powinien przejaé¢ catkowita odpowiedzialno§¢ za wszystkie wykonywane przez
podwykonawce elementy procesu zwigzane z jakoscia.

C.3.3 Informacje na temat skladnikéw mieszanki

Pochodzenie i rodzaj wszystkich sktadnikéw mieszanki, ktére sg do dyspozycji w migjscu jej
wytwarzania, musi by¢ wyczerpujaco udokumentowana.,

Producent ponosi odpowiedzialno$é za to, aby w zadnym przypadku zawartosci ewentualnie
wystepujgcych  substancji niebezpiecznych nie przekroczyly obowigzujacych granic
ustalonych do miejsca w ktérym beda wykorzystywane mieszanki niezwigzane.,

C.4 Zarzadzanie procesem produkcyjnym
System zakladowej kontroli produkeji musi spelniaé nastgpujgce wymagania:

a) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny by¢ wdrozone
procedury dotyczace identyfikacji i kontroli materiaiow;

Uwaga : Maogg to by¢ procedury dotyczgce utrzymania i dostosowywania urzadzen produkcyjnych,
procedury kontroli lub badan prébek materialéw pobieranych w trakcie produkcji i procedury
modyfikacji procesu produkeyjnego w razie zlej pogody, itd.

b) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny by¢ zastosowane
procedury  dotyczace identyfikacji i  kontroli  wszystkich  substancji
nichezpiecznych, oznaczonych wedlug C.3.3, tak, aby w zadnym przypadku nie
doszlo do przekroczenia obowigzujacych granic ustalonych dla miejsca, w kiérym
beda wykorzystywane mieszanki niezwigzane.

c) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny byé zastosowane
procedury, ktérych przestrzeganie zapewni, Ze wszystkie mieszanki beda
sktadowane w sposéb kontrolowany, a skladowiska i magazynowane mieszanki
bgda odpowiednio oznaczone.

d) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny by stosowane
procedury, ktérych przestrzeganie zapewni, Ze w mieszankach pobieranych ze
skladowiska nie zaszly zadne zmiany ich wlasciwosci w zakresie, ktéry stanowiltby
zagrozenie ich przydatnosci.

¢) Wyroby powinny byé mozliwe do zidentyfikowania pod wzgl¢dem pochodzenia i
rodzaju az do momentu ich sprzedazy.

C.5 Kontrolai badania

C.5.1 Imformacje ogdlne

Producent musi dolozyé starafi, aby do prowadzenia wymaganego nadzoru i badaf byty do
dyspozycji wszystkie niezbedne urzadzenia, wyposazenie i przeszkolony personel.

C.5.2 Urzadzenia do badan

Producent jest odpowiedzialny za sprawdzanie wzorcowanie (kalibracj¢) i utrzymanie
wyposazenia do pomiaréw i kontroli.

Doktadnosé i czestoéé wzorcowania (kalibracji) musi byé zgodna z wymaganiami odnoénej
metody badania.
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c) #rodia dostaw o duzej jednorodnosci;

d) funkcjonujgcy system zarzadzania jakoscig z dodatkowymi $rodkami nadzoru i obserwac)i procesu
produkcyjnego.

Producent musi sporzagdzi¢ plan badah uwzgledniajagcy minimalne wymagania podane w
punktach 1-9.

Uzasadnicnie zmniejszenia czestodci badatt musi byé zarejestrowane w dokumentacji
zakladowej kontroli produkeji.

C.6 Zapisy

Wyniki zaktadowej kontroli produkeji powinny by¢ rejestrowane, w tym z podaniem miejsca,
daty i godziny pobrania prébki oraz wskazaniem badanego wyrobu a takze podaniem
wszelkich innych odnognych informacji, np. warunkéw atmosferycznych.

Uwaga: Niektore wiasciwosci moga ewentualnie dotyczyé kilku wyrobéw i w takim przypadku producent, na
podstawie swoich dos$wiadczen, moze skorzysta¢ z mozliwodcl odniesienia wynikéw jednego badania do kilku
wyrob6w. Przypadek ten wystepuje zwlaszeza wiedy, gdy wyréb jest produkowany z dwoch lub wigeej réznych

frakeji. Istnieje mozliwosé, ze wlasciwosdei materialowe nie zmieniajg sig, ale uziarnieni lub czystos¢ powinny
by¢ zhadane.

Gdy kontrolowany lub badany wyréb nie odpowiada wartodci deklarowane] przez dostawce
lub gdy istniejg oznaki, ze wartos¢ deklarowana przez dostawce moze nie by¢ osiggnigta to w
zapisach nalezy podaé informacj¢ o podjetych krokach (np. przeprowadzenie nowego badania
i/lub skorygowanie procesu produkcji).

Nalezy sporzadzaé zapisy wymagane we wszystkich rozdziatach niniejszego zalgcznika.
Zapisy muszg by¢ przechowywane, co najmniej przez okres wyznaczony przez przepisy
prawne.

Uwaga: ,,\Wyznaczony przez przepisy prawne” jest okres, w ktérym wymagane jest przechowywanic zapisGw
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w miejscu produkeji mieszankai.

C.7 Nadzorowanie wadliwych wyrobow

Po przeprowadzeniu kontroli lub badania, ktére wykazato, ze wyréb nie spelnia
przewidzianych wymagan, powinien on by¢ :

a) przetworzony;

b) skierowany do innego zastosowania, do ktérego jest on odpowiedni lub

¢) odrzucony i oznaczony, jako wadliwy
Producent powinien rejestrowaé i rozpoznawaé wszystkie przypadki niezgodnos$ci 1 w miarg
potrzeby podjac dziatania korygujace.
Uwaga: Dzialania korygujace moga polegaé na :

a) rozpoznaniu przyczyny niezgodnoéct Yacznie ze sprawdzeniem przebiegu badania i
wprowadzeniem niezbednych zmian (nowych ustawier);
b) analizie procesu, operacji roboczych, zapiséw dotyczacych jakosci, raportéw
zakladowych (raportéw z prac utrzymania ruchu), skarg klientéw w celu
wykrycia i wyeliminowania potencjalnych przyczyn usterek;

c) spowodowaniu, adekwatnych do stwierdzonego zagrozenia, dzialan zapobiegawczych
dotyczacych wystgpujacych probleméw;

d) podjeciu kontroli w celu sprawdzenia, ze przeprowadzono skuteczne dziatania korygujace;

e) wprowadzeniu i rejestrowaniu w procedurach zmian wynikajacych z dziatan korygujacych.
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C.8 Przemieszczanie, sklfadowanie i przechowywanie w zakladzie

Producent powinien zastosowaé wszelkie niezbg¢dne $rodki zapewniajace utrzymanie jakosci
wyrobu podczas jego przemieszczania i skladowania.
Uwaga: Deziatania te powinny uwzgledniaé:

a) zanieczyszczenie wyrobu,

b) segregacjg:

C) czystodé maszyn i urzadzen oraz powierzchni skladowania.

C.9 Transporti pakowanie
C.9.1 Transpori

System zakladowej kontroli produkeji powinien okre$laé zakres odpowiedzialnosci
producenta za sktadowanie i wysytke wyrobow.

Uwaga: Jesli mieszanka jest przewozona luzem, niezbgdne moze by¢ jej przykrycie lub zastosowanie
pojemnikéw w celu zredukowania zanieczyszezen.

C.9.2 Pakowanie

Jesli mieszanka zostanie zapakowana, to zastosowane sposoby i materialty do jej zapakowania
nie moga spowodowaé zanieczyszczenia mieszanki lub pogorszenia jej jakosci w takim
stopniu, ze wladciwodci mieszanki ulegng znacznej zmianie jeszcze przed usunigciem
opakowania. Wszelkie wskazéwki dotyczace przeznaczenia i skladowania opakowanej
mieszanki powinny by¢ okreslone na opakowaniu lub w dolagczonych dokumentach
towarzyszacych.

C.10 Szkolenie personelu

Producent powinien wprowadzi¢ i stale przestrzegaé procedury szkolenia calego personelu
uczestniczgcego w systemie zaktadowej kontroli produkcji. Powinny by¢ prowadzone
odpowiedniec zapisy dotyczgce szkolenia.
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D -04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltoweg@16P 50/70w zwiazku z realizag zadania pn!Przebudowa (rozbu-
dowa) drogi pow. nr 1106C [Chojnice]-gr. woj. —Defkwica o na odcinku Obkas - D. Cerkwica o di. 8,88 zlokalizo-
wanym pomgdzy km 2+300, a km 5+296” — ETAP |.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dekimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN1BMO08-1 i WT-2 2010 dla kategorii ruchu KR1-KR2&eszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producentapiypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowegez Wyko-
nawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 pkt 8.4.1.5.

Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy dla katemchu KR1-KR2 :
= w miejscach korekty niwelety> gr. 5 cm,

= |okalnych przebudéw miejsc widocznej utratyénasci — gr. 7 cm,

= poszerzé— gr. 7 cm,

= odtworzenia nawierzchni po przebudowie przepustogr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania odci
zen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdktidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wgliha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony ze-
staw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, waygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidlsztywnych” GDDKIA-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagzakruszy-
wo, ktére sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany — wypeniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&baniu wielkdci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producer#tenjel nie okre-
slag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerxerdostarcz§ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowzany),
IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,
MOP - miejsce obstugi podudych.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591.

Asfalt powinien spetniawymagania podane w tablicyl.
Tablical. Wymagania wobec asfaltu wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- s badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 230
4 Zawart(_a;c sklgdm_kow rozpuszczal- % m/m PN-EN 12592 99
nych, nie mniej ri
5 Zmiana mafsy pp s.tar-zenlu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 05
przyrost), nie wicej niz
6 Po;o.st?’ra penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mniej niz
7 Tgmpe_rgtura mknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 48
nie mniej n
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 V\(zro;t tngJ. mgknienia po starzeniu oC PN-EN 1427 9
nie wigcej niz
10 T_emp_er?tura tamliwvazi Fraassa, nie oC PN-EN 12593 8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne stlbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wy-
posaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszy-
wa 2010, obejmuaie kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacaudgywa powinny spetnéawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7 — kategoichu KR1-KR2.

Sktadowanie kruszywa powinnaidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzePodiae sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i odwodnio-
ne. Sktadowanie wypetniacza powinne gsidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

Podilaze sktadowiska musi Eyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno siodbywa w
silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
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2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiediai
przyczepn& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodhgzna
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartE przyczepnéci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmBigde.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadarymaganiom okrdonym przez producenta. Sktadowasiedka adhezyjne-

go jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniagtwarunkach okrdonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. zEzy podhenych i poprzecznych z tego samego materiatu wy-
konywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej
Z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowd kationowe emulsje asfaltowe wediug PN-EN 13808.
Emulsg asfaltowa mozna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsiuiornikach pionowych z nale-
waniem od dna. Nie natg nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1{ Bk
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowany@aopatrzonych w usgdzenia
umazliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmyier zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposdb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeniem. Wypet-
niacz luzem powinien kiyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmywozu materiatéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowa-
niach pod warunkienze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztta powodowaly jej rozpadu. Cysterny powin-
ny by¢ wyposaone w przegrody.
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Nie nalery uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu
przy emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaniieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i do-
ptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki tetim@acyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas gortu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnidrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iP@wehnie po-
jemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko
srodki antyadhezyjne niewpltywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Nymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowe].
Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz minimalawartd¢ lepiszcza podano w tablicy 2.
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaenstablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwdo

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACL6P
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 92
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4,0 10
Zawarta lepiszcza, mir. Brmina, 2

" Minimalna zawartéc lepiszcza jest okiéona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg?m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza

. . . . 2650
podan warta¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynnil@ wedtug réwnaniag = ——
Ad
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbuyg, KR1 + KR2
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
13108-20
. . V .
Zawartg¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min 4.0
2x50 uderze Vimax 8,0
i ione C.1.2,ubijani VFBui
qune przestrzenie wypetniong C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 Bmin 50
lepiszczem 2x50 uderze VFBin 74
Zawarta¢ wolnych przestrzeni| C.1.2,ubijanie, _
w mieszance mineralnej 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin 14
. PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
) . . C.1.1,ubijanie, A - a)
Odporngé na dziatanie wody 40°C z jednym cyklem zameania, ITSRo
2x35 uderzé .
badanie w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadiz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautoma-
tyzowane i zgodne z recapiobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenmpgyaowinny by okre-
sowo sprawdzane.

Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowa-
nia zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarni
magazynowym (roboczym) nie e przekraczal180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinnc bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné Wwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tejlicyp najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 4. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC.

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguzy
soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydmvosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych uhic ich sktadu:

- zawartdc lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiaa
Poditaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinn@ bg catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartcci podanych w tablicy 5.

Tablica5. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tmetrove lub
rownowana metod,).

. , . Maksymalna nieréwnig podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni
pod warstw podbudowy [mm]
Z,L,D Pas ruchu 15

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nafe wyrowna podiaze. Rzdne wysokéciowe podiaa oraz
urzadzei usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podioa
powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia paggzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeécidnzy-
niera préby technologicznej, ktéra ma na celu sgeamie zgodndxi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanie-
szank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidto@ sktadu mieszanki mineralnej na podsta-
wie tzw. suchego zarobu, z uwagi naziwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana sa-
mochdd. Prébki do badanalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éireilona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu oheénia nawierzchni ruchem. Pod powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenieeg wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia przed utaeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioy wykonane w
ilosci podanej w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia peato

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitogpod warstw asfaltovg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z krusgtatdlizowanego mecha- 0,5
nicznie

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfal-
towych. Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.cieki uliczne) oraz przy ugzdlzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey zabezpieczy przed zabrudze-
niem.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.4 i
Temperatura podi@m pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej powinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperat
ra otoczenia w qgu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperattwazenia mge by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaid\ie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalto-
wej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnwearunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Widciwosci warstwy AC

Projektowana grubi Wskaznik zagszczenia | Zawartg¢ wolnych prze-
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%0] strzeni w warstwie
[cm] [%6(vV)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 45+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathwbudowywana rozktadaskwyposaona w uklad automatycznego ste-
rowania grubéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektova.

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne. Grub& wykonywanej warstwy po-
winna by sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu as-
faltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z sliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfid pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub arakbudowlanym B, certyfikat zgodéw, deklaraci zgodndci,
aproba¢ techniczm, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtioy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez lnyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazaogelnia itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagéakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuig.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegedanie. Irzynier maze zdecydowé& o doko-
naniu odbioru na podstawie badd&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne we-
dtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa pod-
stawg odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem bads miejscu budowy zajmujeedinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj baddontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdg¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
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4 do kaxdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 r nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae zo-
stat zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budo-
wy, Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych oce-
nianego odcinka budowy. Z&di odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinigt imniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcin-
kéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabhpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstedna, na ktdrej niekorzg przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagsz-
czenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdeggo.

6.4. Wissciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogd6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podd&jevartagci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidametod badéa oraz odstpstwa uwarunko-
wane metosl pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsigltawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobra-
nych z wykonanej warstwy asfaltowej. Dopuszczalrst@ici odchytek i tolerancje mieszanki mineralno-asfaitj za-
warte g w zahczniku 6.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubg&c warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okre-
$lona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg@ od projektu o wartei podane w tablicy
10.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchsi sredniej wartdci grubdici warstwy z reguty naley przyjaé
za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawie-
ra¢ co najmniej jeda dzienry, dziatke robocz.

Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za giilarstwy lub warstw
przyjmuje s¢ sredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdcci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czsciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%].
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n 6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf
lub <10

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubd okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie 2o
by¢ mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.
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6.4.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawakimia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne poda-
ne w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdiskechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wzyciu taty i klina, mierac wysokdg¢ przewi-
tu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowkbpodiuzna jest okrdona w
rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiaogi publiczne [67].Do oceny rowsei
poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wtdgh klas technicznych nale stosowda metod z wykorzysta-
niem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnoxveej uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopa-
dtym do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.

Wymagana réwn& poprzeczna jest okslena w rozporadzeniu dotycacym warunkoéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kne#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o veg-
cejnz+5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne
z dokumentagj projektows z dopuszczatlptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padia nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa&inno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.aZt
cza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tigvne i zwazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ggdnorodny, bez ggan, deformaciji, plam i wy-
krusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.0pM@magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy be asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00MQWymagania ogoélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytye:

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) olggm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzadzer obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigjemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysce, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne.

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENagane z badaniami materiatdw wgstijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych égiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za panoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgiaiaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eiosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych castek —
Badania bfkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cegs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno-
$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci hasypo-
wej i jamistaci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyedsciwosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmydiciwosci kruszyw — Cegs¢ 5: Oznaczanie zawarto-
$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw —Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci
ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie gptoici
wypetnhiacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polero-
walnasci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngri kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycz-
nych — Czs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd

20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycz-
nych — Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
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22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzanie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania meqqubzostatéci na sicie

25. PN-EN1744-1 Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —@ezanie zawarfai parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destyla-
cyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i

i powietrza — Cgs¢ 1. Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#ti wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
co — Cz$¢ 11: Okrélenie powizania pongdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggor
co — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
co — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
co — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
co — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
co — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
co — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgio-
mierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniypbwierzchniowych utrwale stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznagzt do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oopar
wanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Ba-
danie metogd Piekcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -€3s€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci lepiszczy asfaltowych metadbo-
miaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wa-
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hadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego

tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102 Generalne-
go Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia i€dpada 2010 r.

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznychnsty-
tut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznemg/magania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgganych z
wykonywaniem warstwy viizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltoweg§&€11W 50/70w zwiazku z realizacj zadania
pn."Przebudowa (rozbudowa) drogi pow. nr 1106C [Chogligr. woj. —D. Cerkwica o na odcinku Obkas - rkwica
o dt. 2,996 km zlokalizowanym peuaiey km 2+300, a km 5+296” — ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&8 1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] dla kategorii ruchu KR1-KR2 z mieszanki minemasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdigpaprodukciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonavdta potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZakta-
dowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:
a) w-wy wyréwnawczej na istniagej nawierzchni bitumicznep gr. zmienna,
b) w-wy wiazacej w petnym przekroju drogk gr. 6 cm.,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralra a podbudow.
1.4.2.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.araz w ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betonu tasfeo".
1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[tagpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalty dragopowinny spetni@wymagania podane w
tablicy 1. Sktadowanie asfaltu drogowego powinrgooslbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nslestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidbziszywa powinny spet-
nia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 8,0, 11 — kategoria ruchu KR1-KR2.

Sktadowanie kruszywa powinnaidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzerodtae sktadowiska musi kEyréwne, utwardzone i odwodnio-
ne. Sktadowanie wypetniacza powinne sdbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpo-
wiednia przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzjepiszcze warke przyczepnéci okre-
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$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- > badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 230

4 Zawartgc sk%gtjn!_kow rozpuszczal- % m/m PN-EN 12592 99
nych, nie mniej ni

5 Zmiana ma_sy pp s_tar_zemu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 05
przyrost), nie wgcej niz

6 Po;o.st:ila penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mniej niz

7 T_empe.ra?tu_ra meknienia po starzeniu, oc PN-EN 1427 48
nie mniej n

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9 V\_/zro_st te_m_F). ngknienia po starzeniu oc PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
Temperatura tamlivgei Fraassa, nie

10 S °C PN-EN 12593 -8
wiecej niz

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. akzy podtenych i poprzecznych z tego samego materiatu wy-
konywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych poczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jakéitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
d) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralra) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoaraonlimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsg asfaltowa maozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nafenalew& emulsji do opakowti zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mine-
ralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [&{ B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
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— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naleey przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmyier zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem. Wy-
petniacz luzem powinien liyprzewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpako-
waniach pod warunkienze nie eda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachodz
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaf@sci od post-
pu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahdeym mieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinmizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasngportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapedvoirzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBiaeh-
nie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywacé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enad-
no-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnejzomginimalna zawartg lepiszcza podane, sv tablicy 2.
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadej wy-

rownawczej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] Od od
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, mini- B
mum*) min4,6

D-05.03.05b  WARSTWA WAZACA | WYROWNAWCZA 91



PRZEBUDOWA (ROZBUDOWA) DP 1106C NA ODC. OD KM 2+B@KM 5+296

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébna przy zateonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza

. i o . . , . 2650
podar warta¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynnil@ wedtug réwnaniag = ——

Ad
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasscej i profilowo-wzmacniajcej,
KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie wy- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnines
petnione lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBmin s0
e r\:]vi?algsscec.l.z,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA..

br: ) 2x50 uderze p.5 in 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanje
W 40°C z jednym cyklem zamzania,? ITSRyo
badanie w 25°C

Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie,
wody 2x35 uderza

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadizan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zauto-
matyzowane i zgodne z recepbboca, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tenipeygpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nate przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostato-
wania zapewniacym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbior-
niku magazynowym (roboczym) nie meprzekracza180°C.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratgakata temperateinwiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 6. W tej tablicy nagsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na snjwbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mine-
ralno-asfaltowej bezpgoednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 4. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaemni
dzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vd@vosci objetosciowe) z zachowa-
niem braku rénic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa
Podtaze pod warstw wiazaca i profilowo-wzmacniajca z betonu asfaltowego powinnodia catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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Nieréwndici nie powinny przekraczal2 mm. Jeeli nieréwndci sa wicksze nz dopuszczalne, to nate wyréwna
podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektov. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeécidnzy-
niera proby technologicznej, ktéra ma na celu sgeenie zgodnézi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.

Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na pod-
stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nalmm segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromada w silosie lub zatadowana
samochdéd. Probki do batlaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzmier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Przed utaeniem warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego pagimaley spryska emulsp asfalto-
wa spetniajca wymagania zakcznika nr 3 ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betofaitasvego” w ilcci:
o pod w-we wiazaca - 0,5 kg/mf w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

o pod w-we wyréwnawca, - 0,5 kg/nf w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagy
faltowych. Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uadze-
niach usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

Podiaze powinno by skropione 0,5 h przed ukltadaniem warstwy asfalfeweelu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie5.4
.Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mie-
szank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesat
otoczenia w eigu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperabboazenia mze by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaid\Nie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalto-
wej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmaydodatkiem obunajacym temperatuyr mieszania i wbu-
dowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica5. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu asfal-

towego
. . Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robot — P - [C] . -
przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana grubig Wskanik zagszczenia| Zawartgé wolnych prze-
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%0] strzeni w warstwie
[cm] [%6(vV)]
AC16W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego ste-
rowania grubéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.
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Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs§acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu as-
faltowego nalgy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z flimoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfig pkt 6.

6.2. Badania przed przysépieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub arakbudowlanym B, certyfikat zgodéw, deklarac} zgodndci,
aproba¢ techniczm, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtioy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez lnyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel si¢c na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazagelnia itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki nalg zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usuig.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowé o dokona-
niu odbioru na podstawie bad#Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grulkezi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa pod-
stawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonaw-
cy.

Badania odbywaj siec rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 7.

D-05.03.05b  WARSTWA WAZACA | WYROWNAWCZA 94



PRZEBUDOWA (ROZBUDOWA) DP 1106C NA ODC. OD KM 2+B@KM 5+296

Tablica 7. Rodzaj baddontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubadi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdg¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 minawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&4 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten niwipien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkéw cz$ciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze stro-
ny Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahadBadania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kon-
traktu niezalene laboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekérzprzemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzébaiga
arbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia natey ztozy¢ w ciagu 2 miesicy
od wpltywu reklamacji ze strony Zamawjaggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naley oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wygtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubg& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagdbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 8.

W wypadku okrélania iloici materiatu na powierzchgii $redniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienr, dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same wymagania jak do od-
cinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.
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Tablica 8. Dopuszczalne odchyiki grdlsowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgGci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf <10
lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieraina jest uktadana z afrbeniem, wartéé z wiersza B odpo-
wiednio obowazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwyierzchni obowgzuje wartd¢ 25%, a dodcznej
grubgici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczyk#adego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej nalery wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 6.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych. Spadki poprzeczne powinnyémsgodne z dokumentacprojektova, z toleranc £ 0,5%.

6.4.2.5. Rowng¢ podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyakexry stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowaznej uzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewi-
tu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowkbpodiuzna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelexry stoso-
wat metoa z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wyko-
nywat w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj o 10 m. Wymagana
rowncs¢ poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotycazcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie mege sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm. Redne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npodtuznej i krawedziach, powin-
ny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancj + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyldJksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.aZta podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, po-
winny by¢ réwne i zwhzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub piopmdle do osi drogi. Przylegap warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00¢magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowq jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgpjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgdbktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jeili warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagto
dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okénych w zaaczniku 7 ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betonu asfal
towego".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [11 pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatoéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigjemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysice, ktére g nieztkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawartgci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych éeiaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrtaiaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Ocena zawagw drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych saikmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogaio

na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Oznaczanieggtosci nasypo-
wej i jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznydéciwosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawarto-
$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyédsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ¢ptosci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydsgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ¢ptosci
wypelnhiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polero-
walnadici kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odpornéti kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych — Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania vitawosci cieplnych i odpornéti kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych — Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meipatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury ghinienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych s§etevosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@gzzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1. Metoda destyla-
cyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Cz$¢ 11: Okrélenie powizania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaor
co — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqko-
mierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych
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44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych utrwale stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznagzt do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolpar
nie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetla@Em mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢5€2: Ba-
danie metogd Piekcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Licz-
ba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metagoomia-
ru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdestu wa-
hadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie &gliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego

tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalne-
go Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia i€dpada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychmsty-
tut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczriejwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgganych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowed@dC11S 50/70w zwiazku z realizacj zadania pn'Przebudowa (roz-
budowa) drogi pow. nr 1106C [Chojnice]-gr. woj. —Derkwica o na odcinku Obkas - D. Cerkwica o d98, km zlokali-
zowanym ponadzy km 2+300, a km 5+296" — ETAP I.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokdipiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali rob6t
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot as@anych z wykonaniem i odbio-
rem warstwyscieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego wg PN-ENCGB1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 dla kate-
gorii ruchu KR1-KR2 z mieszanki mineralno-asfaltpwlestarczonej od producenta. W przypadku produkigszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadova kontro-
le produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania odci
zen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony ze-
staw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagzakruszy-
wo, ktére sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany — wypeniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okséaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produ-

cent mae jej nie okrélac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceritendostarcz§ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zokaany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rowndci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tagpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoéline” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalty drag powinny spetniawymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENW12591

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 2070
1 2 3 4
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zapitonu, oc PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczal-
nych, o % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
Iu_b pr_zyr(_)st_)., % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu 0
nie mniej ni Yo PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura reknienia po starze- o PN-EN 1427 [22] 48
niu, nie mniej ni
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartdc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz '
9 Wzrost temp. ngknienia po starze- R
niu, nie wacej Nt C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura famlivési Fraassa, o PN-EN 12593 [29] 3
nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacrudgywa powinny spetnéawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15 — kategruchu KR1-KR2.

Sktadowanie kruszywa powinnaeidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzerodtae sktadowiska musi kEyréwne, utwardzone i odwodnio-
ne. Sktadowanie wypetniacza powinne sdbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpo-
wiednia przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzjepiszcze warti przyczepnéci okre-
slona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%Srodek adhezyjny powinien odpowiaday-
maganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach oimych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. zEzy podhenych i poprzecznych z tego samego materiatu wy-
konywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pokczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej
z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowd materialy termoplastyczne, jalstay asfal-
towe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat techniciny

Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralra) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavaonlimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsi asfaltova mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie natenalew& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mine-
ralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [&{ B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naleey przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamidnmarnym zawilgoceniem. Wypetniacz nafeprzewozé w sposéb
chronicy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.

Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materia-
tow sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmop=r
kowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA BETONU ASFALTOWEGO. WARTWA SCIERALNA 102



PRZEBUDOWA (ROZBUDOWA) DP 1106C NA ODC. OD KM 2+B@KM 5+296

Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakoutaz metali lekkich
(moze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od po-
stepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinmizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasngportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapedvoirzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBiaeoh-
nie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywacé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki elin
ralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki eradnej oraz minimalna zawastolepiszcza podane sv tablicy 2.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to naeprzyja¢ proporcg kruszy-
wa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamaeastablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - B
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins,6

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéna przy zateonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza

g i o . . , . 2650
podar warta¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynnil@ wedtug réwnaniag = ——

Pd
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralne;

Warunki zagsz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawartd¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, Vimnin1,0
x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinacas
Wolne przestrzenie wypetniong C.1.2,ubijanie, VFBuin7s
lepiszczem 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBinos
Zawartd¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie,
w mieszance mineralnej 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAninsa
C.1.1 ubiianie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie W
Odporngé na dziatanie wod§ 2);3'5 ,udefrzéz ' 40°C z jednym cyklem zamzania, ITSRy
badanie w 25°C
3 Ujednolicom procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw méegz mine-
ralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a ura-
dzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgowinny by okresowo sprawdzane.
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Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe na-
lezy przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatievzapewniajcym utrzyma-
nie zadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym)
nie maze przekraczal180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetapa
skata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejsaiacej st w przedziale od 140
do 180 [°C] Przedzial temperaturowy dotyczy mie&zanineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce ddwania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtoze pod warstwscieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odpltyw wody. Oznakowanie poziome na-war
stwie podiaa naley usura¢. W celu polepszenia paizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidrzc
nia podiaa powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelinpodiazu nalery wypetnic odpowiednim
materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 881 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi matdami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z re-
cept.. W tym celu naley zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadai w silosie lub zatadowana
samochéd. Probki do batlaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaiai nawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @ezenie paiczenia m¢dzy warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zatégm wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz®,t + 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatEi mieszanki ; j#li mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nadg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscie-
ralnej uszczelniag.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzy
faltowych. Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uadze-
niach usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagi@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfal-
towej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotygkagpiania rampzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie
5.4. Temperatura podta pod rozkladamn warstwe nie mae by nizsza nt +5°C. Transport mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej powinien bygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA BETONU ASFALTOWEGO. WARTWA SCIERALNA 104



PRZEBUDOWA (ROZBUDOWA) DP 1106C NA ODC. OD KM 2+B@KM 5+296

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperaitmazenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia na wgs$olk2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do robét w czasie robét
Warstwascieralna o grubgzi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. WHciwosci warstwyscieralnej

Projektowana grubic Wskaznik zagszczenia Zawarta¢ wolnych prze-
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%0] strzeni w warstwie
[cm] [%6(vV)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnacbwbudowywana rozktadaskwyposaona w ukfad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W miejscach niedogbnych
dla spretu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z giwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfigpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub arakbudowlanym B, certyfikat zgodéw, deklaraci zgodndci,
aproba¢ techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtid i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robo6tedéne przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazoselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonyweae badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki naly zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jeggadanie. Irzynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#i badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdow lub grubkezi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikdepiszczy i materialtdw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa pod-
stawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonaw-
cy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie-b
dzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badéontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jedno-
Zznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten niwipien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkéw cz$ciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione atpliwosci ze stro-
ny Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktérej niekorz§ prze-
mawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialéw naley oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwsr asfaltowej). Wygtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magpbiegé& od projektu o wartéei podane w
tablicy 7.
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W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubdici warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierd co najmniej jeda dzienry dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do od-
cinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredng arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadgzgrubdici
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.

Tablica 7. Dopuszczalne odchyiki grélbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000 mi

lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest uktadana z afféeniem, warté¢ z wiersza B od
powiednio obowjzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstawierzchni obowvdzuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej nalery wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne k-
ne w tablicy 5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych. Spadki poprzeczne powinnyémgodne z dokumentagcprojektova, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingow naley
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysoka¢ przewitu w po-
towie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m.

Wymagana rowni podtuzna jest okrélona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog prze-
kroczy 6 mm. Przez odchylenie réwsw rozumie s najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywicksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesiwedtug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowd metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodysmowanej wzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierun-
ku prostopadtym do osi jezdni, nazklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeco 10 m. Wymagana réwgbpoprzecz-
na jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinng lyeksza ni. podana w tablicy 8. Badanie wykonuje siedtug proce-
dury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica8.  Dopuszczalne waétd odchyler réwndsci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcscl odchyle_1 rownacl
poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i kravedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczakmtolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pemw
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fiwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-000MQ/ymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@\@ymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgdbktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1} pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzadzer obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigjemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENagane z badaniami materiatdw wgstijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
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czonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgsé 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskeanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto-
$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub famania kru-
szyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena whciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawastm drobnych cz-
stek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powie-
trza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtasci
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Ces¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestdéci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania vitswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

20. PN-EN 1367-3 Badania vitswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowa-
nia

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury glnienia — Metoda Pier-
$cien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartoi wody w emulsjach asfalto-
wych — Metoda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzmie pozostakui na sicie emulsji asfalto-
wych oraz trwaléci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wpty-

PN-EN 12607-3 wem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
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34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.
63.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

na gopco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkdéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéi pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriypbwierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfi-
kowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odpornigi na magazynowanie modyfi-
kowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych me-
toda pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

68. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach

krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiyhbtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 General-

69.
nego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnialisBopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

70.
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-

nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycn-

stytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznemg/magania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgganych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukpwezwiazku z realizagf zadania priPrzebudowa (rozbudowa)
drogi pow. nr 1106C [Chojnice]-gr. woj. —D. Cerkwi® na odcinku Obkas - D. Cerkwica o dt. 2,996 lokatizowanym
pomigdzy km 2+300, a km 5+296" — ETAP |.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robé6t azanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zakresie:

a) nawierzchni zatoki autobusowej szara kostka brukowa gr. 8 cm
b) nawierzchni zjazdu» szara kostka brukowa gr. 8 cm,
¢) nawierzchni chodnika i peronuy szara kostka brukowa gr. 6 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtolmdany, przeznaczony do budowy warstygjeralnej na-
wierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub dwu-
warstwowego, charakteryzgy sk ksztattem, ktéry umidiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Spoina - odsp pomidzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materialami wypetniaj
cymi.
1.4.3.Szczelina dylatacyjna - o@gt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztalcg tem-
peraturowych, wypetniony okénymi materiatami wypetniagymi.
1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkd.
1.5. OgdIne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[bgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, aitome w katalogu producenta:
1. odmiarg:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubasci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostkizgodny z ksztattami okékonymi przez producenta,
4. wymiary,
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemtsabu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerokixi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaniana-
wierzchng. Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiarisdh bocznych oraz z ukosowa-
nymi krawedziami gornymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym okreéla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tabl. 1.
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Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 do stosowania na zgmnych na-
wierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu.

scieralna lub caly element)

barwienia, spowodowane nieuniknionymi zmiang

Lp. Cecha Zatcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zadekla- C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé¢ | RGznica pomedzy
rowanych wymiarow kostki, dwoma po-miaram
grubcgci < 100 mm +2 +2 =3 | grubdici, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 | kostki, powinna b§
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
max. wymiary kostki > 300 mm), przy wypuktasé widstos¢
dhugdéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/rozmraa-nie z D Ubytek masy po badaniu: wagto srednia < 1,0
udzialem soli odladzagych (wg klasy 3, kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymatd¢ na rozcaganie przy roztu- F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
pywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykat
zywa obchzenia niszciacego mniejszego ni 250
N/mm dtugaci roztupania
2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc) F Kostki maj zadawalajca trwalos¢ (wytrzymalcc)
jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrc
oznaczenia H normy) Szerokigjciernej, wg| Boéhmego, wg zat. H nor-
zal. G normy — badaniemy — badanie alternatyw
podstawowe ne
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
2.5 | Odporné na pdlizg/poslizgniecie I a)esli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo
wana lub polerowana — zadawalz odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci od-
porndci na palizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowa minimalmg jej wartag¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyggdem do badania taf
cia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna kigys i
odpryskaéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwiéa w kostkach dwu-
warstwowych,
c)ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — pro-
ducent powinien opisarodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢opo-
réwnane z probk producenta, zatwierdzerprzez
odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by warstwa c)ewentualne rénice w jednolitgci tekstury lub za-

mi

we wiaciwosciach surowcéw i zmianach warun-

kéw twardnienia niegsuwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwa atmosferycznychswia-
tta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapgasementowo-
piaskovg nie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenkizelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barw-
nikbw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plampga pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiajne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamywysepujacych w betonie i zanikaj
w trakcie wytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostlnog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowd nasgpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaga-
niom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
— zaprawe cementowo-piaskoavl:4 spetniaca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a ,
- do wypeienia dolnej @Zci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8
z materiatléw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeyainy przez Inyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego whbudowania po dostarczeniu na budg@ewinno odby-
waé sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, si@ap. 50 kg, mma przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym iem@podiau twardym i suchym,
b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniastcpelnym dachu §cianach oraz podtogach su-
chych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazyngjeagiem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Ce-
ment niespaletowany uktada si stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatpmowych), przystosowanych do pneuma-
tycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5{ Bk
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej nmodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzen uktadaacych (uktadarek), sktadagych s¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stitacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utaenia; uradzenie to, po skiczo-
nym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lovytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzielastome-
rowa, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnalery stosowa betoniarki. Do wypetniania szczelin
dylatacyjnych naley stosowa sprzt odpowiadaicy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd5] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnydriodkami transportowymi po agjnie-
ciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamgu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek n@odki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki wi-
diowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywd rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paiedexa s uklada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztal-
tu), tak aby masa palety z kostkami wynosita 0d0LR§ do 1700 kg. Padane jest, aby palety z kostkami byty wysytane
do odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamdd2as transportu kruszywa powinnylaabezpieczone przed wysy-
paniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach ni® by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w spos6b nie powosley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw wor-
kow, po 4 szt. w warstwie.

Worki niespaletowane ukladassia ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa do 10 warstw. Ladowanie i
wytadowywanie zalecagiwykonywa za pomog zmechanizowanych ugdzer do poziomego i pionowego przemieszcza-
nia tadunkéw. Cement luzem w® by¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aegimdach), czys-
tych i wolnych od pozostadoi z poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéegaiszczeniom podczas transpo§uodki
transportu powinny hywyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkriych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto
Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i
musi mie skuteczne odwodnienie.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna byggodna z dokumentacjprojektovs. Konstrukcja nawierzchni obejmuje
utozenie betonowej kostki brukowej na podsypce cemeoripiaskowej, podbudowie oraz warstwie atsapcej.
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu nawierzchni obejmaij
1. wykonanie w-wy odsczapcej,
2. wykonanie podbudowy,
3. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. $ciekdw),
4. przygotowanie i rogielenie podsypki cementowo-piaskowej,
5. ulozenie kostek z ubiciem,
6. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaire ni szczelin,
7. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
8. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva, betonowej kostki brukowej powinien byggodny z
dokumentagj projektova.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert tagodny z dokumentacjprojektovs. Ustawianie krawznikdw,
obrzezy i wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b,
D-08.03.01 i D-08.05.06a. Krawniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, aglane jest utkenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Dopuszczalne odchytki od zapro-
jektowanej grubgéci podsypki nie powinny przekraaza 1 cm. Podsypkcementowo-piaskoavprzygotowuje si w beto-
niarkach, a nagpnie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:
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— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna éyaka, aby pacisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata € i nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie pod-
sypki cementowo-piaskowej powinno wyprzeélzdtadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcz-
nymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni oglga
polat¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubdi¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reony-
przedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzave musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Propozyog ksztattow, wymiaréw, barwy i innych cech charaygtycznych kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseh
uktadania, Wykonawca przedktada do zaakceptowamigierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztkdtloru,
sposobu ukladania i wytwérni kostek zymier maze polect Wykonawcy utaenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe;j.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni zalecaesivykonywa przy temperaturze otoczenia niezssej ni +5°C. Dopuszcza si
wykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmitae stomy,
pap itp.).
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Na wigkszym fragmencie robot zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuitérej nie-
dopuszczalneasrézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kbstozna wykonywd recznie lub mechanicznie.
Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioyeh pod wzgldem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiarow i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkika
mogta przenosi z palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka do ukladania me-
chanicznego nie nme mie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez deltia potéwek i dzievatek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koihkprzywieraty do siebie.

Ukladanie mechaniczne zawsze must igparte pracbrukarzy, ktérzy uzupehiajprzerwy, wyrabigj tuki, do-
ktadap kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka za-
geszcza si. Powierzchnia kostek patonych obok uradzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazibw) po-
winna trwale wystaw@od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
$ciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztalttek o nietypowych wymiairagolma przestrzé uzupetnia s kostlq cieta, przycinam na budo-
wie specjalnymi nakdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.). Dzienm dziatke robocz nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowe] zalegazsikaiczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzataipodsyp-
ce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubiciastkoutozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiao
rycznie utaong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowadz za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolnoywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalg prowadzé od krawedzi po-
wierzchni w kierunku jegrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualrerwndci powierzch-
niowe mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienié na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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5.7.5.1.Spoiny
Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynbed 3 mm do 5 mm. W przypadku

stosowania prostopadiciennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin portlzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osi drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podimego nawierzchni.

Po ulaeniu kostek, spoiny natg wypeini zaprava cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d).
Zaprave cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa& w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca plynnasc.
Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghnhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranigcz-
kami z piérami gumowymi. Przed rozpeciem zalewania kostka powinna dgczyszczona i dobrze zwina wod.
Zalewa powinna catkowicie wypethspoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem aiszczeliny dylata-
cyjne, wkladajc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoavnawierzchrg nalezy starannie oczyi¢; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zatymi deseniami ukfadania.
5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zapravwcementowo-
piaskowy, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch nie wgkszych nk co 8 m. Szerokis
szczelin dylatacyjnych powinna umiiwiac¢ przegcie przez nie przemieszaz&ywotanych wysokimi temperaturami na-
wierzchni w okresie letnim, lecz nie powinnac¢hyniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zale-
wami i masami okrdonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczgowinien odpowiada wymaganiom ST D-
05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowda dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana sztyw-
nosci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyeldl szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca st wykonywa: szczeliny podhane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grulsoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzy-
mywa’ ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywik2tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie rBzej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy oczyécié¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolf@pkt 6.
6.2. Badania przed przysépieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(aprobaty

techniczne, certyfikaty zgod#a, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy

- wykona badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartaici dopusz-
bada i pomiaréw czalne
1 | Sprawdzenie w-wy odezapcej wg ST D-04.02.01
2 | Sprawdzenie podbudowy wg ST 04.04.02; 04.05.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowyrBiezaca kontrola w 10 punktach dzienn&yg pktu 5.6; od
lub metod niwelaciji) dziatki roboczej: grubei, spadkéw |[chytki od projekto
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu| wanej grubéci +1
dokumentagj projektovy i specyfikacy | cm
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektove

Sukcesywnie na kadej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone ge
dezyjnie)

pdz0 100 m i we wszystkich punktach ch
rakterystycznych

arzesunicie od os
projektowanej do
cm

T

c) rzedne wysokéciowe (pomierzone in- Co 25 mw osiiprzy kragdziach oraz | Odchylenia: +1

strumentem pomiarowym) we wszystkich punktach charakterysty¢em; -2 cm
nych

d) réwnas¢ w profilu podiwnym tat cztero- Jw. Nieréwndgci do 8
metrows) mm

e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity  miedzy
(sprawdzona tatprofilowa z poziomniq i tata a po-
pomiarze przéwitu klinem cechowanym wierzchni do
oraz przymiarem liniowym wzgtinie me- 8 mm
toda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone meatod Jw. Odchytki od dokuf
niwelaciji) mentacji  projekto

wej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona przy- Jw. Odchytki od szerg-

miarem liniowym)

kosci projektowane
do 5 cm

h) szeroka¢ i glebokas¢ wypetnienia spoin
szczelin (ogidziny i pomiar przymiarer

liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)

i W 20 punktach charakterystycznych
n dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Tablica 3. Badania i pomiary po ulezeniu budowy nawierzchni

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodeo wygladu, prawi-
kraweznikow, obrzey, sciekow diowosci desenia, kolorow kostek, gmn, plam, de-
formacji, wykruszé, spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi nhawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzgmtazenia osi co 25 m i W
punktach charakterystycznych (dopuszczalne prz
nigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiuzna i poprzecz- | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterysty
na, spadki poprzeczne i szeréko nych (wg metod i dopuszczalnych wdibpodanych
w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5q)
4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin w na- Wg pktu 5.515.7.5
wierzchni, pomgdzy kraveznikami, obrzeami, scie-
kami oraz wypelnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A¢gmagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” [5] pkt 8. Roboty uznaje ga wy-
konane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lgyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— wykonanie w-wy odsczajcej,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejegi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [5] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5t pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenobét towarzysych (jak: podbu-

dowa, obramowanie itp.), ktére powinnyduyijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakiest okrdony
przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodeo dotycace cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym @kresie przegciowym
mozna stosowé& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych;B*M1113:1996 Kruszy-
wa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchngdvaych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speamj pobierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjrocesow
produkcji betonu
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10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podep z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie krasmikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasmikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki
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D - 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejyymagania dotyae wykonania i odbioru robét zgdanych
z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkawierzchni asfaltowej przed gg@niami odbitymi, ograniczeniem deformaciji
plastycznych oraz redukcjugie¢ w zwiazku z realizagj zadania pn.'Przebudowa (rozbudowa) drogi pow. nr 1106C
[Chojnice]-gr. woj. —D. Cerkwica o na odcinku ObkaB. Cerkwica o dt. 2,996 km zlokalizowanym paitmy km 2+300,
a km 5+296” — ETAP I

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigao-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyagoélnych zasad prowadzenia robét azainych z wbudowa-
niem siatki zbrojeniowej z wtdkien szklanych eglowych, przegczanych asfaltem w nawierzchritumiczry przebudo-
wywanego odcinka drogi powiatowe;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wtékien szklanych ¢glowych przesczana asfaltem - ptaski wyréb syntetyczny zbudowany
z wigzek witokien szklanych (w kierunku wzchaym) i widkien weglowych (w kierunku poprzecznym), wonych
wzdtwznie i poprzecznie tworzych oczka siatki. Siatka weztach nie jest usztywniana przez cozee jest przesuwa-
nie poszczegolnych azek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie) a¥¥%i wtokien tworzcych siatk w procesie pro-
dukcyjnym przesczane g asfaltem.

1.4.2. Pozostate okg&tenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopig"1.5. Wszelkie prace nale-
zy prowadz¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania sigiky suchym podiai i temperaturze powietrza co
najmniej +5C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyszych rob6t naley stosowd nasgpujace materiaty:

= kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM,

* siatke z wtdkien szklanych i wglowych wstpnie przesczarm asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, raditma by utozona siatka nale stosowa emulsg asfal-
towa o zawartéci asfaltu 60% (C60 B3 ZM) spetnigh wymagania okrdone w ST D-04.07.01 tablica 1.

2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robot naky zastosowé& wyréb kompozytowy ziwony z widkien szklanych i gglowych, przes
czanych asfaltem. Szczegétowe wymagania datesiatki podano w tablicy 1.

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" BkDo wykonania rob6t
powinien by stosowany spez zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Mglstosowa:
— skrapiark do wykonania skropienia emusgsfaltove,
— urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki wraz zymagransportow (sztaplarka, tadowarka z osptem itp),
- narzdzia tace (n@e, nayce itp).

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymaga&dggdine" punkt 4. Siatknalezy
transportowa i magazynowéa w rolkach opakowanych fabrycznie, mwmych poziomo na rownym pocdo i w spos6b
zabezpieczagy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymkodzeniami.
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Tablica 1 Wymagania dla siatki

PARAMETR WEASCIWOSC

Materiat

- wszerz wiékno weglowe

- wzdhuz wiékno szklane
Wydtuzenie graniczne [%)]

- wszerz max. 1,5

- wzdhuz max. 3,0
llo$¢ wiazek wiékna na 1 mb:

- wszerz 51 +/-2

- wzdhuz 50 +/- 2
Wytrzymatai¢ na rozcaganie [KN/m]

- wszerz min. 100

- wzdhuz min. 100

Siatka powinna posiadaprobat techniczia IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 1538

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M0\Wymagania Ogoélne” pkt. 5.

5.1.Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wigiwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatkiggsie przegczanej asfaltem, siagkha-
lezy rozktada ,na gorco” ze wsépnym sklejeniem siatki z podtem.
5.2.Podiae

Powierzchné podoza naleéy oczyci¢ i usurg¢ wszelkie Iine czsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w péatu o
rozwartgci powyzej 4 mm musg by¢ wypenione lub naprawione odpowiednimi masami naprawdézyiek przygotowa-
ne podoze naley skropt emulsp asfaltovg (C60 B3 ZM) w ildci od okdo 0,2 kg/mw ilosci po przeliczeniu na pozosta-
le lepiszcze.

Nalezy przestrzegaogoélnych zasad wykonania skropienia, ol@mwjacych przy wykonywaniu patzenia mg-
dzywarstwowego podanych w Wymaganiach Techniczij@h2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. zwragajszczegola
uwag: nha rownomierng pokrycia powierzchni

5.3. Ulozenie siatki

Siatke mozna rozktada zaréwno gcznie jak i maszynowo. Roztenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschgi
ciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyadgkko klejca sé, ale nie przywierata. Siatkukltada st na podiau z
jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu re@zkéadmikrofolia od spodu siatki ma dygatkowicie stopiona, a
powtoka bitumiczna siatki winna byhagrzana. W przypadku aplikacgcznej warstw folii nalezy stopt gazowym palni-
kiem recznym; w przypadku rozkltadania maszynowego warsewjest topiona przez palniki zabudowane wadeeniu
rozktadajcym. Palniki i pedkos¢ przejazdu maszyny nede tak regulowa aby nie dopgci¢ do przegrzewania siatki
(przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).W przgia rozktadaniagcznego naley docisra¢ warstwe siatki poprzez
przejazd lekkiego walca.. Nie jest wymagane dodatk&otwienie siatki zbrojeniowej do podtn Siatk nalezy uktada
,ha zaktad” o szerolgei min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno pokai podhwznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na
zadany wymiar zaréwno w kierunku podhwm jak i poprzecznym nie sk odbyw& przy wykorzystaniu zaréwno przy-
rzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznychadea tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roziazonej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstag bitumiczra nawierzchni mege odbywé sie
ruch pojazdoéw zywanych do uktadania tej warstwy. W szczegolinyctypadkach dopuszczagsakze ogoiny ruch koto-
wy W ograniczonym zakresie, zaréwno co dedposci jak i tonau pojazdéw. Po ut@niu na siatce nowej warstwy mie-
szanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnieniatazddnej trwaléci zmeczeniowej nawierzchni, zalecae sivykonanie
pomiaru padczenie mgdzywarstwowego np. metad_eutnera. Minimalna wartdé napezen $cinajacych na paiczeniu
warstw nie mae by mniejsza ni 1,0 MPa; zalecana wa&bominimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zgishir-
66" (IBDiM).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos$é badan, skiad i liczebndé partii
Badania nalkey wykonywa przy odbiorze kadej partii geosiatki. W skiad partii wchagmlki geosiatki o jedna-
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kowych wymiarach. Liczebri¢ partii do bada nie powinna by wicksza n 100 rolek
6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Prébki z kadej partii naley pobier& losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek latmyjnych z rolki i
przygotowanie probek do badaalezry wykona wg PN-ISO 9862;2007.

6.1.3 Sprawdzenie wyghdu zewretrznego i szerokdci pasma

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomigéchooztazenia oczek siatki oraz wy-
stepowania uszkodze(przerwania cigtosci wiazek widkien) jak réwnig jednorodnéci nasycenia siatki asfaltem. Szero-
kos¢ pasma naley okresli¢ przez pomiar bezgeedni z doktadnécia do 1 cm wykonany co 10 mb rozwgtgj rolki. Od-
chytka szerokéci pasma nie powinna przekraéze- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatéciowych

Wytrzymatai¢ na rozcaganie wazek wiokien siatki zaréwno w ukladzie poprzecznwk ij podiiznym nie powin-
na by mniejsza ni podana w punkcie 2.2 przy wydgniu jak w pkt. 2.2. Wytrzyma#d siatki obliczana jest na podstawie
ciezaru powierzchniowego i parametrow mechanicznychkmaduwytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni-po
szczegOlnych oczek siatki nie peoby mniejsze ni 2,4 cm2.
6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét

Kontrola jakdci robot polega na:
— sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorod#a skropienia,
— wizualnej ocenie przylegania siatki do padiqrzed utaeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-00.00W§magania Ogodlne" pkt. 7.
Jednostk obmiarow jest 1 nf utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00@0Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgsi podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pktCena jed-
nostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje
- koszt materialéw wraz z transportem,
— wykonanie skropienia emulsasfaltovy,
- roziozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. Zalecenia producenta siatki dotycz technologii wbudowania karta informacji techniegzsiatki Aprobata IB-
DiM. Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

2. Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfagtoa drogach publicznych 2010

3. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wyimaig w odniesieniu do wyrobow stosowanych w na-

wierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D - 06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI | ZATOK A AUTOBUSOWA

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej % wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami dkzabutobusow w zwiazku z realizacja zadania JRrzebu-
dowa (rozbudowa) drogi pow. nr 1106C [Chojnice]-groj. —D. Cerkwica o na odcinku Obkas - D. Cerkwacdt. 2,996
km zlokalizowanym poetzy km 2+300, a km 5+296” — ETAP |.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot,

wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem prze-
pustow rurowych pod zjazdami na drogi boczne 2Q¥ @400 mm.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzyncg nasyp zjazdu.
1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow
Ogd6lne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padsv ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobitych niniejsa ST, s
- rury PCV @400 mm,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod fagMundamentow,
- drewno na deskowanie,
— materiaty izolacyjne,
— Zzaprawa cementowa.
2.3. Rury PCV
Wymiary rur powinny b§ zgodne z dokumentacprojektov i ST. Powinny by wykonane zgodnie z aprohat
techniczi i posiadé certyfikat.

Wymagania wobec rur:

- odchyleniesrednicy wewrtrznej od nominalnej * 0,5%srednicy,
— odchylenie grubgei scian rur pomidzy karbami * 1,0% grubdci,
— znieksztatcenigrednicy wewgtrznej rury * 0,5%srednicy,
— stan powierzchni zevetrznej, wewrtrznej oraz karbéw wzmacnigjych bez uszkodnhe
- palnac¢ klasa V2,

— sztywnd¢ przy deformacji rury (3% nominaln&jednicy wewetrznej) >8 kPa,

— odpornd¢ na przebicie > 1100 mm,
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- wytrzymaldi¢ na 30% deformagjnominalnejgrednicy wewtrznej rury bez uszkodae

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementémstkukciji przepustéw powinny spettiavymagania
PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalgy skladow& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Pozosktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkokcji przepustéw powinien speldisymagania PN-
B-19701 [7].

Do wykonaniascianek czotowych z betonu B-30 najestosowa cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw)
klasy 42,5 natomiast do tawy fundamentowej z B-@8 {Tianke czotowg cement klasy 32,5.

Cement nalgy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna b ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bfz bada laboratoryjnych mzna

stosow@ wodochgowa wodk pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna speiniggmagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanionmsvychscianek czotowych przepustéw powinno spet-
nia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacjgcianek czotowych mma stosowé
— emulsg kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

- roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [g],

- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

- pap asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobattechniczi - za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej nz M 12 i spetnié wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powiniekazg sie mazliwoscia korzysta-
nia z nas{pujacego spretu:
— koparek,
betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotyaze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdpkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport materiatdéw do budowy przepustéw pod podaisT D-03.03.01a.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobovizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
— czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w reyna ktorym bdzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
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— innych rob6t podanych w dokumentacji projektow8[ST.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania robét ziemnych pod fundamentgnek czotowych i taw fundamentow powinien by
dostosowany do wielkgi przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakezeniu mana bylo przysipi¢c do wykonywania
przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust
Czes¢ przelotove przepustow naley posadowd nas tawie fundamentowej z pospoiki spelgaj wymagania
normy PN-B-06712 [12]Scianki czotowe naley posadowd na fundamencie z betonu B25.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych pu=téw wynosz.
— dla wymiaréw w planie  +5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych
Rury naley utozy¢ na przygotowanym podio po wytyczeniu osi przepustu. W@hme rury przed zasypaniem
nalezy zgtost do odbioru Inspektorowi Nadzoru..

5.6.Scianki czotowe
Deskowanieicianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokraleny wykona wg PN-B-06251 [3]. Beto-
nowanie nalgy wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnathyie mniejsza it B-30. Powierzchnie elemen-
téw betonowych, ktére po zasypaniu zrggié pod ziema, nalezy zagruntowa przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emallkationova w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povalenz suchychlub innymi metodami zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasyple (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) ngleuktad& jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgti z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotrig zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiada
wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metbevg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegdélnych warstw powinie bgodny z dokumentagcprojektows i SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf'6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét
Kontrole jakasci robot naley wykonas zgodnie z ST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00@V@ymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykona-
ne zgodnie z dokumentacprojektowa, ST i wymaganiami lgyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
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monta konstrukcji przepustu,

betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,

wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zagzczenie,

umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wgrowa elementéw budowla-
nych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdhkgkntu
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunkkayania i ochrony wrodowisku agresywnych
wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgagno
8. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniactosewany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgtaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowepsazione podi® z gruntu stabilizowanego ce-
mentem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciigotnosciowej. Papa asfaltowa nataie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationoweizibacji przeciwwilgotnéciowych
18. BN-74/9191-01 Urrdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorabwyi zelbetowych. Wy-
magania i badania przy odbiorze
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D -07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj a wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem barier ochronnych stalowychwiazku z realizacja zadania piPrzebudowa (rozbudowa)
drogi pow. nr 1106C [Chojnice]-gr. woj. —D. Cerkwi® na odcinku Obkas - D. Cerkwica o dt. 2,996 lokatizowanym
pomiedzy km 2+300, a km 5+296" — ETAP |.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataobot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadaiz profilowanej tdmy stalowej typu B na stupkach stalowyehtyp SP-09.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmujeeshastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - wdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegohieenia zje-
chaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jesbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdnogi, przejechaniu
pojazdu na jezdaiprzeznaczom dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczetdapowstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajayymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kffmdstawowym elementem jest prowadnica wykonapeofilo-
wanej tamy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap niebez-
piecznym nagpstwom zjechania z drogi lub je ogranicga (zat. 11.1111.2).
1.4.4. Bariera dziedca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyial drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzie-
lacym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na daygzdnk (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnzamocowana jest do stupkoéw zangdnictwem przektadek
zapewniajcych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.6. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej promeal zamocowana jest beZpednio do stupkéw (zat. 11.2 a).
1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tamy stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiez ktérego prowadnica powinna od-
ksztalca sie stopniowo i w sposob plastyczny.
1.4.8. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle @/ ripkragtej, prostoktnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szeraid od 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zada-
niem jest nadanie barierze korzystniejszychseitaosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powosinych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcaniaprzemieszczania stupkdw nie jest odginana do, decz unoszona
ku gorze.
1.4.9.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasigjik
- typ | : bariera podatna, z odksztalceniem ddeoym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podagno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.10.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4
1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych
Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprabat
technicza. Do wykonania barier ochronnych stalowych dloee g poprzez typ bariery podany w dokumentacji projek-
towej, nawizujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukaine,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyay wystipi¢ materiaty do wykonania elementéw beto-
nowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloyich
2.3.1.Prowadnica

Typ B prowadnicy z profilowanej §ay stalowej B odpowiadaPN-H-93461-15 [18] Wymiary oraz odchyiki od
wymiaréw podano w zatzniku 11.4. Otwory w prowadnicy i zakezenia odcinkbw montawych prowadnicy powinny
by¢ zgodne z ofest producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna ghadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powtoki antykorozyjnej. Prowadnice mpy¢ dostarczane luzem lub wagkach.
2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by wykonane z ksztattownikéw stalowych o przekrojpr®cznym dwuteowym. Wy-
miary stupka podano w tabeli nr 1. Ksztattownikiwsony odpowiadéa wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinnadgharakterystyczna dla procesu walcowania i wolhavad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpestingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tygm, obro-
biona powierzchnia powinna ndi¢gagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sie
poza dopuszczadrdolm odchylle wymiarowa dla ksztattownika.

Tablica 1. Wymiary stupkdw stalowych

Przekréj poprzeczny wg normy Wymiary przekroju poprzecznego, mpPrzekroj Dopuszczalnagitta, mm
wysokaié szerokéé gruba¢ C Wys. szer. grub.
Dwuteowy, rownolegtécienny, IPE
PN-H-93419 140 73 47 16,4 +3,2 +3,2| 0,75

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia k@ow ksztattow-
nika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztatltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 2 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 2. Podstawowe wiasio ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczsoi, Wytrzymatasi¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog, by¢ dostarczone luzem lub w agikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiadéPN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarOw, masy, wigti statycznych i
odchytek wymiarow przekroju poprzecznegackniki ukane, obejmy stupka, podkiadki, przektadki (zat. 318uby,
$wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowe] i dygodne z ofest producenta
barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, réesaczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezgiria antyko-
rozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyackniki przewidziane do mocowaniagdizy sola elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwidé i wypuktych karbéw.
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Dostawa w¢kszych wymiarowo elementéw bariery neobyé dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podktadki
i drobniejsze elementydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach,
w zaleznosci od wielkaici i masy wyrobOw. Elementy bariery powinnydyyrzechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dziakgych korodujco i w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem.
2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéigrparstala producent w taki sposéb, aby zapéwmva-
tos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lafredowisku o
zwigkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarczaych danych minimalna grubo powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.
2.3. Skladowanie materiatow

Elementy dtasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pzstrna podiou wyrdw-
nanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdirtypow naley uktada& oddzielnie z ewentualnym zastosowa-
niem podkfadek. Elementy montave i pohczeniowe mana skiadowéw pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jegddjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za
pomoa plandek lub zadasaePodtae sktadowiska musi kEyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugiip
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinnoc¢hzgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. Inne makg nalezy prze-
chowywa w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania barier
Wykonawca przysgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaz& sie mozliwoscia korzy-
stania z nagpujacego spretu:
— zestawu sprtu specjalistycznego do mouatabarier,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
- urzadzei whijajacych lub wibromtotow do pogrania stupkéw w grunt,
- ‘fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier wodbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier n
powinny wystawdé poza gabarytrodka transportu. Elementy dire (np. profilowasm tasme stalova, pasy profilowe)
nalezy przewozé w opakowaniach producenta. Elementy moowee i pohczeniowe zalecasiprzewozé w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy zata-
dunku i wytadunku, naley zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdatyer naley przewozé w
warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wdaiwych robét naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lugkaea Inzynie-
ra:
— wytyczy trag bariery,
— ustali lokalizacg stupkow (zat. 11.6),
- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkdw poetkowych i kaicowych bariery,
— ustalic ew. miejsca przerw, przgji przejazdow w barierze, itp.
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5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfednio w grunt

Stupki naley osadzé w gruncie poprzez ich bezfrednie wbijanie lub wwibrowywanie. Wykonawca przeds
do akceptacji Inyniera:

— sposéb wykonania, zapewriay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatce lub uszkodzé stupka,

— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczia, dotycacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wazgdhie wibromtotéw pogizajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie uda-
rowe.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtamiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtzonych
otworéw w prowadnicy, skacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna uhica wysokdci stupkdw, decyduaca czy prowadnicaeolzie zamocowana réwnolegle do na-
wierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wyrarmi otworéw w stupkach do mocowania wggiikow lub przektadek
i wynosi+ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkaciji Irzyniera. Bariera powinna bymon-
towana zgodnie z instrukcmontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalongraiez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkascia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowad#zido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidwiek otwordw lub c¢¢, naruszajcych powtok
cynkowg poszczegoélnych elementéw bariery.

Sasiednie odcinki tsmy profilowej naley taczy¢, naktadagc nasgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzed-
niego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak ktyce odcinkdéw témy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesu-
wajacy sk po barierze, nie zaczepiat o krgdzie zhczy. Sisiednie odcinki témy s taczone ze sabzwykle przy uyciu
$rub noskowych specjalnych, zwykle po §zpa kade pohczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadaigowinien by wykonanyscisle wedtug zaleag pro-
ducenta bariery z zastosowaniem przewidzianycledo telu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraaseivych srub i
podkiadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatacpjektove, i wy-
tycznymi producenta barier odcinkéw patkowych i kaicowych bariery, o wiiwej dtugdici odcinka (np. 8 m), z zasto-
sowaniem dcznikow uk@nych w miejscach niezkinych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miagdt przewidzianych dla barier skrajnych, z ewemikbtwa beto-
nowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtjelej.

Na barierze powinny kiyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢bggodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nafg umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.
6.2. Badania przed przysépieniem do robo6t
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:
— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez atfapcego drog, wedtug wymagania punktu
2.2,
— zawiadczenia o jakéri (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prazhai s zobowizani przez wisciwe normy
PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, gy zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeproméadVykonawca nalea materialy do wykonania fundamen-
tow betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzghiajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, n@osek
Wykonawecy, Irtynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batienateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budozvzgwiadczeniem o jakiwi (atestem) producenta powinny ¢y
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.
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Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 3.
W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $elavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis badai Ocena wynikow bada
1 | Sprawdzenie po- |5 do 10 badaz wybra- | Powierzchn zbada nie uzbro-| Wyniki powinny by zgodne
wierzchni nych losowo elementéw| jonym okiem. Do ew. spraw- |z wymagania-mi punktu 2 i
w kaz- dej dostarczanej | dzenia gtbokdéci wad wy¢ katalogiem (informag)
partii wyrobOw licacej | dostpnych narzdzi (np. linia- | producenta barier
do 1000 elementéw téw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie wy- Przeprowad#i uniwersalnymi
miaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania roboét nalezbada:

a) zgodna¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagjojektove (lokalizacja, wymiary, wysolki@ prowadnicy nad
terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta barier,

c) poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawng¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych, zgodnie kteum5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykona-
ne zgodnie z dokumentagprojektova, SST | wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe] mog:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— dostarczenie materiatdw,
— o0sadzenie stupkéw bariery (beZpednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
— monta bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, itp. z mpamwitasciwych srub i podktadek) z wykonaniem niezb
nych odcinkéw pocatkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw ppgwych pomedzy r&znymi typa-
mi barier, przerw, przég i przejazdow w barierze, umocowaniem elementowasiowych itp.,
— przeprowadzenie bafapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250

PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn$sDDP, maj 1994.

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglastesptiine wymagania i bada-
nia

Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegbienne IPE walcowane na goo

Ksztatltowniki stalowestsi na zimno otwarte. Ceowniki rGwnoramienne za stal
weglowej zwykiej jakdci 0 R, do 490 Mpa

Ksztaltowniki stalowestsi ha zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej zwyklej
jakaosci o R, do 490 Mpa

Ksztattowniki staloweegt na zimno otwarte, okslenego przeznaczenia. Ksztat-
townik na pogcz drogowd, typ B

Ksztatltowniki stalowestsi na zimno otwarte, okfl®enego przeznaczenia. Ceowni-
ki pétzamkngte prostoktne

Ksztattowniki stalowestsi na zimno otwarte, ok§lenego przeznaczenia. Pas pro-
filowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobawnianych
Sruby ze tbem szeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Whkity do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary

Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywani

Prefabrykaty budowlane z bhet@lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji eletbanbudowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
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D -08.01.01a
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejsymagania dotyae wykonania i odbioru robét zgdanych
z ustawieniem kragznikéw betonowych na tawie betonowej w zwku z realizag zadania pn'Przebudowa (rozbudo-
wa) drogi pow. nr 1106C [Chojnice]-gr. woj. —D. Gavica o na odcinku Obkas - D. Cerkwica o dt. 2,886zlokalizowa-
nym pomidzy km 2+300, a km 5+296” — ETAP I.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot as@anych z wykonaniem i odbio-
rem ustawienia kragznikdw betonowych typu ulicznego 30x15 cm i typugbwego 22x15 cm na tawach betonowych z
bet. C12/15 i warstwie podsypki cem.-piask. grn8 c
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoayoddzielenia powierzchni znajdeych s¢ na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeégteylub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie poradzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1] pk4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Ogblne wymagania dotyaee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoine” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragenikéw na fawach mma stosowé&nasgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygki do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yyrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzch-
ni deklarowanej przez producenta jako powierzchidoczna powinna méeminimalrg grubg¢ 4 mm),
— skane krawgdzie kraweznika powyej 2 mm powinny b§ okreflone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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— kraweznik moze mi& profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgednia s¢ przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka krayinika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraamikéw mog byc¢ proste lub uksztattowane w sposéb utataggjuktadanie lub ryglowanie
— krawezniki tukowe mog@ by¢ wykonane jako wypukte lub wigte,
— rozr&nia sk dwa typy krawgznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposoOb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach kontaktu
z soh odladzajca w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha | Zakcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugai¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nominal; Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nych, z doktadnéia do mili- - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
metra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskaci i prostoliniowdci, dla
diugasci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornéé na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni, przy
rozmraanie z udzialem solj czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych
2.2 Wytrzymaté¢ na  zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymaiéci ustalona wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowe) 1 3,5 >2.8
lub przez Iiyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 Trwatéé ze wzgédu na wy- F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymataic) jesli
trzymaitai¢ spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawagensrmalnej
konserwacji
2.4 Odpornéc¢ nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej,| Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odporndci | wg zat. G normy - wg zat. H normy — badanig
przez Ireyniera) badanie podstawo- alternatywne
we
1 Nie okrela si Nie okrela si
3 <23 mm < 20000 mrY5000 mnd
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mnd
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2.5 Odpornéc na pglizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana

paslizgniecie i/lub polerowana — zadawalgja odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadeklarowa minimalm jej
wartes¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadiowym przyyz
dem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach w#ytkowania krawznika jest zada-walaga
przez caty okres aytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejeszi nie zostato odstoai
te kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i odpry-
skow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach dwuwar-
stwowych
c)ewentualne wykwity nieassuwazane za istotne
3.2 Tekstura J &rawezniki z powierzchri o specjalnej teksturze — produ-

cent powinien okrdi ¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c)réznice w jednolitgci tekstury, spowodowane nieuniknio
nymi zmianami we wihgiwosci surowcéw i warunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne
3.3 Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno liyporéwnane z prébkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiorc
c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami wiéciwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie siwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, ro-
dzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznyetelkosci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryaetymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szeroksi kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw naley stosowd mieszank cementu i piasku naturalnego spetnia-
jacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10jheetu 32,5 spetniagego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do BBeegniego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno
odbywa sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamieninyrzechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-
08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kragiznik nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee spretu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1{ Bk
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotyaze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragd1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragezniki betonowe ukia-
da¢ nalezy na$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy. Krageniki powinny by
zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna wystawéa
pozasciany$rodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsodbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaymana
przewozé dowolnymsérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa ipow by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentacjprojektowy i SST. Podstawowe czynée przy
wykonywaniu rob6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
. roboty wykaczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robot,
— ustal dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustal@anych wysoksziowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodze itd.
— ustali materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedinie-
niem w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddawi-
nien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cazyabezy stosowé co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigznas, zalewowa.
5.5. Ustawienie kravgznikow betonowych

Swiatto (odlegtdéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentaci
projektowej i wynosi 12 cm. Zewntrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce cementowo-piaskowej o g&gb& cm
po zagszczeniu.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova i SST. Do rob6t wykaczeniowych na-
leza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

GoswN

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfid pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
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— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 (tabli-
cy 1),

— sprawdzt¢ cechy zewstrzne kravgznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia apnierowi do akceptacji. Sprawdzenie wy-
gladu zewrtrznego krawznikow naley przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i ogenszkodzé
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy Staleniami PN-EN 1340
[5]. Badania pozostatych materialéw stosowanycly pretawianiu krawznikdw betonowych powinny obejmowavta-
$ciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu. Tolerancja dla szeré&diavykopu
wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektovy.

Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniweleti. Dopuszczalne odchylenia
mog wynosk = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokeci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,

c) rownga¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza: $irzez przytaenie w dwoch punktach, nade 100 m tawy, trzyme-
trowej taty. Przéwit pomigdzy gormy powierzchm tawy i przytazomg tata nie mae przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wyko-
nanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzéa:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawunika,

c) roéwndi¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m krawz-
nika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytazom fata nie mae
przekracza 1l cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokadsc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00A¢gmagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@dmagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje ga wy-
konane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
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Odbiér tych robdt powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wysanag ogélne” [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [ki 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepdtvymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiar6w i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetmonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cemen-
tu powszechnegozyitku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komuma

go, Warszawa 1987
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zavi
zanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego na tawie betonowej w zzkiu z realizacj zadania pn'Prze-
budowa (rozbudowa) drogi pow. nr 1106C [Chojnice]-goj. —D. Cerkwica o na odcinku Obkas - D. Cedavb di.
2,996 km zlokalizowanym pamdzy km 2+300, a km 5+296" — ETAP |.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot as@anych z wykonaniem i odbio-
rem ustawienia betonowych obrgechodnikowych 30x8 cm tawie betonowej z bet. C52/1
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniegi komu-
nikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komujiika
1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™..5.
2. MATERIAL
2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@]8],
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materialy do wykonania fawy.
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.

i
|
Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzgy
Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
Oow 100 8 30 3
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2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdédw betonu, o fakturze z formy lub zatart€&jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzmmaerzchni i krawdzi elementéw nie po-
winny przekraczawartdici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielki
Rodzaj wad i uszkodzse wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gtebokas¢, mm, max 6

2.3.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzechodnikowe naley uklada z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnia-
nych o wymiarach co najmniej: gruga2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokd¢ obrzeza.
2.3.5.Beton i jego skitadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania faw pod obrze naley stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]; piasek nmapetnia
wymagania PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy catoeo-piaskowej powinny odpowiadavymaganiom podanym w
ST D-08.01.01b ,Ustawienie kraanikow betonowych” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mogby¢ przewaone dowolnymigrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymakéci projektowanej. Obrza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem
sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST m0®.1b ,Ustawienie kragenikow betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powiniendygodny z dokumentagjprojektovs i SST. Podstawowe czyném przy
wykonywaniu rob6t obejmaij
— roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
— ustawienie obrzgy,
- wypekienie spoin,
- roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrooze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Koryto pod fawe
Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fag powinny odpowiadé wymiarom tawy w planie. Wskaik
zagszczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cazyabezy stosowé co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigznas, zalewowa.
5.5. Ustawienie obrzgy
Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni obrzeza od jezdni) powinng lagodne z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i wynost 3 cm. Zewetrznasciana obrzea od strony chodnika powinna bpo ustawieniu obrza obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa i SST. Do rob6t wykaczeniowych na-
leza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie waydl
zewretrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkedesskepujacych
na powierzchniach i kraadziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niry dtugdci i giebokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokltadoia@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementialery przeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie ktownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadioia do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod faw,
b) wykonanie tawy,
¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére m@ wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
peta glebokas¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykona-
ne zgodnie z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olzezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- wykonanie tawy,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw.

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgtmomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugabio nawierzchni drogowycHZwir i
mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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